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بسم الله الرحمن الرحیم 


د برق فزیک 


پوهنیار هدایت الله 


دغه کتاب په پي ډي ایف فارمټ کې په مله سي ډي کې هم لوستلی شئ: 
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د کتاب نوم د برق فزیک 


لیکوال پوهنیار هدایت الله 

خپرندوی ننگرهار پوهنتون. طب پوهنځی 
ویب پاڼه ٢د‏ شا 

د چاپ کال ۵. لومړی چاپ 

چاپ شمېر ٠٠٠١‏ 

مسلسل لمبر ۷٧‏ 

ډاونلوډ .22-2 ۷٧۷٧۷۲٧٧.‏ 
چاپ ځای بت سپهرمطبعه کابل افغانستان 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټې په جرمني کې د 1706 
کورنۍ يوې خيريه ټولنې لخوا تمویل شوی دی. 

اداري او تخنيکي چارې یې په المان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي دي. 

د کتاب د محتوا او لیکني مسؤلیت د ثاب په لیکوال او اړونده پوهنځي پورې 
اړه لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکي ټولنې په دې اړه مسؤلیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیيسئ: 
ډاکتر یحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت. کابل 

١۷٥٠٠١٠٤٠٤١ تیلیفون‎ 

ایمیل 1ه ههه 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


ای اس بي ان ٧۷۸-۹۹٩ ۶-۶۲۰-۳۰-٨‏ 18817 
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د لوړو زده کړو وزارت پیغام 
د بشر د تاريخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په 
لالسته راوړلو ساتلو او خپرولو کې ډير مهم رول لوبولی دی. 
درسي کتاب د نصاب اساسي برخه جوړوي چې د زده کړې د 
کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له همدې امله د نړيوالو 
پيژندل شويو معیارونو. د وخت د غوښتنو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې نیولو سره باید 
نوي درسي مواد او کتابونه د محصلينو لپاره برابر او چاپ شي. 
له ښاغلو استادانو او لیکوالانو څخه د زړه له کومي مننه کوم چې دوامداره زيار يې 
ایستلی او د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو اړوندو څانگو کې درسي کتابونه تألیف او 
ژباړلي دي. خپل ملي پور یې اداء کړی دی او د پوهې موتور يې په حرکت راوستی 
دی. له نورو ښاغلو استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه کوم تر څو په خپلو 
اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابر او چاپ کړي. چې له چاپ 
وروسته د گرانو محصلینو په واک کې ورکړل شي او د زده کړو د کیفيت په لوړولو او د 
علمي پروسې په پرمختگ کې يې نېک گام اخیستی وي. 
د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلیينو د علمي سطحې د 
لوړولو لپاره د علومو په مختلفو رشتو کې معياري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. 
په پای کې د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او زموږ همکار ډاکتر يحيی وردک 
څخه مننه کوم چې د کتابونو د خپرولو لپاره یې زمینه برابره کړېده. 
هیله منده یم چې نوموړې گټوره پروسه دوام وکړي او پراختیا ومومي تر څو په نيږدې 
راتلونکې کې د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 


په درنښت 
پوهنوال دوکتور فريده مومند 
د لوړو زده کړو وزیره 
کابل. ۱۲۹۵ 
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د درسي کتابونو چاپول 
قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 
د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لويو ستونزو څخه گڼل 
کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلين نویو معلوماتو ته لاس رسی نه لري. په زاړه ميتود 
تدریس کوي او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټيټ 
کیفیت فوتوکاپي کېږي. 
تر اوسه پورې موږ د ننگرهار خوست: کندهار» هراتء بلخ. کاپيساء کابل او کابل طبي 
پوهنتون لپاره ۲٢٢‏ عنوانه مختلف درسی کتابونه د طب ساینس. انجنيری. اقتصاد او زراعت 
ونځکرز؟ الما دږ ضه کاو رر ووک ښ ۶۵ ری د 
افغانماقوالرلپاوهجونی کی هتونن او تر غیرظیني السانۍ اد 
افغاني پوهنتونونو ټولنې 0۸16 په مالي مرسته چاپ کړي دي. 1 
د یادونې وړ ده. چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هېواد ټولو اړونده پوهنځيو ته په وړيا توگه 
وېشل شوي دي. ټول چاپ شوي کتابونه له 8 .که 607-:5 ٧٠٧۷.8:‏ ويب پاڼې څخه 
ډاونلوډ کولای شئ. 
دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کړو وزارت د 
)۲۰۱۴-۲۰۱٢(‏ کلونو په ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 
'د لوړو زده کړ واو د ښوونې د ښه کيفیت او زده کوونک وته د نويوء کره او علمي 
معلوماتو د برابرولو لپاره اړينه ده چې په دري او پښتو ژبو د درس يکتابونو د ليکلو 
فرصت برابر شي د تعلیمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو 
ژب وته د کتابون واو درسي موادو ژباړل اړين دي؛ له دې امکاناتو څخه پرنه د 
پوهنتونونو محصلین ا و استادان نش يکولای عصري. نویو. تازه ا وکره معلومات وته لاس 
رسی پيدا کړي." 
مونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونونو سره مرسته وکړو او د چپټر 
او لکچر نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړينه ده چې د لوړو زده کړو د 
موسساتو لپاره هر کال څه نا څه ٠٠١‏ عنوانه درسي کتابونه چاپ شي. 
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له ټولو محترمو استادانو څخه هيله کوو چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه ولیکي؛ 
وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ايډېټ او د چاپ لپاره 
تيار کړي. زمونږ په واک کې یې راکړي چې په ښه کیفیت چاپ او وروسته يې د اړوند پوهنځييۍ 
استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د یاد شویو ټکو په اړوند خپل وړاندیزونه او 
نظریات له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن گامونه پورته کړو. 

د مؤٌلفینو او خپروونکو له خوا پوره زيار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو محتويات د نړيوالو 
علمي معیارونو په اساس برابر شي. خو بيا هم کيدای شي د کتاب په محتوی کې ځينې 
تیروتنې او ستونزې ولیدل شي. نو له درنو لوستونکو څخه هیله مند یو تر څو خپل نظريات او 
نیوکې مؤلف او یا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. تر څو په راتلونکي چاپ کې اصلاح شي. 

د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او د هغې له مشر ډاکتر ایروس څخه ډېره مننه کوو 
چې د دغه کتاب د چاپ لگښت یې ورکړی دی دوی په تېرو کلونو کې هم د ننگرهار پوهنتون 
د ٠٠١‏ عنوانه طبی او ٠٢‏ عنوانه غیرطبی کتابونو د چاپ اکښت راوه 

په ځانگړې توگه د جی آی زیت وه له دفتر او ٧ک‏ ( غه ممناصېع ۷6 لمممناممهامآ )۲ هلم 
ه0 چې ۰ یې په تېرو پنځو کلونو کې په افغانستان کې د کار امکانات برابر 
کړی دي. هم د زړه له کومې مننه کوم. 

د لوړو زده کړو له وزیرې پوهنوال دوکتور فريده مومند. علمي معين پوهنوال محمد عثمان 
بابري. مالي او اداري معین پوهنوال ډاکتر گل حسن ولیزي. د ننگرهار پوهنتون د پوهنځيو 
رييسانو او استادانو څخه مننه کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ يې هڅولې او مرسته يې ورسره 
کړې ده. د دغه کتاب له مؤلف څخه ډېر منندوی یم او ستاینه یې کوم» چې خپل د کلونو-کلونو 
زيار یې په وړیا توگه گرانو محصلينو ته وړاندې کړ. 

همدارنگه د دفتر له همکارانو هر یو حکمت الله عزیز احمد فهيم حبيبي او فضل الرحیم څخه 
هم مننه کوم چې د کتابونو د چاپ په برخه کې یې نه ستړې کیدونکې هلې ځلې کړې دي. 


ډاکتر یحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت سلاکار 
کابلء اپریل ۲۰۱٢‏ 

د دفتر ټیلیفون: ۰۷۵٣۰۱۴۴۰‏ 

ایمیل: 8 32113.67 ه100 
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د فزیک ساینس څانګې محترومو غړو ته ! 
اسلام علیکم 
هغه ترجمه چی د اع زوس چی ٩٣5١١ ٣-۲/٢٢ ۱١٨١۷-۴۳۸۸١‏ مولفین دی د ۵ ۲. 
لاوش راه یوی فاص اه ادو فرک ما بښغانی 
غړی ته د پوهنيار علمی رتبی ته د لوړتیا لپاره د څانګی له خوا دنده ورکړل شوې وه 
اوس يي دهغې د ترجمې. ترتیب او تنظيم بشپړ کړی دې مونږ درې کسیزهيئت د پيل 
څخه تر پای پورې ولوستله او دهغی د علمی ارزښت په هکله ځپل نظر په لاندې ډول 
څرګندؤ: 
نوموړی ترجمه صحت ده او په (۱۸۰) ) مخونو کې د ((فزیک) ) تر سرلیک لاندې په 
پښتو ژبه. ساده او روان عبارت لیکل شوې او تر زیاته حده کوشش شوې ترڅو 
لوستونکې ورڅخه په ډیره اسانه توګه ګټه واخلې. 
دا چی د دی رسالې څخه مخکې د يک د عترا ن لاندې کومه واحده علمي رساله 
موجوده نه وه چې بشپړ معلومات ولرې تر څو محصلين په نظري او عملي ډګر کې ترې 
ګټه واخلې نونوموړی رساله د برق فزیک په هکله د معلوماتو لپاره یوه موثره او با 
ارزښته منېع ګڼل کیږی په لنډ ډول ویلې شو چې د دی علمې رسالې موضوع د یوې 
خوا ځوان محصلين د هغې په هکله بشپړ معلومات لاسته راوړې | و له بلې خوا د طب 
پوهنځې د ۶.8 ټولګې د محصلینو لپاره د عملي کار د اجرا کولو او د برق د فزیک 
په اړوند معلومات لاسته راور شې. 
په پای کې ویلې شو چې پوهیالې هدایت الله د نوموړې ترجمې په لیکلو کې خورا 
زیا رګاللې دی نو مونږدرې کسیزهيئت نوموړی د دغې علمې دندې سرته رسولو ته د 
زړه له کومې مبارکې وایو او د پوهیالې علمې رتبې څخه د پوهنيار علمي رتبې ته د 
لوړتيا لپاره د نورو شرایطو ترڅنګ کافې بولو او د لوې خدای () (ج) څخه ورته د لا 
زیاتو بریالیتوبونوهيله کوو. 

په درنښت 
پوهنوال دوکتور سید قمبرعلی(حیدری) 
پوهندوی استاد الفت(شیرزی) 
پوهندوی دوکتور جنت میر(مومند ) 
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د اثر په اړه د لارښود استاد نظر 
د طبٍ پوهنځی محترم ریاست ته 
محتراما! 
ما د 8۰٥17۴۳ ٧٧٣/03۷- ٥٥٠٨٨‏ لخوا د تالیف شوی فزیک کتاب پښتو ژباړه چی د طبٍ 
پوهنځی د کدر د غړی پوهیالی هدایت الله لخوا لیکل شوی په مختلفو پړاونو کی مطالعه کړی 
چی په اړه یی ځپل نظر په لاندی ډول ارائه کوم: 
دا ژباړه چی د اصلی اثر د ۲۵ څخه تر ٨٢‏ فصلونو پوری په بر کی نیسی او د طب پوهنځی د دوهم 
سمستر د فزیک د مضمون د مفرداتو سره مستقیم اړیکه لری او د يوی برځی تکميل کوونکی 
درسی مواد جوړوی. د محترم پوهیالی هدایت الله لخوا په پوره امانتداری سره سرته رسیدلی ده 
په ژباړه کی د داسی اصطلاحاتو د لیکنی څخه چی لوستونکی ته د مفهوم له اړخه ستونزه پيدا 
کوی ډډه شوی او کوښښ شوی ترڅو لیکنه په روانه او عامه پښتو ژبه تر سره شی چی هم د پښتو 
ژبو وینکو محصلینو او نورو لوستونکو لپاره د هغی لوستل او مفاهمو هضم يی آسانه کړی وۍ 
د اثر په ۲۵ فصل کی بریښنایی چارچ او د کولمب قانون په ٧٢‏ فصل کی د بریښنایی ساحی او په 
٨‏ فصل کی پوتنسیل او د پوتنسیلی انرژی په اړه د اړونده مفاهمو ذکر شوی دی چی د هغی په 
اړه معلومات لرل د هر محصل لپاره اړینه ده د هر فصل په پای کی د اصلی اثر د محتوا مطابق 
پوښتنی او نور مسائل په پوره وضاحت سره لیکل شوی دی چی د اثر اعتبار یی نورهم زیات کړی 
دۍ. 
محترم پوهیالی هدایت الله د طب پوهنځی د درسی کريکولم مطابق په پسرلنی او ژمنی 
سمسترونو کی په ځورا بریا سره د فزیک د مضمون مختلفی برځی (برقء اوپتیک. حرارت او 
میځانیک فزيکونو) لیکچر او عملی برځی په مختلفو ګروپونو کی تدریسی کړی چی د څانګی 
اړینه درسی اړتیا یی پوره کړی ده. 
زه په پای کی د دی اثر د اعتبار د تائید ترڅنګ د نورو شرایطو د بشپړتیا په ‌صورت کی د هغی د 
علمی رتبی د لوړتیا سره موافقه لرم او محترم هدايت الله ته د نورو بریاو هیله کوم 

په درنشت 


پوهاند محمد اجمل حبیب صافی 
د انجنیری د تخنیکی مضمونونو د څانګی مر 
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د اصلي اثر په هکله تانیدي تقريظ 
د طب پوهنځی د فزیک ساینس د څانګې محترمو غړو ته ! 


اسلامعلیکم 


دغه علمی درسي اثر چې د 2-2 ۴۲۲٣ ٣011100 - ٢9/5/6٤ - ۷٧٧/٥٧٧‏ څخه د 
٧‏ 17 ۵ و ٨٢‏ څپرکو پښتو ژباړهد پوهنيار علمي رتبې ته د لوړتیا لپاره محترم پوهیالی 
هدایت الله د فزيک په نوم ژباړلی دۍ 

لاندې ټکو کې داسې رالنډو: 

د کتاب ژباړه د اصل اثر سره بشپړ سمون لري د طب په درسي کريکولم کې شامل او د طب 
پوهنځی د ۶68 ټولګې په دوهم سمستر کې تدریس کيږي 

کتاب په خورا ساده پښتو ملي او رسمي ژبه ژباړل شوی دی چې لوستونکې ورڅخه په ډیره 
له دې څخه مخکې د ننګرهار پوهنتون د طب په پوهنځی کې د (فيک) ) په نوم په ملي او 
رسمي ژبو مواد نه وو موجود. د ډیرې خوښۍ ځای دی چې د دې علمې اثر په ژباړې سره د 
رو توا شب پوکنشي د تيت ت کمک ووا له بلې خوا په پښتو ژبه کې يوه علمي 


د دې اثر په رامنځته کیدو په تدریسي چارو کې د محصلینو د علمي کچې د کیفیت د ښه 
کیدو په کا ر کې یو ارزښتناکه ګام پورته شو. 


راتلونکي کې ورته د لا بریالیتوبونو هیله مند يم 


په درنشت 
پوهنوال سید قمبر علی حيدری 
د فارمکولوژۍ څانګې أمر 
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دژباړن ځبری 

داچی اللً(جٍ)انسانان په خپل قدرت سره په ډیر لوړ شرافت کی پيداکړی او دا انسان په 
ځپل ژوند کی په مختلفو حالاتو کی واقع کیږی کله جوړ اوکله ناجوړ وۍددی لپاره چی 
انسان اشرف دټولو مخلوقاتودی نوباید دهغه ښه صحت هوسا ژوند لپاره همیشه 
کوښښ وشۍنوله دی امله داچه زه دننګرهار دطب پوهنځی دبیزیک ساینس 
دډيپارټمنټ دفزیک دمضمون استاد يم ماهم کوښښ وکړ چی دځپل علمی ترفيع لپاره 
چی د پوهیالی څخه پوهنیارۍ ته ده داسی یو څه ولیکم چی هغه دانسانانو دښه صحت او 
هوسا ژوند لپاره پکار 


راشی اودهغوی داستفادی وړ وګرځۍنوهغه وه چی دديپارټمنټ دمحترمو استادانو 
لخواراته د :7115 چی )18511161 - 11۸11.04 - ٣118‏ الخوالیکل شوی 
دۍد27,26,25 او 28 څپرکو پښتو ژباړه انتخاب کړه او زما درهنماء استاد محترم 
الحاج پوهاند محمد اجمل(صافى)لخوا هم ومنل شوهچی دغه کتاب 
دطب.انجنری.ساینس اوفزیک دمینوالو لپاره یواساسی کتاب دۍدفزیک پواسطه 
دډیروانسانانو داکثره مريضتیاؤتشخیص اوتداوی صورت نیسۍاو هم ننی 
پرمختګونه د برق په اساس مینځ ته راعلی نو له دی امله ما د برق په هکله دا کتاب 
وژباړه ترڅو د انسانانو د ژوند د پرمختګگ او هم د مریضتیاوو د تشخیص او تداوی 
لپاره ورڅځه ګټه واخیستل شۍ داچی نوموړی کتاب می په روانه پښتو ژبه ژباړلی دی 
تروسه می کوښښ کړی چی دانګلیسی لغات اوجملی پښتوته واړوم خوبياهم دساینس 
ترمینالوژی په پام کی نیول شوی چی دا یوه علمی اړتیا ده ددی لپاره چی لوستونکی 
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ورڅځه سمه ګټه پورته کړی په دی کتاب کی جدولونه او انځورونه ته هم ځای ورکړل 


په پای کی دمحترم استاد الحاج پوهاندمحمد اجمل (صافی )څخه چی دډیرو بوختیاؤ 
سره سره ئی زما ددی علمی رسالی په ژباړه او دناسمیو په سمون کی مرسته کړی د زړه له 
کومی مننه کوم همدارنګه ددرنو لوستونکو څخه په خورا درنشت هیله کوم چی ددی 
علمی رسالی املایی او انشایی ناسمی راپه ګوته ګړی ترڅو په راتلونکی کی 
دتکراریدوڅخه مخنیوی وشی. 


په درنشښت 
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د دوهم جلد لپاره سریزه 


دا د درسی کتاب پنځمه ګڼه ده چی لومړی ځل په 1960 م کال کی د ډيويډ هالیډای او 
رابرټ ریزنیک پواسطه د ساینس او انجینری محصلینو لپاره د فزیک په توګه ځپره 
شوی وه د څلورو لسیزو راهیسی دغه کتاب د حساب کولو په بنياد د پیژندګلوۍ سروی 
کورس لپاره معيارونه وړاندی کړی دی او د هغه د پیشکشونو د وضاحت او بشپړتوب 
له کبله ښه شهرت لرۍ. پدی ګڼه کی ډیر زیار ویستل شوی ترڅو لاسرسی ورته زیات شی 
بیدون د دی څخه چی محتوا او سطحه یی قربانی شۍ. درسونه په بنیادی ډول دوباره 
لیکل شوی چی تر څو د موادو جریان یی نور هم په نرمۍ سره شی او موضوعاتو ته د 
محصلانو لاسرسی اسانه کړۍ. مونږ زیار ویستلی تر څو ډیري ګټوری نمونی وړاندی 
کړو او له مشخصو موضوعاتو څخه عمومی موضوعاتو ته پرمختګ وکړو کله چی نوی 
موضوعات رامنځ ته کیږۍ. 
دغه ګڼه په پیداکوژی (ښوونی او روزنی علم) او همدارنګه په څپرکو کی د موادو په 
ترتیبولو کی زیات تغیرات ښکاره کوۍ هغه څوک چی د دی کتاب له څلورمی ګڼی سره 
بلد دی هغوی به د ښکاره تغیرشوی ترتیب سره ورته موضوعګانی هم پدی ګڼه کی 
پیداکړۍ. د دغی تغیراتو په راوستلو کې مونږ د تیرو ګڼو د استعمالوونکو مشوری. 
پلټنی اود هغوی دفزیک زده کړی د پلټنی نتايج مو په پام کی نیولی دۍ د دغی ګڼی په 
منځ کی چی مونږ کوم تغیرات رامنځ ته کړی په لاندی ډول دی: 
دوباره ترتیبونه د دی سبب شوه چی په نتیجه کی د لومړی جلد څخه دوه څپرکيونه 
لری شی. په دوهم جلد کی څپرکیونه دوباره شماره ګذاری شول چی له پنځه ويشتم 
څخه شروع کیږی کوم چی د څلورمی ګڼی د لومړی جلد د دریم څپرکی سره مطابقت 
کوۍ. 
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2 محصلین ځنی وخت د برقی ساحی په محاسبه کی د ډیر زیات متداوم چارج د ويش له 
ادغام کولو سره لاس او ګریوان وی . ځکه چی دواړه مفهومی خلاصه او محاسباتی 
چیلنجونه دۍ د دی لپاره چی د وخت نه مخکی د مفهومی مشکلاتو سره معامله 
وکړو مونږ د برقی قوی سره په اړیکه کی یو جوړښت معرفی کوو ددی پرځای چی د 
برقی ساحی سره یی معرفی کړو. د مثال په ډول: په لومړی څپرکی کی مونږ د خطی 
چارج پواسطه په یوه نقطوی چارج کی د واردی شوی قوی محاسبه تر بحث لاندی 
نیسو. محصلین د برقی ساحی پرځای د برقی قوی لپاره یو ښه او غوره فزیکی شعور 
او حس لری. نو پدی طریقی سره مونږ کولای شو چی ریاضیکی جوړښت په یو ډیر 
فزیکی متن تأسیس کړو. وروسته به مون د ساحی او پوتنشیل لپاره محاسبه تکرار 
کړو. د ورته علتونو لپاره مونږ د کاسی (کشکولی) قضيه یا قانون او اصول په 
لومړی څپرکی کی د قوی په درس کی معرفی کوو. کوم چی د دی معرفت د لومړی 
ټوک د ۱۴ څپرکی د جاذبوی قوی د مبحث سره موازی او برابروۍ, 

3 د رادرفورډ شیندلو مبحث د مخکنی ګڼی د ګاوس قانون له څپرکی څخه د نوی ګڼی 
دوهم څپرکی د برقی ساحو مبحث ته انتقال شويدۍ. 

4 په ٧٢‏ څپرکی (ګاوس قانون) کی مونږ د برقی جریان او برقی ساحوخطونو ترمنځ 
اړیکو بحث غزولی دی او اوس مونږ د متداوم چارج ویشنی په اړه د ګاوس قانون 
معمولی پروګرامونه تر بحث لاندی نیسو مخکی د دی چی د هادی اجسامو 
پروګرامونو ته ورشو. 

٩٢ 5‏ څپرکی (د موادو برقی خاصیت) په یو نوی څپرکی کی ( په هادی او عایق کی 
غیرمتحد شوی مواد )راټول شوی دی کوم چی د مخکنۍ ګڼی په دوه څپرکو کی 
(برقی ظرفیتونه او برقی څپی) وو. مونږ پدی باور یو چی دغه مواد ځانله مقاومت 
لری. او پدی طریقی سره د دوی د معرفی کولو پواسطه مون په اسانه توګه کولای 
شو چی په برقی ساحه کی د کنډکسر او عایق کړه وړه سره مقايسه کړو. 

6 د فزیک تعلیمی پلټنی په ثابته توګه ښایی چی محصلين د ساده مسقیم جریان د 
دورو دکړو وړو او عمل په پوهیدنه کی د پام وړ مشکلات لرۍ لدی کبله مونږ د دی 


د 
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موضوع په اړه خپل وړاندیز ته پرمختګ ورکړی کله چی په یوه وخت کی د څو حلقه 
یی دورو پوښښ او اندازه کولو وسایل کمیږۍ. 

.اوس مون د مقناطیسی ساحی د منبع معرفت او پیژندګلوی ۳٣(‏ څپرکی) د یوازی 
محرک چارج له کبله د ساحی په پيشکش کولو سره او بيا د یو برق تیرونکی عنصر په 
سبب ساحی ته انتقال پیلوو. دا د هغی مقناطیسی ساحی په طریقه چی په تیر څپرکی 
کی (لومړی په ځانګړی محرک چارج کی د قوی قابو کول او بیا په برق تیرونکی 
عنصر». کی قوی قابو کول) معرفی شوه د غوره جوړیدنی وړتیا رامنځ ته کوۍ. 
همدارنګه اوس مونږ د کهربایی ډوله محوری ساحی مستقیمه محاسبه د بيوټ 
سوارټ قانون څخه په استفاده وړاندی کوو مخکی لدی چی د امپیر د قانون څخه په 
استفادی مخاسبه تکزا رز کړو. 

دوه قطبی مقناطیس مومنټ پیژندنه تر ۳۵ څپرکی پوری ځنډیدلی (د موادو 
مقناطیسی خاصیت) دا په یوه برځه کې ترسره شوی تر څو په محصلینو باندی د 
مقداطیسی ساعی دانوی واد و فشار اوهمدارنګه ب مش کۍدادوه قظبی نلناطیس 
په معرفی کولو سره ډیر تړلی روش وړاندی کوی په کوم ک کې چې به دا په مستقیمه 
توګه عملی شۍ مون د اتومی او هستوی مقناطیسی توب مبحث دلته خلاصه او لنډ 
کړیدۍ. ديته مو ترجیح ورکړه چی دغه په جزیات سره بحث کول وروستی څپرکی ته 
پریږدو چیری چی په هغه څپرکی کی د اتوم اولی جوړښت د الکترون د څرځیدنی سره 
معرفی کیږی. 

! مونږد تیری ګڼی ۰ ۴۱. ۴۲ او ۴۳ څپرکو ته د دی ګڼی په ٨٣‏ او ۳۹ څپرکو کې 
ځای او جوړښت ورکړۍ ۳۸ څپرکی د ماکسويل له سوالونو او د الکترو مقناطیس 
څپو په اړه دهغې له پروګرامونو څخه بحث کوی کوم مواد چې د څلورمی ګڼی په ۴۰ 
وا۴ ش رکبوک وو ٩٢‏ شر کی د روښانه شب وخاصيت/ابیژندلو په ګډون نکاس 
ارانتسارارمدارنګد دغه ترانهم کیب کوی. کرم چې پبنکې کټ په۴/ 
۲ار ۳۴ څپرکو کې ښکاره کیدل د انځور جوړښت د طیاری د ښیښی پواسطه اوس 
په راتلونکی ۴۰ څپرکی کی موندل کیږی . چیری چی دا ډیر مناسبه ښکاری چی دا 


ه 


٧۷٧٧٧٧١  .. 7 


موضوع د انځور جوړښت د ښیښی او عدسیی پواسطه د مبحث لاندی وڅیړل شی. 


0 په څلورمه ګڼه کی. له عصری فزیک څخه موضوعات د متن هری ځخواته شیندل 
شوی وو په عمومی ډول په برخو کی ورته اختیاری نښه ورکړ شوی وه. پدی ګڼه کی 
مونږ دیته دوام ورکړی چی له عصری فزیک څخه مثالونه د متن له هری خوا څخه 
راواځلو. مګر جلا برځی په عصری فزیک کی په ۴۵ او ۵۳ څپرکو کی راغونډی او 
یوځای شویدی کوم چی د هغی موضوعات د انرژ ۍاساسی واحد.کوانتم فزیک. 
اتوم . جامداتو او هستی په اړه دهغی د پروګرامونو څخه بحث کوۍ مونږ په وی 
ډول دا باور لرو چی مربوط او کوانتم فزیک پدی درجه کی د پیژندګلوی د کورس د 
سروی یو مهم او ضروری برخه ده. مګر دغه انصاف د دی موضوعاتو په اړه په ښه 
ډول د تړلی او نښتی پیشکش او وړاندیز پواسطه چمتو او تیار شويدې د جدا او 
بیل شوو څرګندونو په نسبت. د راټولو څخه ۴۵ او ۴۸ څپرکو کوم چی د کوانتم 
فزیک او د هغی پروګرامونه چی د اتوم په اړه بحث کوی په اساسی ډول د څلورمی 
ګڼی څخه دوباره ليکل شويدۍ ۴۵ څپرکی مخکنۍ تجربه شوی ذری پیشنهاد کوی 
لکه د الکترومقناطیس ځلیدنی خاصیت (حرارتی ځلا. انځوری بریښنا یا 
فوتوالکتریک تاثیر. کامپتون اثر). سره لدی چی غیر مبهم شواهد د ذری د 
وړانګی لپاره د رڼا له کبله یوازی له ځنډول شوو انتخابی تجاربو څخه رامنځ ته 
کیږی. کوم چی مونږ هم اوس په ۴۵ څپرکی کی تری بحث کوو. د سچروډینګر د 
تیوری مبادی اوس په ۴۲ څپرکی کی بحث کیږی او بیا په جزیاتو سره د پوتنشیل 
منېع او هایدروجن اتوم د پروګرامونو سره په ۴۷ څپرکی کی بحث کیږۍ ۴۸ 
څپرکی. کوم چی د اتومی جوړښت څخه بحث کوی د څلورمی ګڼی د ۵۳ څپرکی سره 
ورته دی یواځی د اتوم د جاذبی په قوه کی د نوی موادو په زیاتوالی سره بحث کیږی. 

پدی ګڼه کی د څپرکی په اخر کی مواد په بشپړه توګه د مخکنی ګڼی سره توپیر کوۍ. د 

مخکنۍ ګڼی د مشکلاتو بڼه (کوم چی د څپرکيو دبرخو لپاره کلیګانی وی) په ښه او 

محتاط ډول سره ایډیټ(بدلون ورکول) شوی او په دوه ګروپونو (تمرینونه او مشکلات) 


و 
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کی پرځای شوۍ تمرینونه کوم چی د درسی برځو لپاره کلیګانی دی. په عمومی ډول په 
مربوطه او يوځای شوی برخه کی د موادو د مستقیم پلان او پروګرام څخه تمثيل او 
نماینده ګی کوۍ. په عمومی ډول د دوی هدف دادی چی د محصلانو سره مرسته وکړی 
چی د مفکورو. مهم فارمولونو. برځو . حجم او اندازو سره بلد شی او همداسی نور. 
مشکلات. کوم چی د متنی برځو لپاره کلیګانی ندی. ځنی وخت د مختلفو برځو څخه او 
یاهم له مخکنیو څپرکو څخه د مفکورو استعمال ته ضرورت راځۍ ځنی مشکلات 
داسی دی چی شاګرد ورته ضرورت لری چی براورد یی کړی او ځٌنی په ازاده توګه ورڅخه 
انقفاده کيږی چی غا هواد يی پزغای کی ترو مښکل حل کړی د مشخلانږ ار 
تمرينونو په ایډیټ کولو او ګروپ بندۍ سره مون له مخکنۍ ګڼی څخه ځنی مشکلات له 
منځه وړی دۍ. مشکلاتو ته لاسرسی او بشپړول شاید ځنی ورک شوی مشکلات ايجاد 
کړی او همدارنګه یا نوی تمرینونه یا مشکلات وټاکۍ لکه څرنګه چی مخکی وؤ د بی 
جوړی او طاقو شمیرو تمرینونو او سوالونو ته ځوابونه په درس کی ورکول شوی او جفتو 
او جوړیزو مشکلاتو او تمرينونو ته د استادانو او مدرسینو پواسطه په لاسی ډول 
ځواب ورکول کیږی کوم چی د استادانو لپاره د لاسرسی وړ دۍ. څوځوابه انتخاب 
سوالونه او د کمپیوټر مشکلات هم د څپرکی په اخیری موادو کی اضافه شویدۍ. 
څوځوابه انتخاب سوالونه په عمومی ډول په طبیعت کی مفکوری او تصور دی او ځنی 
وخت په موادو 

کی غیر عادی پوهی ته ضرورت لرۍ څوځوابه انتخاب سوالونو. لپاره حل د استادانو 
په لاسی کتابونو کی موندل کیدای شۍ. د کمپیوټر مشکلات شاید د ایکسل 
سپریډشیت تخنیکونو یا سمبولیک مهارت او ورځنۍ اداری ته لکه ماپل او 
ميتماتیکا سره بلدتیا ته ضرورت ولرۍ. 


٧۷٧٧٧٧١... 


د څپرکی د اخیری موادو پرمختګ د کالیفورنیا د لوتیرن پوهنتون د پاول سټینلی د 
رښتینی او اساسی همکارۍ لاندی صورت نیولۍ مونږ ډیر نیکمرغه یو چی پدی پروژه 
کی مو د هغی د پوهی او جوړښتنونو څخه استفاده کړيده. 


مونږ زيار ویستل ترڅو داسی یو کتاب ته پرمختګ ورکړو. کوم چی وکولای شو د 
فزیک د پیژند ګلوۍ دومره ټینګه او بشپړه سروی وړاندی کړو څومره چی پدی برخه کی 
ممکنه وۍ همدا وجه ده سره لدی که چیری یو ښوونکی غواړی چی دغه کتاب تائید او 
ملاتړ یی وکړی نو ضرور ده چی باید د پیل څخه تر پایه پوری یی په یو کلن کورس کی 
ولولۍ د دی کتاب په جریان کی زیات نوبتی پياده روی وجود لرۍ یعنی که یو ښوونکی 
غواړی چی له کمو موضوعاتوڅخه په ډیر ژوره توګه بحث وکړی نو ډیری نوری لاری 
ورته موجودی دی. که يوه لاره بنده وی د بلی څخه استفاده کولای شۍ ځنی برخی یا 
فرعی برځی د اختیاری نښی پواسطه په ښکاره ډول په نښه شوی دی دا څرګندوی چی 
کیدای شی دا پاتی شی يعنی ورته ونه کتل شی او بی لدی چی تسلسل د لاسه ورکړی 
مخکی تللی شی. د کورس په جوړښت پوری اړه لری کولای شی چی پوره یو څپرکی 
پریږدی یا هم په روښانه توګه پری بحث وکړۍ د ښوونکو لاسی کتابونه د ملګری او مل 
جلدونو یا ټوکونو په څیر د لاسرسی وړ دی کوم چی د مخففاتو لپاره پیشنهادات 
وړاندی کوی. همدارنګه که چیری یو مکمل پیشکش په درس کی پاتی وی نو یو نادراو 
کمزوری محصل هم کولای شی چی پلټنه وکړی او هغه لمنځه وړل شوی موضوع پيدا او 
په بدله کی به ئی د مضمون پراخه نظريه او څیره ترلاسه کړۍ مون هیله لرو چی پدی سره 
به دغه کتاب د دی قابل شی چی د فزیک د (سرک نقشی) په توګه تری درناوی وشی., 
زیات سرکونه. ننداریی یا مستقيماً کولای شی ونیسی او ضرور نده چی ټول سرکونه په 
لومړی سفر کی په کار واچول شی او استعمال شی. یو ښه او غوره مسافر شاید دیته 
تشویق شی چی نقشی ته مخ کړی او هغه سیمی او ساحی راو سپړی چی په تیر او مخکنی 
سفر کی تری پاتی وی. 


٧۷٧٧٧٧١... 


کتاب په دوه جلدونو کی د لاسرسی وړ دۍ. لومړی جلد د متحرک اجسامو علم. 
میخانیک او ترمودینامیک تر پوښښ لاندی نیسۍ. اوسنی او دغه جلد 
الکترومقناطیس. د رڼا او لیدو پوهنه(اپټيکس) او د انرژۍ واحد. کوانتم فزیک او د 


هغی پروګرامونه او غوښتنی تر پوښښ لاندی نیسۍ. هغه لاسرسی چی پدی کی ضمیمه 


دی په هغی کی شامل دی: 
د ښوونکرلاسی کنابو پر کل د محصلانو د لاسی کتابنونو حل 
د استادانو لاسی کتابونه د محصلانو لپاره د مطالعی رهنما 
د استادانو د ذځیری منبع سی ډی فزیک تظاهر . ورته‌والی پیښی 
لابراتوار ای درجه کورنی کار 

مد پرين ۍښسيستم. 


د دی ګڼی په ترتیبونه او منظمونه کی مونږ د بیاکتونکو د ډالۍ کونکی ټيم له مشورو 
څخه ګټه اخستی ده. هغه ټیم چی یا یی په شخصی ډول او یا په ګروپی ډول په محتاط 
ډول خپل نظرونه او کره کتنی تقريباً د لوست په هره صفحه کی وړاندی کړی چی نومونه 
يي په ‌لاندی توګه ذکرکوو: 

٥‏ ريچارډ بوکری. لویولا پوهنتون 

٥‏ ډوان کیرمونی » پوردو پوهنتون 

۶ شيغان کرمګ متحده ایالات و کا ګارږ اکاونی 

٥‏ پاول ډيکسون. کالیفورنیا ایالت. د سان بیرناډینو پوهنتون 

٠‏ جون فيډريکی » د نیوجرسی د تیکنالوژۍ انستیتیوت 

٥‏ ډیویډ ګاویندا . د تيکساس پوهنتون. اسټن ښار 

٥‏ سټوارټ ګیزیس . د شیکاګو پوهنتون 

٥‏ جیمس ګیرهرټ. د واشنګټن پوهنتون 


ط‌ 
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٥‏ جون ګروبر. د سان جوزایالت پوهنتون 

مارټین هيکورت. ایداهو ایالت پوهنتون 

٥‏ جناتن هال . پینسولوانیا ایالت پوهنتون 

٥‏ اوشری کیرمون. ډیابلو ویلی کالج 

٥‏ جیم نيپوليټانو . د رینسیلر پولی تځنیک انستیتیوت 

٥‏ ډونالډ ناګل . تيکساس ای انډ ايم پوهنتون 

٥‏ ډاګلاس اوشیروف . سټینفورډ پوهنتون 

٥‏ هاروی پیکر . ټرينیټی کالج 

٠‏ انټونی پیټووکو . پیما کمیونیټی کالج 

٠‏ رابرټ سچیرر . اوهایو ایالت پوهنتون 

٥‏ جون ټاتونګی . سیټل پوهنتون 
مونږ د زړه له کومی د هغه اشخاصو د تلاش او سعی څخه مننه کوؤ او د هغوی له پوهی 
او ځیرکۍ څخه چی دکتاب لیکونکی ته یی وړاندی کړی دۍ همدارنګه مونږ غواړو او 
غوره ګڼو چی د واشنګټن پوهنتون د فزیک زده کړی ګروپ په ځانګړی توګه د پاولا 
هیرون او لیلن مکډیرموټ له مشورو څخه یادونه او تصدیق وکړو. د جون ویلی او 
سونس د کارکوونکو څخه په بی ساری توګه مننه کوؤ چی د دی پروژی لپاره یی پرله 
پسی او منظم ملاتړ وړاندی کړیدۍ. مون په ځانکړی ډول غواړو چی د سټوارټ جونسن 
څخه مننه وکړو چی د دی پروژی لپاره یی مدیریت او د بشپړيدو لپاره یی ډالۍ ورکړی 
د. د دی کتاب د کیفیت لپاره اساسی مرسته او اعانه د تولید برخی چلوونکی 
٢-٣۰‏ هه 7 
شکل او مثال جوړونکی انا میلهورن»ء او ډیزاین کوونکی کیرن کینچلو پواسطه ترسره 
او پوره شوی ده . چی د دغی اشخاصو د مهارت او پوهی څځه. بغير د دی پروژی 


تکمیلول ناممکن وو. 
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سره لدی غوره او بهترينه تلاش د لیکوالانو. بیا کتونکو او ایډيټورانو (چمتوکوونکو) 
پدی برخه کی عاجز دی چی شاید په کتاب کی غلطیانی ښکاره شی او مونږ د 
استعمالوونکو اړیکو ته د سمونی. یا نظر ورکونی او انتقاد ته د موضوع یا د 
پیداکوژی (ښوونی او روزنی علم) په برخه کی ښه راغلاست وايو. مونږ دغی اړیکی 
لولو او دومره لاسرسی او ځواب ورته ورکوو چی څومره امکان ولری مګر مونږ پدی هم 
متأسف یو چی ټولو ته لاسرسی او ځواب نه شو ورکولای. سره لدی مونر د لوستونکو 
نظريات او انتقادات تشویقوو چی کولای شی ٧/٧٧٧١. ١907/6911699/٧311102/‏ 
ته یی راولیږۍ 
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فهرست (عنوانونه) 
1 څېرکی 
برقي چارج او د کولمب قانون زا 
١‏ الکترومقناطیس: کتنه ه۹ د .۱ه 7 


1۵ د چارج متمادي توزيع ٢‏ رر رر هئ و ۹ ۹۷ 0 
7 د چارج ساتنه(بقا) ٧-‏ 4 0 ۱:۱۲:۱4 000 4-5-۸۸40 ٨يس‏ 


پوښتني او ستونزي لک دت 7-4-7777 ې 


0 444 4 ٧ ساحه څه شی دی؟‎ ١ 


۳٣‏ د نقطوي چارجونو برقی ساحه تت تت تت تت ۴ اا 


۴ د متمادي چارج د ويش برقی ساحه ٢‏ ه۱ پل ھه ھ 5-5 5-5-5 سو 


۵د بر سا خطونه ٢‏ ګظڅګ ۷#ول/ 447 7 0 
٢‏ په برقي ساحه کې نقطوي چارج 7 ٢٢‏ ھم۹ تک تک تک د 
۷ په برقی ساحه کی د ایپول اس ۸٨7744-٣-؛۱-گ-ء-ء-‏ دو 
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۸ د اتوم د هستي موډل(اختیاری) ٢و‏ 0 ښ۹-075-تھ  -‏ 0 0 1 


سرالونهارصابل د دصرد سردد و 

3 څپرکی 

د ګوس قانون 

٢ د ګوس قانون د څه شي په هکله دی؟ ق--00-سنسسنص‎ ١ 
1 د وکتوري ساحي فلکس(سیلان) 22ن-سد صصد ددد‎ ۲ 
1 د برقي ساحي فلکس(سیلان) يلو‎ ۳٣ 
ه٩‎ 0 د ګوس قانون ل4 ض  ههه هت‎ ۴ 
٢ 0 000707470-44۸4. 0 4 د ګوس د قانون استعمال 44۹ هه‎ ۵ 
744 ګوس قانون او هادي اجسام 5۳کطا  کنندل|ښ۸هم۰هله ھ‎ د7٢‎ 
٧٩ د ګوس او کولمب د قوانینو تجروبوي امتحانول لکت نت‎ ۷ 
١۴ سوالونه او مسايل راک ض ګض  ږن نن هگ کت کت تت‎ 

4 پر کی 

ور ښ الال انز ازورنالبيال 
۱١‏ پوتنسیالي انرژي هسو سوه سو 
٢‏ برښنا پرنسیالي انرزي شسسعغ ننس سر 
۳ برق يوننسټال سه ااتغغ؟ء لغ نس 
۴ د ساحي څخه د پوتنسیال محاسبه سسن6ک6ض0ددگگکگکگکگک ۸۸ 
: 
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۵ د نقطوي چارج له امله پوتنسيال کا تت تک تک کت و 


7 دمتمادي چارج د توزيع برقي پوتانسیال ۴٢-‏ - -ك5ظ5 ٢7587494857775تتننت99‏ 9 118077 
٧۷٧د‏ پوتانسیال څخه د ساحي محاسبه  ٧‏ 77 کت ھت تظت تک تک تت سو 
۸ هم پوتانسياله سطحي ١‏ و کل 5-۹57 ھت ت7 00 00 
۹٩د‏ چارجداره هادي پوتانسیال ٢۲٢‏ 0 444 هه 
۰ الکتروستاتيکی تعجيل ورکونکی (اختیاری) 74-7-7 تت وه 
سوالونه او مسايل اح طڅگ  ٢‏ طگ گکگ ‏ گ ٢‏ گ  "‏ تت ٢-٢‏ مسا 


٧۷٧٧٧٧١... 


اول کپېر کی 


بریښنایی چارج اودکولمب قانون: 


مون دلته یوه تفصیلی مطالعه د الکترومګنتيزم یعنی(د برق په واسطه مقناطیس 
کیدل) شروع کوو او هغه برخی چی اکثره ئی ددی کتاب دمطالعی څخه باقی پاتی دی 
هر اړخیزه مطالعه کوو.الکترومقناطیسی قوی د اتومونو په جوړښت او د اتومونو یو 
ځای کیدل په مالیکولونو کی ځواب ورکوی.دموادو زیاتره خواص چی مونږويلی دی په 
طبعی توګه الکترومقناطیس دی .لکه په جامداتو کی دکشش خاصیت.د مایعاتو 
سطحی کشش.دفنرقوه. اصطکاک اوعادی قوی ټولی دالکترومقناطیس قوی اودهغه 
له اتومونوڅخه سرچجنه اخلۍ. 

دالکترومقناطیس په مثال کی به مونږداولولوچی دبریښنایی چارجونو په منځ کی قوه 
داسی ده لکه ديوه اتوم دالکترونواوهستی ترمنځ چی د« ديوچارج لرونکی شی ځوځځښت 
په دباندنۍ (خارجیبريښنايی قوی پوری اړه لری لکه يو الکترون 
دیواسیلوسکوپ(داشارو اله) په میل کی دبرقی چارچونوحرکت دسرکټ په منځ کی 
اودهغه په نورو برخو کی دسرکټ په وضع پوری اړه لری .دمقناطسی موادو 
دذروخصوصیت اوددایمی مقناطیس ترمنځُ قوه اود الکترومقناطسی وړانګو اچول 
چی په پایله کی یی 081١‏ اود نوردطبعیت او خواصو څیړنی ته مونږرهنمایی کوی 
لول.د دی څپرکی په پیل کی بریښنایی چارج.دچارج شوی اجساموڅه خواص 
اوددؤچارج شويو اجسامو ترمینځ به بنسټيزه بریښنایی قوه به ولولو. 


٧۷٧٧٧٧١... 


١‏ الکترومقناطیس ته يوه کتنه: 

څه باید وکړو چی لاندی پایله مولاسته راوړی وی ؟ 

- دخپلی خونی دبرق (٤۸91/)تڼۍ‏ کیکاګۍ.دبریښنا دتولیدولوپه ځای 
)۳0/6٥ 71011(‏ کی دسونګ موادو ضایعات هغه مهال الکترومقناطسی انرژی جوړه 
وی چی کله بریښنا دمقناطیس سره نږدی تیره شی په اخره کی دغه انرژی دبرق په تارونو 
کی په الکترونونوبدلیږی چی په پایله کی بریښنايي قوه په روښانه رڼا بدلیږي يعني 
داچي برق روښانه کیږي. 

۲ کله چي د کمپیوټر په ليکدړه(0070٥)‏ کي کمپیوټر ته امر ورکړئ . ددي کار د 
سرته رسولو لپاره ډیر الیکترونونه په کار اچو ل کیږي. الیکترونونه کولاي شي چي په 
زرګونو لارو د سرکټ منځ ته ننوځي . خو زیاتره الیکترونونه د بریښنايي ورونو 
(دروازو ) لخوا ګرځول کيږي . الیکترونونه يوازي له هغو ورونو تیریدلاي شي چي مونږٍ 
دکمانډ پواسطه پرانیستلي دي. الیکترونونه په دي ډول له ورونو تیریږي او 
لارښودشوي ځاي ته ځانونه رسوي. په پایله کي زمونږ کمانډ يعني هغه کار چي موږ 
کمپیوټر ته امر پري کړي دي .مخکي ځي. 

۳- کله چي تاسو د خپل تلویزون د ریموټ ( )/٥٥7/: ٠٤٥‏ تڼۍ کیکاږۍ . البکترو 
مقداطیسۍ کبي له رينوټ هغه وغي ارتبونکي الي ته کی .هغه ببا دغه شی له هغور 
څپو سره همغاړه کوي چي دسټلایټ له ستر غالي څخه سرچینه اخلي .سټلایټ هغه 
لارښوونه سرته رسوی چه تاسودریموټ پواسطه ورکړی وی ددی دپاره بریښنايي او 
مقناطیسي قوي کاروي . څو هغو الیکترونو ته لارښوونه وشي چي انځور مخ راښکاره 
کوي . يعني داچي لیدونکي انځورخپره ‌وي. 

ددي څو پدیدو اصلي لامل په هغي قوي پوري اړه لري . چي مونږ دبریښنااو مقناطیس 
په ډول ددي لپاره تشريح کړي. چي د مقناطیس او ذرو د تګ مخنيوي وکړي. دغه قوي د 
البکترومقناطیس بنسټ جوړه وي . له پورتنۍ لیکني څخه مونږٍ داويلاي شو چي د 
الیکترومقناطیس ټولي اغیزي په څلورو لومړنیو معادلو کي تشریح کيږي . چي د 
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ماکسويل )1/01:/٥1/(‏ معادلي هم ورته ويل کيږي .دغه معادلي دالیکترو مقناطیس 
څو ډوله قوانین وړاندی کوی هغه معادلی چه مونږوړاندی ورباندی څیړنه وکړه د نیوټن 
دمیخانیک او ترموډاینامیک قوانین وړاندي کوي. 

مونږ به لومړي د بریښنا پدیدي ته پاملرنه وکړو او بيا به دمقناطیس پديدي ته پاملرنه 
وکړو » په پاي کي به وښیو چې دواړه له یو بله نه بیلیدونکي دي. يقینا بریښنايي پديده 
مقناطیسي اغیزه تولیدوي. او مقناطيسي پدیده بریښنايي اغیزي تولیدوي .دامونږ 
ته ښي چي بریښنا او مقناطیس باید یو ځاي کړو او دالیکترو مقناطیس نو م ورکړو .د 
فزیک په برخه کي دالیکترو مقناطیس قوانینو پرمخیون د نولسمي (۱۹) پيړي لویه 
سوبه وه دي څيړني مون ته د ډیرو الو د ځانګړي کاروني لاښوونه وکړه . لکه موټر . ميله 
یو ګاني .تلویزونونه . رادار. د وړو څپو څپري او ګرځنده(موبايل ). 

د الیکترو مقناطیس نظر يي پر مخیون تر شلمي(۲۰) پیړي پوري دوام وکړ او دري مهم 
پرمختګونه يي وکړل په ۱۹۰۵ زیږ دیز کال البرټ اينشټاين دا وښودله چي یو خوځښت 
کوونکي او څارونکي بریښنايي اغیزي دمقناطیسي اغیزو په ډول ښکاري . نو له دي 
نرک رک ممېادفر2ع ورتسکا کسه اما سوا او که 
ریښنای حالټ .دغه پايله د ازتر د فانکړی نظريي بنسټ جوړه وي . په پایله کي 
مونږ ویلاي شو چی د مهال او ځاي مفکوري او ښتون راوست په الیکترو مقناطیس کي 
دویم پرمختګ دا ؤ چي د کوانټم نظريه (/ 7٩67‏ ۳ )معرفي کړل شوه » 2 
کوانټم الیکترو ډینامیک هم ورته ويل کيږي د ۱۹۴۹زيږدیز کال پرمهال له کوانټم ګټنه 
وشوه.او داشوني شوه چي د اتوم د ځانګړنو په اړه سمي او ناسمي څرګندوني وشي . 
یقینا یوولس(١)‏ مهم اټکلونه. 

دشلمي )٣۰(‏ پیړي دريم پرمختګ الیکترومقناطیس له یو بلي قوي سره یو ځاي کول و . 
چي کمزوري قوی هم ورته ويل کيږي . هغه د ميله یو اکټويټي )۲٠410٨/111#(‏ 
وروستوالي په کړنه » او دذرو ترمنځ متقابلو کړنو کي ځواب ورکونکي ده . لکه 
بریښنايي او مقناطیسي اغیزي چي په یو الیکترومقناطیس متقابل عمل کي یو ځاي و 
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نو ځکه په۰٩٧۱‏ زیږدیز کال کي الیکترو مقناطیس کمزوري اغیزي په بریښنايي کمزوري 
)8/670/6٥41 (‏ متقابل عمل کي ښودل شوي وو . په الیکترو ویک کي کوم نوي 
شیان مځي ته نه راځی . يوازي د الیکترومقناطیس متقابل عمل ته بیله پاملرنه کیږي 
27رد0د050؛ نن 


386٥6 706/3۱2 )0601661 124۵45‏ ۵م د م۱۰۱ خد2۱ م3 ههه 
٨-٨7: 3۷2 9276/۴6 5 5121‏ تاض 1600 
(60007) 5 2۴ 23۷805۶ ۳/76۵م 70 . 
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١شکل‏ د الیکترو مقناطیس په پرمختګ د لویو لاس ته راوړنو د پوهیدلو لپاره یو مهالیزلیک دي. 
١‏ بریښنايي چارج: 

کله چي تاسو د ځپل سر ويښته په پلاستکي ږمنځه څو ځله ږمنځ کړئ .نو وبه وینئ چي 
٣ ٣ 9۹44777‏ -ظتظ7ھ 0 40 
کله د ويښتو له یوي برخي تیریږي » ويښته ورسره نښتي پاتي کيږي . شوني ده چي تر 
ډیره بریده ويښته له ږمنځي سره وغزيږي يعني نښتي پاتي شي .د ويښتو له ږمنځي سره 
نښتل یا کشول که څه هم عادي خبره ده . خو دا دیوی طبیعی پدیدی پایله ده چه 
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دمښلوپه حالت کې یوبل ته لیږد رالیږد کوي دغه طبعي پديده د بریښناي چارج 
٢ 6110706(‏ 1 په نوم یادیږي ؛ او کوم ليږد راید چي د ویښتانو او ږمنځي 
ترمنځ کيږي. داد الکترونونو لير د رالیږد دي .یعني داچي له یوه اتوم نه الیکترونونه 
بل اتوم ته لیږل کیږي دبریښنايي چارجونو ليږد رالیږد په اصطکاک کي عامه لیدل شوي 
پدیده وه چی هغه د یوناني تمدن په لومړنیو کي پیژندل شوي وه . چالیدلي چي کله یو 
برودزي اریسل کل شد ساررول او خر د رل لررت تښ کزې 
. کله که په قالینه تیر شوي ياست او د فلزي ورلاس نیسي (دستګیر) په نیولوسره به 
موټکان خوړلي وي .کله به مولیدلي وي چي د وریځي او ځمکي ترمنځ بریښنا(تالنده ) 
امتداد پیداکوي .دا ټولي پیښي د الیکترونون د لیږدراليږد په پایله کي منځ ته راځي. 


شوه حا 


١‏ شکل(ه) دوه یوشان چارج شوی میلی يو بل دفع کوی (8) دوه یوشان چارج شوی میلی یوبل 
جذبوی. 
کله چي مونږ یو جسم چارجوؤ . مونږ ته داښکاري چي هغه یوه قوه په بل چارج شوي 
جسم وارده وي . کيداي شي چي دغه قوه جذبونکي او یا هم تمبوونکي وي . د ي حالت 
ته په کتو سره ویلاي شو چي بریښنايي چارجونه په دوه ډوله دي . چي مثبت او منفي 
ورته ويل کیږي سره ددي چي اغیزي دچارج دلیږد رالیږد په پایله کې منځ ته راځي خودا 
هم دیادوني وړده چه بریښنايي چارج د دکوچني اصطکاک دليږد رالیږد څخه سرچينه 
اخلي عادي مواد له طبعي بریښنايي اتومونو یا مالیکولونوڅخه جوړ دي » په هسته کي 


مساوي مثبت چارجونه او په مدارونو کي منفي مساوي چارجونه لري . کله چي دوه 
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شیان په خپلو کي وموښل شي . ددغه پیښي په پایله کي یو څه الیکترونونه له یوه جسم 
څخه بل جسم ته لیږل کیږي.زیاتره الیکترونونه یو ځاي پاتي کیږي.هغه ځکه چي سپک 
د لوي ترمنځ اوړي . خو په یوه شي کي مساوي منفي اومثبت چارجونه د زیاتره عامو 
بریښنايي پیښو ځواب ورکوي . کله چي نرمه میله په ويښتو ومښوو . الیکترونونه 
میلي ته اوړي .ځکه چي هغه له بريده زیات منفي الیکترونونه لري . نومیله منفي او 
ويښته مثبت چارجيږي . يعني میله دويښتوخوا ته نږدي کيږي اوجذبویی دميلي 
دويښتوسره یوځاي کیدل دمثبت اومنفي الیکترونونوپایله ده . همدي ته ورته مونږ 
کولاي شو چي وریښم له شيشه يي ميلي سره ومښوو نو وبه وینو چه دتیر په څیر ښیښه 
ئی میله وریښم خپل لورته جذبوي په هر حالت کې مونږ لیدلي شو چه الکترونونه د 
یوجسم څخه بل ته اوړي نو وبه لیدلاي شو چي الیکترونونه له یوجسم څخه بل ته اوړي 
راځُئ چي دیوی شيشه يي ميلي اخري برخه له وریښمو سره ومښو اوبيادغه شيشه یی 
میله په یوه تار پوري ځوړنده کړو لکه په ١۲‏ انځور کي ښودل شوي دي . که چیري ورته 
چارج لرونکي میلي نږدي سره کیږدو . نو وبه وینو چي يوه بله پوري وهي . يعني له یوی 
څخه بله لیري کيږي لکه په 0 انځور کي ښودل شوي ده او که چیري دا ښیښیی ميله د 
پلاستیکي میلي سره چي له وړینی تکی سره موښل شوي وي نږدي پریږدو » نو وبه وینو 
چي یوه بله کشوي یعني جذبوي . لکه په ١-۲٢‏ شکل. 

مونږ ویلاي شو چي دوه مختلفي قووي شتون لري . لکه دوه مختلف چارج لرونکي چي 
وي . کله چي پلاستیک له وريښمو سره وموښل شي. الیکترونونه پلاستیک ته اوړي 
او منفي چارج کيږي . او کله چي شيشه يي ميله له وريښمو سره وموښله شي . 
البکترونونه وریښمو ته اوړي . ښیښیی میله يوازي دمثبتو الیکترونو مثبت چارج 
لرونکي پاتي کیږي . لکه په ١٢‏ انځور کې لیدل کیږي مون کولاي شو چي پورته 
تفصيل په ‌لاندي قانون کي رالنډ کړو: 

ورته چارجونه یو بل ليري(دفع ) کوي .او مختلف چارجونه یو بل جذبوي يعني یوځاي 
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په ۴-١برخه‏ کي مونږ پورته قانون د مقدار (څومروالي ) په څیر اچوو. لکه د قوولپاره 
چی د کولمب قانون دي . يوازي هغه الیکترونونه په پام کي نیسو چي ډیر ورو خوځښت 
لري او ايسارونه يي يوازي دالکترو ستاتیک مضمون کي لوستل کيږي دچارج شوو 
اجسامو ترمنځ بریښنايي قوه ډيري توليدي غوښتني لري . چي د الکتروستاتيکي رنګ 
پوډر » پوډریز پوښ . ژرهوا وچونکي » غیر تاثیر لرونکي 7 1۴-٢‏ چاپونه 
او فوټو کاپي پکي شامل دي په١-۳‏ انځور کي د یوی لیږدونکي تسبيح یو ه کوچني دانه 
چي د فوټو کاپي په ماشین کي ده ښودل کیږي دغه په تورو پوډریزو ذرو پوښل شوي 
ده چي رنګوني )٧٥/:٥٢٥(‏ ورته ويل کیږي چی هغه د الیکترو ستاتیک قوي په واسطه 
سریښ شوي دی . دغه منفي چارج لرونکي ذري له لیږدونکو مثبتو ذرو سره يوځاي 
کيږي چي د ډول(:07/77) له تاويدو سره بیا انځور یا فوټو کاپي جوړيږي. 

دیوجسم ځانګړي بریښناي چارج زیاتره په ې ښودل کیږي چارج یو وزن(تلل کیدونکي) 
٢ ٢ ٢ ٢‏ ت تت تت ٩‏ 
ښارخاري زحد لی د یږ کرلمب جرد ٤20/7‏ يرا ضاري دي 

کولمب له پورته یادشوي واحد څخه نه دي اخیستل شوي .ځکه چي بریښنايي چارج یو 
نوي مقدار دي . مونږ کولاي شو چي د هغه لومړني واحدات له نورولارو معرفي کړو . 
یوه دشوني لاربه د قوي لخوا داسي وي. چه په یوه برخه کې دوه معياري چارجونه وارد 
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شوی وی » لکه یو مقدار چارج چي یو نیوټن قوه په ورته چارج په یو مترواټن کي وارده 
وي . کله قوه د ځخوځښت لرونکي چارج څخه نه شي اندازه کیدلاي او په تمرین کي 
داډیره ارزښتمنه او ګټوره ده چي کولمب د هغي مقناطیسي قوي په واسطه معرفي کړل 
شي چي د تارونوترمنځ لیږدول کيږي .دغه قوه کيداي شي چي دهغي بریښنايي قوي په 
پرتله سمه اند ازه شی چي د ځوځښت لرونکي چارج ترمنځ وي . داهم ارزښتمنه د ه چي 
د جریان( هغه یو مقدار بریښنايي چارج چي په واحد وخت کي تیريږي ) واحدات د ا5 له 
مخي معرفي کړل شي . د بریښنايي چارج لپاره کولمب يو اشتقاقي واحد دي . چي د 
جریان او وخت له بنسټيزو واحداتو څخه اخستل شوي دی.(الف ضمیمه وګوري ) 
برقي چارج دمحاسبي وړ دي: 
کله چي مونږ له یو جسم څخه بل جسم ته برقي چارج لیږدوو نو په ډیرو کوچنیو واحدونو 
باندي نوموړي انتقال صورت نه نیسي ځکه د چارج جریان دوامداره نه بلکه له جلاذراتو 
څخه رامنځته کیږي. تجربي ښئ چي برقي چارج تل په مقداري توګه موجودیت لري چي 
د ٥‏ چارج ګڼ شمیر ځانګړو لومړنیو مقدارونو له یو ځاي کيدو څخه رامنځته کيږي او په 
لاندي ډول محاسبه کیږي: 

(1-1) ,3 2217٣0,171,1ع-‏ 1 2716 ) 
چيرته چی (څلورو مؤثرو ارقامو لپاره ): 

»1015 بب« 1.602 -ه 

د 6 ابتدائي چارج د طبیعت یو هغه اساسي ثابت دي چي تجربوي قیمت د څلورو اجزاو 
لپاره د 105 حدودو کي تعين شوي دي الکترون او پروتون د ذراتو هغه عمده بیلګي 
دي چي هر یو يي د چارج یو ه اساسي برخه جوړوي الکترون -٥‏ او پروتون ٥٥‏ چارج 
لري. دنیوترون په څیر ځيني ذرات کوم برقي چارج نه لري د عناصرو نورکوچني ذرات 
چي چارج رامنځته کوي هم پیژندل شويدي چي د ګڼ شمیرله یو ځاي کيدو څخه يي د 6 
په اندازه چارج رامنځته کيږي او معمولاً د 2 . 1 او 2-3 په ډول ښودل کیږي 
نوموړي هرذری د ځان په وړاندي اړونده مخالفی ذرات لري چي د کتلي له نظره سره 
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مساوي خود برقي چارج له نظره مخالف چارج لري. د بیلګي په توګه انتي الکترون چي 
د پوزیترون په نوم پیژندل کيږي د ٥‏ چارج لرونکي ذره ده انتي پارټیکلونه یا د 
عناصرو د ذراتو ضد ذري معمولاً په طبیعت کي موجود ي نه وي خو کيداي شي 
دعناصرو دهستوله تجزيي او فعالولو څخه رامنځته شي. 

له1-١‏ معالي څخه څرګنديږي چي کولاي شو په یو جسم کي د 6 يا -6٥‏ په اندازه 
خالص چارج رامنځته کړو خونه شو کولاي 3.57٥‏ چارج ولرو.کله چي د یوتعمیر 
ساختمان محدود وي تر څو متعددچارجونه په کي رامنځته نه شي نو ویلایشو چي 


نوموړي تعمیر محاسبه شوي(0:101:26) دی. 


داچي دذراتو چارج کوچني دي نو ځکه په عادي شرایطوکی مونږ دچارج دجریان په 
جلاطبیعت باندي نه پوهیږو .د بیلګي په توګه دیوي برقي دوري په لین کي دیو ملي 
امپیر په اندازه کوچني جریان شتوالی ولري په هر مقطع کي ئی 1017 6 الیکترونونه 
په هره ثانيه کي جریان لري. 

عادي اتومونه دبرق له نظره ځنثي وي يعني په برابره اند ازه مثبت او منفي چارج لري.دهر 
اتوم اندازه د 2 په اندازه پروتونونه لري(چي 7 د هراتوم له اتومي نمبر څخه نماینده ګي 
کوي ) اود ۳٣٥‏ په اندازه چارج لري .په یو خنثي اتوم کي د 7 په اندازه منقي چارج 
لرونکي الیکترونونه د هستي په شاوخواڅرځي اکثره وځت ممکن وي چي له یو اتوم 
څخه یو یا څو الیکترونونه لري کړو چي له کبله يي یو آیون مینځته راځي چي 
3 6 اضافي مثبت چارج لرونکي وي. دبیلګي په توګه که چيري مون وتوانیږو 
چه له یورانیم (92 ت 7) څخه د هغه ټول الیکترونونه لري کړو نو مونږ به داسي یو ه ذره 
رامنځته کړي وي چي د مد په اندازه چارج به ولري. دځانګړوشرایطو لاندي مونږ 
کولاي شو له یو خنشي اتوم سره اضافي الکترون ونښلو چي له کبله يي منفي چارج 
لرونکي ایون منځته راځي. 

که څه هم مونږ عقیده لروچي الیکترونونه داسي ابتدايي ذرات دي چي د تجزيي وړنه 
دي خو پروتونونه بيا ابتدايي نه دي او د نورو ابتدايي بڅرو څخه جوړ شویدی چي 
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دکوارکونو(0:0715) په نوم یادیږی کوارکونه د٥-٨-‏ اوه په اندازه گسر ي برقي 
چارج لري.پروتون له دریو کوارکونو څخه جوړ شويدي چي دوه يي ٥٠٢‏ او یو يي 6 
-چارج لرونکي دي چي د دریو واړو له ترکیب څخه خالص ٥٣‏ چارج رامنځته کيږي د 
پروتون دننه د کوارکونو دموجودیت په برخه کي تجربوي شواهد ډیرقوی دي (مثلا د 
لوړي انرژي لرونکي البکترونونه کولاي شي دپروتون په داځل کې دکسري چارج 
لرونکوکوارکونو ترمنځ وڅرځیږي)خومهمه نده چه پروتونونه . په څومره قوت سره 
متراکم ساتل کیږي او کوم ازاده کوارک ورڅخه نه جلاکیږي په نتجه کي ليدل کیږي چي 
هیڅ کسري چارج لرونکي ذره نشي ازادیدلاي نوموړي حقیقت لاښه جوتیږي چي د 
کوارکونو د جلاکيدو پرمهال دهغوي ترمنځ د جاذبي د قوي د زیاتوالي لامل کیږي چي 
نوموړي خاصیت يي د الیکترومګنیتیک او دځمکي د جاذبي له خاصیت سره توپیر 
لري . په دي دواړو حالتونو کي د فاصلي په زیاتيدو سره جاذبي قوه کمیږي 


1-نمونه یی مس" "له: یوه فلزي سکه چي د برقي چارج له نظره ځنثي وي د مساوي شمیر 
منفي او مثبتو اتومونو لرونکي وي په دي حالت کي دنوموړي مساوي چارجونو 
مګنیتود څومره دي ؟ 

ځواب :د4 چارج د ٥1269‏ په ډول محاسبه کولاي شو چي ٧٧‏ په ذکر شوي سکه کي 
داتومونو له شمیر او 26 د هغو مثبتو اومنفي چارجونومقدار دي چي د هراتوم پواسطه 
انتقالیږي.ددي لپاره چي پوښتنه په ساده ګي سره حل کړو فرض کوو سکه له مسو څخه 
جوړه شويده »نو په سکه کي د اتومونوشمیر عبارت دی له /۷,٠7/۸4‏ چي په دي کي,/٧!‏ 
د 80470 ثابت دي .دسکي کتله 7 وو 1 دیومول مسوکتله (دمسو مولر 
کتله ده) چي 63.59 ده نو پیداکوو 


(غ |1077:210018/101()3.1 با 6.02) ١۷١٣‏ 


01 63.5 ۸ 
ع 63.5 / 


2.95 (» (021 
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داچي هر ځنثي اتوم د البکترونونو دلرلو له مخی د 26 په اندازه منفی چارج اودهستی 
سره په تړاو په ذ کر شوي اندازه دمثبت چارج لرونکي وي . په دي ځاي کي ء ابتدائي 
چارج دي اوعبارت دي له م6 107/17 7 څڅخه او # په پوښتنه کی د اړونده فلز د 
اتومي نمبرڅځه نماینده ګي کوي چي د مسو اتومي نمبر ۲٢‏ دي . نو دپوښتني مطابق په 
سکه کی دمشبتو اومنفی چارجونوټوله اندازه عبارت ده له: 
10-0 »د 10()29()1.60 ۷« 295) » م72١‏ حلې 
112211 


داډیر زیات چارج دي نسبت دپلاستیکي میله مښلو ته چي دهغي قیمت 6 1077 دي او 
دمسي سکي په نسبت د 54ص په اندازه کم دي له بله اړخه . که چيري وغواړو چي 
د » 5 »37 په اندازه چارج د برق له يوعادي ګروپ څخه تیرکړونو ١-۱‏ ورځو ته 
اړتيا ده .نو ويلاي شو چي په عادي مواد وکي خورازیات چارج شتون لري. 

1-۳:هادي او عایق| جسام: 


دالیکترون د انتقال له مخي اجسام معمولا په دوو ګروپونو ویشل شوي دي . دفلزاتو په 
څیر په ځینو موادو کي معمولا الیکترونونه په ازاده توګه حرکت کولاي شي چي مونږ 
دغه ډول موادوته‌هادي اجسام وایو . هغه الیکترونونه چي دنوموړو توکو په یوه برخه 
کي داخل شي په اسانۍ سره کولاي شی له نوموړو توکو څخه تر شي دهادي اجسامو 
نوري بیلګي د اوبو نل اودانسان له بد ن څځه عبارت دي نور ځيني اجسام چي 
الیکتروني جریان په کي په سختۍ سره حرکت کوي » یا کومي برځي ته يي چی 
الکترونونه داځل شي همغلته پاتي کیږي دغيري هادي اجسامو په نوم یادیږي چي په 
بیلګو کي يي ښیښه . پلاستیک او داسی کرستلي مواد لکه دخوړو مالګه )٠٠١٩(‏ 
راځي .که چیري تاسي وغواړۍ یو مسي میله چي په لاس کي مو نیولي ده وړین ټوکر 
سره دمښلو له کبله چارج کړۍ نو بریالي به نشۍ ځکه چي د وړین ټوکر سره دمسین 
مپله د مښلر له کبله خراليککرولونه مسين هيله ته لبووېږې خو لدېلی کر اغنانی 
شمیر البکترونونه ستاسي د لاس او بدن پواسطه مسي ميلي ته انتقالیږي چي د بي 
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ځایه شویو الیکترنونو ځاي نیسي چي په پایله کي دمښلو له کبله هیڅ چارج لاسته نه 
راځي. مونږ ویلاي شو چي ځمکه دلايتناهي چارجونو لرونکي ده چي یو څه يي ستاسي 
دبدن له‌لاري مسي میلی ته ځي. ترڅو دمښلو پواسطه د بي ځايه شويوي الیکترونونو 
ځاي ونیسي ځکه چي مونږٍ یوه لاره پرانیستي پریښي وه چي دهغي له لاري دځمکي او 
جسم ترمنځ الیکترونونوجریان پيداکړ دبریښنا له نظره دغه ډول جسم ته چي 
تولیدشوي چارج يي ځمکي ته لاړ شي ښخ شوي یا 6 جچجسم وايي. ددي پرځاي 
که چیري مونږ نوموړي مسین میله له پلاستیکي لاستي سره ونښلوو نو مون به دمښلو 
پواسطه هغه چارجداره کړو . غيرهادي لاستي کولاي شي دچارج شوي جسم اوستاسي 
دبدن ترمنځ دالیکترونونو دليږ دمخه ونیسي . دمسو په څیر د يوهادي جسم اتومونه 
عموماً سسته اړیکه لرونکي الیکترونونه لري چي په اسانۍ سره یوه له بله جلا کیږي او 
مثبت چارج لرونکي آیون منځته راوړي کله چي دمسو اتومونه یو له بله سره تراکم کوي 
اودمسو یوه کتله جوړوي نو نوموړي سسته اړیکه لرونکي الیکترونونه د یو ځانګړي 
اتوم په چارچاپیره نه پاتي کیږي بلکه په ټوله کتله کي په آزادانه ډول ګرځي راګرځي . 
نوموړي ازاد الکترونونه دهادي الکترونو یا 65 ).په نوم 
یادیږي مس چي یوه وصفي هادي ماده ده په هر7 کي يي کتله د 1077 هادي 
الکترونونو لرونکي ده مثبت چارج لرونکي ایونونه نشي کولاي په آزاده توګه حرکت 
وکړي له دي کبله دمسو په کتل کي پاتي کیږي 0# 

۴ شکل: د ځوړند شوي چارج نه لرونکي مسیر دواړه 

خواوي د چارج شوي میلي پوسطه جذب شويدي په دي 4۰ 

حالت کي د مسيني ميلي هادي الکترونونهدچارج شوي ات ٩٣٢‏ 
ښیښي ميلي نږدي خواته جذب شوي دي اودمسیني ميله - : چب 
لري خودمثبت چارج په حالت کي پاتي شويدي د 3 
۴ شکل تجربه په یو هادي جسم کي د چارج حرکت ښئ په نوموړي شکل کي یو غیر 
چارج شوي مسي میله د یوغيري هادي تار پواسطه راځوړندشويده . کله چي یو ښیښه 


یی چارج شوي ميله د ځوړند شوي مسي میلی يوي څوکي ته رانږدي شي نو دمسین 
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میله ازاده هادي الکترونونه دمثبت چارج شوي ښيښه يي ميله سره نښلي . مسیی ميله 
په دغه انجام کي خپل منفي چارجونه له لاسه ورکوي اوبل انجام يي مثبت پاتي کیږي 
په دغه حالت کي دښیښه يي ميله منفي چارج لرونکي انجام او دمسي میله مثبت چارج 
لرونکی انجام ترمینځ د جاذپي قوه زیاتیږي. 

یادونه :نوموړي حالت د1-۲ شکل له تجربي څخه ډیر توپیر لر ي .په ۴-۱ شکل کي 
ښيښه يي میله هغه مسي میله ځانته راجذبوي چي خالص چارج نه لیږدوي (داچي په 
راتلونکي برخه کي به پري هم بحث وشي . برقي قو ه دچارجونو ترمینځ د دافعي پر قوه 
باندي معکوس تاثیر لري له دي وجي دښیښي او مسي میلي دمنفي انجام ترمینځ د 
جاذبي قوه او دښیښي او مسي میلی دمثبت انجام ترمینځ د دافعي د قوي په نسبت 
ډیره زیاته ده ). 

که چیري د 1-۴ شکل په تجربه کي د مثبت چارج شوي ښيښي میلی پرځاي مو یو منفي 
چارج شوي پلاستيکي میلي کارولي واي نو نتیجه به يي عين شي وه يعني د 
پلاستیکي میلي اومسینی میلی ترمینځ به دجاذبی قوه رامینځ ته شوی وه په دی حالت 
کړبهاطلي بارخ ارون قي پل دملیکی میلن دضعین یله هادې الکتروتون هغ اې 
انجام ته ټیله کړاي واي او نږدي انجام به يي مثبت پاتي شوي واي چي په دي حالت کي 
به د منفي چارج لرونکي پلاستیکي میلي اومسین میلي ترمنځ به دجاذبي قوه رامنځته 
شوی وه داهم ممکنه ده چي د چارج لرونکي جسم اونه چارج لرونکي غيرهادي جسم 
ترمینځ دجاذبي قوه رامینځته شي. 1۵-0 شکل يوه چارج لرونکي ږمنځ ښئ چي د کاغذ 
نه چارج لرونکي ټوټي ځانته راکش کوي په دي حالت کي د جاذبي د قوي د رامنځته 
کيدو توضيح دښیښه يي اومسين میله‌ونو ترمینځ د جاذبي قوي د رامینځته کيدو سره 
توپیر لري په دي حالت کي کاغذ غیر هادي جسم دي او ممکن نه ده چي الکترونونه يي 
یو انجام ته راټول شي ۴-۱ شکل په تجربه کي د هادي جسم په څیر ) ددی پرځاي د کاغذ 
د ټوټو په جلا جلا مالیکولونو کي الکترونونه دمنفي چارج شوي ږمنځي پواسطه ټيله 
کيږي او د هر مالیکول په هغي خوا کي چي له ږمنځي څخه لري وي موقعیت غوره کوي 
چي د هر مالیکول مثبته خوا (چي الکترون ورڅخه شړل شوي وي ) د ږمنځي سره نږدي 
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پاتی کيږي او دږمنځي سره په لویه پيمانه د جاذبی قوه پيداکوي او همدا د ږمنځي او 
کال داټوټو وی : جذب مسولیت په غاړه لري ۵-۱١‏ شکل که چيري ږمنځه مثبت 
چارج شي نو ورته د جاذبي قوه به رامینځته شي.دیو چارج لرونکي جسم تر اغیزي لاندي 
دمنفي اومثبت چارجونو جلاکول یوه جدی موضوع ده چي د پولرایزیشن په نوم یادیږي. 
پولرایزیشن کولاي شو هم په 776 میا سترګي لیدلي ډول رامینځته کړو لکه 
په ۴۰۱ شکل کی د مسین میلي بیلګه او هم به بي په مالیکولي کچه لکه دا-۵شکل 


دتجربي په څیر رامینځته کړو. 


چارج شوي ږمنځ په مالیکول کی چارجونودقطبی کیدلو په نتیجه کی(پولیرایز) 


دتماس او القاء په واسطه چارجیدل: 


مونږ اوس يوه مثبته چارج شوي دشیشي میله راخلو او دميسو د يوي خنثي ميلي سره 

يي موښو ١-۲(‏ شکل په شان ) نو الکترونونه به دمسي میلي نه د چارج شوي ميلي په 

طرف حرکت وکړي تر څو دچارج شوي ميلي موجود ه چارجونه خنثي کړي. په هر 
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ترتیب الکترونونه دښیښه ئی میلي څخه نه تیريږي دغه الکترونونه فقط هغه چارجونه 
خنثئ کوي. کوم چه ددوي سره دتماس په وخت کې ددوه میلوترمینځ واقع کيږي . 
دموجوده الکترونو نو بیځایه کوني لپاره دمسو دمیلي څخه مونږ کولي شو چه د شیشي 
میله د مسودمیلي په سر کش اودشیشي میله د چارجونوڅخه پاکه کړو . ددي لپاره چه 
الکترونونه یو نوي ځاي ته تغیر مکان وکړي کومه ساحه چي دښیښی میلي د 
ميسودميلي سره په تماس کي ده( ٥٠۲-١شکل‏ ) او کله چه مون د ښیښی میله تری جداء 
کړو .نودمیسو میله دمثبتو چارجونو د یوه جال په واسطه وپوښله شي. الکترونونه 
دمیسو دمیلي د سطحي نه تیریږي نوپه دي خاطر مثبت چارجونه د میسو دمیلي په سر 
تقسميږي .داسي مستقیمه تبادله د چارجونونو د یوجسم څخه بل جسم ته.د جسم 
چارجیدل دتماس په واسطه ويل کیږي. 

او په همدغه شان په حقيقت کي منفي الکترونونه ځپل ځای تغیره وی دا یو قرار دادی 
شکل دي کوم چه دا-١‏ شکل په تجربه کي ښودل شوي دي. لکه چه . کله مثبت چارجونه 
دشیشي دمیلي نه دمیسو دمیلي طرف ته راشي . راځۍ چه اوس ۴-۱ شکل حالت ته 
مراجعه وکړو. که چیري مونږ یوسيم دمیلی مثبت خوا سره وصل کړو بیاهغه سیم 


دځمکي سره وصل کړو . لکه چه ۷-٥١‏ شکل کي ښودل شوي دی. 
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د تماس په واسطه چارجیدل. الیکترونونه د مسو څخه د ښیښی د مثبتو چارجونو د 

۲-۰ شکل (٥):ځْنثی‏ کولو لپاره راځی 

چارجونه به ځنثی کړي .که مونږ ښیښه یی ميله په خپل ځاي پریږدو او دغه ارتباط د 
ځمکي سره قطع کړو د میسو میله به منفي چارجونه د ځانه سره خوندي کړي. او که مونږ 
دشيشي میله دخپل ځاي څخه لري کړو منفي چارجونه په دمیسي میله پرمخ تقسيم شي 
دیوجسم چارج کولو ته د القاء په طريقه چارچیدل وائي. 

یادونه: مونږ کولي شو چه دشیشي مثبت چارج شوي ميلي په واسطه مثبت چارجونه د 
میسو میلي ته د تماس په واسطه وليږدوؤ اوکوولي شو چه منفي چارجونه (دځمکي 
قض دا پنواسطمراغان 


١‏ شکل: :)٤(‏ دالقا په واسطه چارج کیدل.دځمکی څخه الکترونونه د مسودلری انجام 
دمثبتوچارچونود خنثی کولو لپاره راځی(دالیری انجام د يوهادی سیم په واسطه د ځمکی 
سره وصل دی).(8): نتیجوی چارج دمسو دمیلی د پاس چی ښيښه ای ميله ښي. 
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په دي څپرکي کي مونږ په دوه قسمه برقي چارجونو باندي بحث کوو چه یو په بل باندي 
قوه وارده وي او اوس زمونږ هدف دادي چه ددغه قوي نوعیت باندي ځان پوه کړو اول 
شخص چارلس اوګوستن کولمب ٥0::101771(‏ 00/9156171 60/10/65 )په (- 1736 
6 میلادی کال کی چه د دغي قوي نوعیت يي په تجروبوي اونسبتي شکل په 
کامیابۍ سره وڅیړه او په نتیجه کي یی دجاذبي اودافعي قوه اودهغه قوانین په لاس 
راوړلء په اصل کي د کولمب د کار میکانیزم د (١-٢شکل)‏ سره سمون ځوري. اما په دغه 
تغیر سره چي هغه دغه وړي کري په » او ا سره وښودلي څنګه چي په ۸-١‏ شکل کي 
ښودل شوي دي. که ٤‏ او چارج شوي وي برقي قوه به په دي کوښښ کې وي چي د : 
راځوړند شوي (فایبري ) تارځان ته مایل کړي. کولمب دغه بیرون میلان دمینځه يووړ 
کوم چی به دچارج شوي زري دتاثیر له وجي مینځ ته راځی چی ددی کار لپاره 
دسراومینځ په فاصلی کی یوی 6 زاوی ته ضرورت وه چی د 6 زاويه د » دعاملی قوی 
په اندازی پوری اړه درلوده نود کولمب نوښت داوُو چه د دوه چارج شوو کروپه مینځ کي 
يي یو ه معینه فاصله پیداکړه او په دغه شکل د دواړوکرو ترمینځ یوه موازنه مینځ ته 
راغله. اماهم دغه شکل ورسته کاوندش (۳4:61:4157 )د جاذبي قوی داندازه کولو 
لپاره په کاریوړ (3- 14 حصه). دکولمب نویوتجربو دا په اثبات ورسوله چي برقي قوه 
دزرو دچارج سره مستقيمه اود دوي ترمنځ دفاصلي سره معکوسه اړیکه لري لکه: 


۱12١ 
2م‎ 


چه په دغه فورمول کي ۳ د دواړو چارجونو دقوو مقدار دي .چه د دواړو چارجونو لخوا 


٢ ته‎ 


په یواو بل باندي واردیږي».,۹ او 4 چارجونه او ۳ د دوي ترمینځ فاصله ده. 
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دچارجونو متقایل عمل په یو مستقيم خط کي د دوي د اړیکي باعث ګرځي . دنیوټن 
دريم قانون سره سم هغه قوه چي د ,4 چارج يي په 4 چارج وارده وي مساوي ده دهغه 
قوي سره چي د.4 چارج يي په ,0 چارج وارده وي ځو جهتونه يي سره مخالف دي. 


۰١‏ شکل: د کولمب پیچی ترازو ښایی. کوم چه په ساینس کی د پاریس اکاډمی د پاره یو 
دهغه د۵١۱۷‏ کال دیاداشتو څخه ده. 
چه د کولمب دثابت په نوم ياديږي . نو ددي سره سم لیکو چه: 


(2- د 1 / پر 
7 


١رابطه‏ چه دکولمب د قانون په نوم یادیږي . په عمومي شکل د هغه چارج شویو زرو 
لپاره چي په پوره اندازي سره د دوي ترمینځ فاصلی په نسبت وړي وي استعماليږي 
پس مونږ ويلي شو چه د | قانون د نقطوي چارجونو لپاه استعمالیږي. 

دکولمب دتجربو له مخي په۱-٢‏ معادله کي د ۳ توان 2 دي او (2,0001)نشی کیدلی د 
کتاب په ۷-۳ برخه کي مونږ ښولي ده چه دکولمب قانون دغيري مستقیمو تجربو 
پواسطه هم په لاس راتلي شي کوم چي ١-١‏ رابطي دشرحي له مخي 2 صحيح نه دي د 
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افرق لري د هغه 2 سره کوم چي ښايي د ل1 څخه ډیرزیات دي دکولمب قانون 
دنیوټن د جاذبي د قانون سره ورته والي لري: 

۶ ئي 
کوم چه دکولمب د قانون دمنځ ته راتلو په وخت کي سل کلنه وه. دواړه دمعکوس مربع 
قانون څخه پیروی کوی د کولمب په قانو ن کي د ۹ چارج هغه کار سرته رسوي کوم چه د 
٠‏ کتله د نیوټن دجاذبي په قانون کي سر ته رسوي. اما یو فرق چي د دوي ترمينځ شته 
هغه دادي چه د جاذبي قانون (نیوټن قانون ) همیشه دیوبل ترمینځ د جذب قوه په یو او 
بل وارده وي ولي د کولمب په قانون کي د علامو په نظر کي نیولو سره که علامي 
مختلفي وي نو دجاذبي قوه اوکه علامي يوشان وي نو د دافعي قوه مطالعه کیږي.د 5.1 
په سیستم کي )/ په دغه ډول ښودل کيږي. 

1 


۴ - )1-3( 


4۰6 


ددغه ضریب استعمال ددغه رابطي په ورته شکل کي شاید . د الکترومګنيتزم په قانو 
غاوارزلی اشنا وتښ ال :د برق 
لاب پاتویااوي د دغه رالی هلاتو ردموغت ددځی ټاکل کېږي لکهکنګد 
چي په ۳۹ څپرکی کي مو پري بحث کړي ددغه ثابت ,» صحيح قیمت عبارت دي له: 


مړ 1012 « 8.83418731762 حړ» 


چی د کولمب د ثابت قیمت ته ورته دي (ددري مهمو شکلونو لپاره : 


۹ل - 2/6)2(1 ٠.‏ 8.99:109 - 
.46 
د دغه ضريب په اضافه کولو سره دارابطه په دي شکل لیکل کیږي: 
ا ۱٧٠۱‏ 1 
۱٢۱٢٣٢ 1-4‏ سا 
٤ (‏ 416 
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کله چي ٢‏ پورتني قیمت ولري نوواضح ده چي 4 په کولمب. ٣‏ فاصله په متر» نو قوه په 
نیوټن۷/ سره حسابيږي. دکولمب د قانون عمده خاصیت د قوي عمل په یو او بل باندي 
دي دا قانون چي د کوانټوم په فزیک کي په دقيقه توګه لوستل کیږي. 
دغه برقي قوه د الکترونونو دتړون باعث کيږي د هغه د هستي سره 
۲ دغه قوه دمالیکولونو دتړون باعث کيږي په ځپل مینځ کي 
۳ دغه قوه د اتومونواو مالیکولونو ترمنځ د رابطي باعث کيږي ترڅوچي مايع او جامد 
اجسام تري لاس ته راشي.هغه ډیری قوی » پرته له جاذبي قوي نه چي مونږ يي هره ورځ 
په تجربو کې زیاتی استعمالو برقي قوي دي. 
١‏ نمونوی مسئله: په ١١‏ نمونوی مس "له کې مونږ وکتل دوه وړي زري چي یوه یی 
مثبته او بله يي دمنفي چارج لرونکي وي او د هر یوي مقدار 1076 1.37 وی فرضوؤ 
چي دا دواړه په دوه مختلف برځو سره ویشل شوي دي . اوددواړومقدارونه سره د 
7 په فاصله کي قرارلری نو څومره دجاذبي قوه به د هری زری دپاسه عمل وکړی؟ 
٢ 77 ٣‏ 

1 ۱۹,۱ )8.99 107 ۷.۰/۰()1.37«» 75 

47 ٤ )100 ْ 
1.69 »د‎ ۷ 

چی دغه مقدار قوه ٧0715‏ 211077 ده که چیري دغه چارجونه دمځکي دقطر په اندازه 
هم له یو اوبل څخه فاصله واخلي نو با به هم ای پوه 5 120 
وياو که مون د اسان ۍلپاره دغه جداء جداء زري په یو ه ځاي کي چي په یوه نقطه کي 
راټولی وي په نظر کي ونیسو اودلته د دوي ابعاد هم نسبت مځکي ته ډیرواړه فرض 
کړو .که چیري داسي وکړاي شو نو دوي به د هغه قوي په واسطه چي د دوي ترمينځ ده 
په یو خاص شدت سره جداء شي. ددغه نمونوی مثال په مرورسره مون نشو کولي چي د 
برقي قوواصلی خاصیت سره يي ډيره اشتباه وکړو. که چیري تاسي د یو معین چارج د 
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راویستلو کوشش د یو جسم څخه وکړۍ نو یوه غټه کولمبي قوه به مینځ ته په اتومات 
شکل راشي او په دي کوشش کي به وي چي دغه چارج بيرته دجسم په لوري کش کړي. 
٣‏ مثالدهاید روجن داتوم » نیوترون او پروتون ترمنیځ د ٢‏ متوسطه فاصله مساوي 
ده 7 10 ) 5.3 سره: 

6ه دوي ترمینځ الکتروستاتیکي قوه څومره ده ؟ 

او ددوي ترمینځ د جاذبي قو ه په متوسط ډول څومره ده ؟ 


حل:() د الکتروستاتیکي قوي لپاره دا-۴ رابطی څخه لرو: 


څ( 9 10 « ٧٧.۱/6٧()1.60‏ 107 ې« و8.9) 1 غي 1 .9 
گرم 1-11 «(5.3) را 0 


۷ ل1 82 - 


اګر چي داقوه هم ډیره وړه ده ) چي دغه وه دګرد دیوي زري وزن په اندازه ده ) 
او 5٥‏ //: 1073 په اندازه تعجيل توليده وي. 


(۸) دجاذبي د قوي لپاره مونږ لرو چي: 
وا ه111 
2م 
(و 10-27« 1.67)(و 10-57 1د وت و2/۲. 10-2« 667 
1-7 5.3) 1 
1-7 ې 36 - 


6 


مونږګورو چی د جاذبی قوه د الکترو ستاتیک قوي څخه د ۳فکتور په اند ازه کمه ده. 


او دجاذبي قوه ډيره وړه او همیشه جاذبه ده چي د کشش په واسطه کولي شي. چي ډیري 
غټي غټي کتلي مینځ ته راوړي موند دغه مثال لپاره د ستورواوکهکشان جوړښت 
وړاندي کوو . چی دغه غټي د جاذبي قوی دالکتروستایتک قوي دمینځ ته راوړلوباعث 
ګرځي. او له بل طرفه دغه قوه د دوؤ یو شان علامه لرونکو چارجونو ترمینځ ده اما 
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داممکنه نه ده چي یو مقدار چارجونه سره په یو ځاي راټول او په یو ځاي کي يي متمرګز 
کړو که څه هم منفي اوا مثبت چارجونه وي مونږ باید هميشه په لويه پیمانه دوه قسمهء 
په مختلفو علامو سره چارجونه باید ولروترڅویوبل سره خنثي کړاي شي اوهغه چارجونه 
چه مونږیی روزمره ژوند کي تجربه کوو. هميشه په دغه مسایلو کي سرګردانه یوچي 
توازن برقرارکړي. 

مثال 

په کي دي د دوؤ پروتونونوترمینځ ۶7 26 شعاع لري او 10-٩۱٨‏ »« 4 داوسپني 
داتوم هسته چی څومره قوه تاثیر کوي که چیري د دوي ترمينځ فاصله دشعاع په اندازه 
وي ؟ 


حکل :۴۱ رابطي څخه مونږ لرو چي: 


۰2 لار-؛ ٩8‏ 9 سوه 
وب ۱0 ۸ ۱8)( )وله ۱0م فو ّ ١‏ 
"وص ۱ یرږم-: آ ‏ 7 ام 1 : 


14١‏ ے- 
ډیره غټه الکتروستاتیکي دافعه قو ه چي د ۸ 3 نه هم ډيره ده او په یوه پروتون باندي 
عمل کوي باید چي د هستي دجاذبي قوي سره مساوي امامخالفه وي چي پروتون 
دهستي سره وتړي دغه قوه چي ساحه يي ډیره کمه ده او دهستي نه بیرون نه حس کیږي» 

چي په هسته کي دهستوي مربوطه قوی په نوم بلل کیږي 

دکولمب قانون د وکتور په شکل کي: 

تر اوسه پوري مونږ فقط قوي دمقدار په باره کي خبري کولي چي یوی چارج شوي زری 
په بله باندي تاثیر کاوه. اوس مونږ غواړو چي د کولمب قوه د وکتور په واسطه وښايو. که 
دا قوه مونږ په وکتور کي وښایو نو په وکتور کي داقوه جهت هم لري او دغه جهت د 
چارجونودعلامی له مخي تعیتېږي لکه څنګه چی د ۹-۱ شکل هغه څرګندېږي, که 
چيري مونږ د ,4 او 4 نقطوي چارجونه ولروچی د ۹ په فاصلي جداء شوی وي اود یوی 
لحظي لپاره داسي فکر وشي چي دواړه یو شان علامي لري نو دا دواړه یو بل سره دفع 
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کوي. راځۍ هغه قوه چي داولی ذری نه په دوهمی ذری باندي واریديږي پيداکړو کومه 
چي مونږ يي دهمیش لپاره د ., په سمبول لیکو او., وکتور د ( 1) زري څخه (2) 
زري په لوري ښوول کيږي . که چیري د چارجونو ځایونه سره تبدیل کړو نو فقط له یو 
جهت نه به بل جهت ته د وکتور جهت اوړي. که چیري دواړه چارجونه یوشان علامه 
ولري نو قوه به يي دافعه قوه وی چي په ۹٥-٥١‏ شکل کي ښودل شوي او برابره ده د 
سره او که دواړه چارجونه مخالفي علامي ولري د قوه دجذب وه ده چي په ٩٧‏ 
شکل ښوول شوي اود په مخالف لوري کي ده. مونږ داقوي داسي ښايو: 


2 1 صِِ 
1-5 ؟ چ (ږ لا 
٠-9‏ وګدرو 
.١‏ سه 
رڅ :0 ۹ 
2 
لر 1 
اک 8 
۰ه یز 
وروس يس ٧۱٢٠۶‏ يل 
دځ سو : 


وه شکل:(٥),4‏ او 4 دوه نقطوي چارجونه د یو شان علامي لرونکي دي چه مساوي او 
مځالفه دافعه قوه یو په بل وادريده وي. د د ,۱۳ په موازی وکتور د اول چارچج نه د دویم 
چارج په لورښودل کیږئ. د 2 واحد وکتورد د دجهت ښودونکي دي.نوټ: باید وو 
وایو چه د هم چهت دی د ,7 سره.():دوه چارجونه دمخالفو علامو لرونکي دي او 
په یو بل باندي دجاذبي قوه وارده وي نوټه باید و وایو چه د يږ هم هته نه د ی د يږ 
سره. 


دلته 7ه #وکتوردمقدار ښوونکی دي. را واحد وکتورد 2 :دجهت ښوونکی دي 
چی هغه عبارت دي له : 
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2 وړ 
(1-6) - 1 
12 


موند ۱١‏ رابطي مشابه د جاذبي قوه د ۱۴-١او‏ ۳-۱۴ رابطو په واسطه مطالعه کوو اویو 
بل شکل چي د۹-۱ شکل نه په لاس راځي د نیوټن د دريم قانون سره سم چه په دغه قانون 
کي هغه قوه چی د اولی زری په واسطه په دوهمه زره واردیږی ,۳ ده چی د ږ ۳ مخالفه 


ده چه په دي شکل ښودل کیږي: 
يپ«4147 1 صِِ 
1-7 سي - 
1 ( 1 2 47 12 


دلته د #٤,‏ واحد وکتوردي کوم چي داولی زري څخه دوهمي زري پوري د جهیت ښوونکي 
دي هغه شاید هغه وکتور واحد وی چی ددوهمی زری جهت چی دکواردینات په مبدا ء 
کې د اولی زری په موقیعت کې واقع شویدی د کولمب دقانون وکتوري شکل یو ښه 
شکل دي ځکه د قوی دمقدار سره سره دهغي جهت هم مون ته ښايي. که څه هم داقوه 
جاذبه او یا دافعه وي د وکتور په شکل سره د قوی ښودل ډیرښه اهمت لرونکي دي. او 
هغه هم د دو څخه د ډیزو چارجولود مطالعی لپاره. او په اسي حالت کی د۵۱ معااله 
د هري جوړي چارج لپاره استعمالیږي.او مجموعي قوه په هر یو ه چارج باندي کولاي شو 
د قوو دوکتورنو دجمع څخه پیداکړو چي په هر چارج يي وارده وي د مثال په توګه په 
اولی زری باندي قوه دارنګه ده: 
(3-8) رې للا وا لو اح با 

په دغه رابطه کي د دوهمي زري نه د قوي واریدیدل دی په اوله زره باندي او .و ,د 
قو ي واریدیدل دی ددريمي زري نه په اوله زره باندي. ۸-١‏ معادله د قوود مجموعي 
ښودونکي ده په الجبري شکل باندي دا رابطه داسي تشريح کولي شو چه د هري زري د 
قو ي مطالعه په اولي زري په جلاجلا صورت سره وشي او وروسته باید د هغو یوه 
مجموعه پیداشي. هیڅ یو چارج د بل لپاره کو م مشکل نه پیښوي. 
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د١-١‏ شکل څخه څرګند يږي چه دري چارج داره زري موجودی دي چه دقوؤ په واسطه ئی 
نیول شوی محل ئی نه دی ښوول شوی . هغه الکتروستاتیک قوه به څومره وی چه دا دوه 
چارچونه ئی په دریم چارج واردوۍ.او نور هغه قوه چه په اول چارج 4 باندي عمل کوي 
7 تت يړ 7, 2.316- ک دور 3716 2 ,1.216 ېه 
27 1007,60 حو# 
حل :دا مثال د قانون د تطبیق د استعمال لپاره غوره شوی دی مونږ د هر څه د مخه 
دهغه قوؤ مقدار محاسبه کوو. کومه چي 42 او 4 زره يي په ,4 زره وارده وي . مونږ 


دچارجونو مقدارپه ۱ معادلي کی وضع کوو: 


عب 1 


4 177 


پجو و ځ-و یي بپ درم 6و د هه( ویال ځلې. ۸ 1٢‏ مه 09 9: 
پښېټ)ابلانباځځزتا لب شت د| للت متا يښيا پا لس نل پهم 


0.15) 
ز ٧‏ س 
د ,4 او ې چارجونه دمختلفو علامو لرونکي دي نو هغه قوه چي د ,4 چا رج په ,4 چارج 
وارده وي جاذبه قوه ده له دي امله د ر ړا جهت د ٠٠-١‏ شکل ښی لورته دي مونږ همدارنګه 
لرو : 


)٨.9 »د 023 ۱0-۴ عا 2 ۰۱۳/۳()۱ ۱0۶ »د‎ 0 (١ 


0)." 
٢ - 2481: 


دا دواړه قوي یو شان منفي علامي لري نوهغه قوه چي د ې څخه په ږې عمل کوی دافعه 
قوه د. پس د د #مسيرا-١١‏ شکل په شان دی او د ٨‏ ننیجوی قوه چی په ,ې عمل کوی د 
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زرد هو موه س ‏ د مه لان ‏ اا 


به 8 سر (22 مڼئ)(1 248) نې 77 - 


١۱‏ شکل ۵-١‏ نمونوی مثال:ددری چارچونو عمل اوعکس العمل چی دری جوړی ئی یوپر 
بل وارده وی دلته دوه قوی ښودل شوی په « 0 عمل کوی. 
او 


#٤‏ دی ۶7 - سیو ٢.٢‏ پد اس کا 


٠. ۷‏ - حے (3215ءه)(۸ 2.48)  -‏ 
دمرکبوله مخی تاسی کولاي شی د ,#مقدار ۷" وښايست چی وکتوري ئی د ېرد 
محور سره د '34- زاويه جوړه وي. 


د-۵ د چارج متمادی توزيع( 9 9 6 8 010 0111111015 ): 


تراسه پوري مو دهغه قوومحاسبه چي د نقطوي چارجونو څخه لاسته راغلي وي مطالعه 
کړی اګر چي ډیرځله هغه برقي قوي چي په چارج لرونکي جسمونوعمل کوي چي دهغه 
اجسامو شکل میلو. صفحو یا جامد وي او دلاډيري ساده ګۍ په خاطر مونږ دا اجسام د 
عایق په شکل فرض کووچی چارجونه ئی په سطحه اویاپه حجم کي خپاره وي نو د 
چارجونومتمادی توزيع لاسته راځي. 

١شکل‏ دهغو قوو ښودونکی دی چي ديوه چارچداره میلي په واسطه په بلي باندي 
عمل کوی دکولمب قانون صرف دنقطوي چارجونولپاره د اجراوړدي نومونږ نشوکولاي 
دهغه قوولپاره چي دمیلي د پاسه عمل کوي هغه پکاریوسو ولي کولاي شو چه میلی 
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داسی تصورکړو چه دنقطوی چارچونوپه واسطه پوښل شوی دى نو پس دکولمب قانون 
دهغي لپاره پکاروړلي شو چي ديوي میلي نقطوي چارج دبلي ميلي په هر نقطوي چارج 
باندي عمل کوي مګر دغه تصور موضوع نوره هم پیچلي کوي . هر کله چي میله فقط 
۴یو کوچني مقدار چارج انتقال کړي نو لازمه ده چي ۳ نقطوی چارجونه دهري 
میلي د پاسه په نظر کي ونیسو مګرددي پرځاي د فرانکلین نظرئي ته مراجعه کوؤ اود 
چاره خعاصیت بندومدار کل يد طر کی لیسو. : 

اساسي پروسه په داسي ډول ده چي چارچونه په نهایت کوچنيو اندازو باندي تقسيموو 
څرنګه چي هر یو ددي کوچني مقدارونوڅخه دعالي ریاضي په واسطه د عاملي قوي 
مجموعي مقدار محاسبه کوو پداسي حال کي چي 4 چارج لرونکي جسم وي او هغه په 
کوچنیو اندازو د 4۹ باندي تقسیم کړو داچي هریو ددي مقدار څخه د اوږدالي 
.مساحت او حجم لرونکي دي.د اوږدوالي مساحت او حجم ښوونکي داسي دي چي 
چارجونه یو بعدي .دوه بعدي.اودري بعدي مونږ په نظر کي نیولي دي. 04 ددي 
عناصرو دچارچ په حیث اوکثافت يي هم په نظر کي نیسو چي اوږدوالي .مساحت او يا 
حجم باندي د چارجونو دتوزیع ښودونکي دي اود اکثره مسایلو لپاره چارچونه دجسم 
په سطحه یونواخت (یورنګه ) تقسیم شوي وي.دا په دي معني چي دچارجونو کثافت د 
جسم په ټولونتقطوکي مساوي دي او په بعضي حالاتو کي چارچونه صرف په یو بعد کي 
خپاره شوي د ي لکه نازکه چارجداره میلي چي په ١-١‏ شکل کي ښودل شوي دي نو په دي 
صورت کي د چارجونوخطي کثافت په نظر کي نیسو. ۸ د چارج مقدار په واحد د طول 
کي دی په داسي حال کي چي اساسي واحد یی 17/» دي دميلي یوه کوچني برخه چي د 
مه په اندازه اوږدوالي لري اود 44 چارچ لرونکي ده دلاندي رابطي په واسطه محاسبه 

(1-9) 7 04 
هرکله چي میله یو نواخت چارج ولري اود ۹ چارج دهغي په اوږدوالي کي مساویانه 
تقسیم شوي وي په دي صورت کي دچارج کثافت د لاندي فورمول پواسطه محاسبه 
کیږیا/۹ - ۸ دمثال په ډول یوه میله چي اوږدوالي يي 0.1277 ۸ اوچارج يي 
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»6 ( دي په نظرکی نیس .نو په دي صورت کی يی خطی کثافت عبارت 
َ ِ : 
٨‏ 105 4.5۷ حا/هې - 1 
په داسي حال کي چي د میلی یوه برخه د 7 2 48 اوږدوالي اود 6 د کوچني 
چارج لرونکي وي کولي شو چي په لاندي ډول يي محاسبه کړو: 
» 105« 4.5 - 2.06 
که چیري چارچونه د دوه بعدو په امتداد باندي ځپاره شوي وي لکه هغه سطح چي د 
٣-١‏ شکل لري نو په دي حال 06 د سطحي چارج په حيث ارائه کیږي( 6 چارچ په واحد د 
سطحه کي ) چي د 1. په سیستم کي .یی واحد 6/1۶ دي. د 4 د مساحت یو ه کوچني 
برخه چي د 4 مساحت لرونکي ده او د 04 چارج لري. د لاندي رابطي څخه لاسته 
راي 
٨ )1-10(‏ » ع 0۹ 
هرکله چي د ۹ چارج په یو نواخت ډول د جسم د ۸ په سطحه کې خپور شوي وي .په دي 
حال کي لرو: 
۸ه 


همدارنګه چارج کولي شي چي په ټول جسم کي په دري بعدي شکل باندي ځپورشي 
.نوپه دي حالت کی د چارج د حجمی کثافت څخه استفاده کوو (م دچارچ مقدار په واحد 


دحجم کي) چي د 1 په سیستم کي يي واحد ۳/1۲7 دي » نو په دي صورت کي د جسم 
دیوی کوچنۍ برځي حجم 01 اود 06 کوچني چارج لرونکي دي 


(11--1) 7م - 0۹ 
هر کله چي د ٧‏ په حجم کي د 4 چارج په ټول جسم کي ځپورشي: 


۷ حم 
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ددي مفاهيمو دتشريح لپاره هغه افادي دهغه قوؤ لپاره چي د دوامداره چارچونودتوزيع 
په واسطه د ,4 نقطوي چارج باندي عمل وکړي محاسبه کوویی . د هغه روشونو 
انکشاف به ممکن وي چی عاملی قوي د دوامداره چارجونود وویم په واه او دبلي 
توزيع په واسطه محاسبه کوو يي . په نقطوي چارج باندي دعاملوقوو د پیداکولو 
پروسه د دوامداره چارجو دتوزيع په واسطه لاند ي مراحل لري: 

۱- فرض کوو چي د دوامداره چارچونو توزيع په یو زیات شمیر کوچني عنصري 
چارچونو تقسيم شوي ده. 

- دي کوچنۍ چارچد اره عقاصرو د جملی شيو اختياري عنصر انتحاب و اوهغه د -١‏ 
اما لا زويدواسطهاراناکروچ دا دا رچونو ځېرېدل په خطۍ. سطضۍ را ری 
سیرپوري اړه لري. 

۳- په دي خاطر چي 46 بي نهايته کوچني دي. مونږ کولي شو چي هغه دنقطوي چارج په 
حيث قبول کړو. په دي وخت کي عامله قوه د 0۴ چي د 04 په طرفه عمل کوي .دکولمب 
دقانون يهر مظه سی اراپاکرلی کو یمتی ۳٣‏ امعادله کئ 


1 ۱/٠٠٠١ 


: 48٤م‎ ٤ ووی‎ 


۳ 4 او ې چارجونو ترمنځ فاصله ده 


نیولو 


سبب کيږي .دعلايمو اوموقعیتونو په نظر کي نیولوسره د 04 او ,0 جهت د 0۶ لخوا 


(13--1) اون 
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ددي انتي ګرال دمحاسبي لپاره باید په نظر کي ونیسو چي د 40 کوچني چارج لرونکو 
عناصر و لپاره ممکن دي چي د 0۴ کوچنۍ قوي په مختلفو جهتونو کی لاسته راوړو 
حقيقتا 1۳ معادلی او لاندي دري معادلی د #دري ګونی اجزاء دي 


(2-14) يله | ح ي8 ت٢۰ا‏ او اي 

د یونواخت چارج خط: 

١۱‏ شکل یوه نازکه میله چی د .# اوږدوالی لری راښاي چي د 7 د محور په امتداد 
قرارلری او د 0 مثبت چارج چي پکي په یو نواخت ډول خپورشوي دي انتقالوي چي 
دخطي چارج کثافت يي عبارت دي د 1/ھ - ۸ څخه . مونږغواړو هغه قو ه پيداکړو 
چي دميلي د طرفه د ,4 مثبت نقطوي چارج باندي عمل کوي داسی موقیعت لری چی 
دمیلي په نیمایی عموده ده (د ل( دمحور مثبت جهت کی) ل( فاصله ده د هغه د مرکز 
څخه شکل هغه نتجه چي مونږد(1) (3(:)2) مرحلو په روشونو کي انجام کړي دی 
راښایی.غواړو چي ميله د 02 په کوچنیو اوږدوالو وويشو اودچارج يو اختياري عنصر 
32 404 چي موقیعت يي د # دفاصلي په اندازه دهغي د مرکز څخه دي او د 7 يوه 
قوه چی په ,ې باندي عمل کوي د لاندي رابطي څخه لاسته راځي: 


1 0 
07 - او‎ 
47٤و‎ ٤ 


د 7 قوي جهت په شکل کی ښودل شوي دي . لیدل کیږئ د ته په امتداد د 0٥‏ جزنشته 
دی(په صفحه عمودده) 0 - .# ده پس په دي استدلال سره کولي شو چي 0 #٨‏ دي د 
6 هرعنصری چارج لپاره چی د ٤2‏ په فاصله کي قرار لري هلته بل چارج شته چي د 2- 
په فاصله کي قرار لري کله چی مونږ ددی عنصری چارجونو ټاکلی قوی د ۳2 اود 2- 
په فاصلو کي جمع کړو مونږ د 2 ترکیب کوونکی اجزاء چی مقدارئی مساوي دي مګر 
داچي جهتونه يي مخالف دي پيدا کوو . چه الجبري مجموعه يي مساوي په صفر ده په 
دي خاطرچي ۹ چارج دمیلي دمستوی په منځ کي قرار لري.ددي دخنثئ سازی په خاطر 
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دهغه چارجونو لپاره چی مساوي مقدار اومخالف جهتونه لري دمیلی په امتدادپه 
داخلی کي واقع کیږی. اوس ددي څخه نتیجه کیږی چی مساوي په صف رکیږئ 0 ےا 


١شکل‏ 
چارج باندي دیو نواخت چارج لرونکي میلی دقوي دمقدار د پیداکولوپه خاطر باید 
د ې چارج په ميله کی د 06 دکوچنیو مقادیرو په حیث انفرادي په نظر ونیسو. 


د قوو دترتیب کوونکو اجزاو دجملی څخه صرف ,)۳ باقی پاتی ده . چی باید محاسبه 
شی. بناء په ١١١‏ شکل کی معلوميږي ,0۴ مقدارمساوي دی 60 ٥٥‏ 01 01 سره 


ددي رابطو څخه په ګټه اخستنه 102 - 06, 2"( - ۳ په لاس راوړو: 


1 4۸4 ) 


ےه 0 دی ال کح ال 


يا ييا 
(ح ۸ ۲۳) هوې 


| 
-- 
ح 

۶2 
سک 

| 


٢ 


: ١ : 
٩ 1 :1 ۸ بي د‎ 4٩۹-۰ 
٧ : 0 


دانتي ګرال محاسبی ته نظر اچوو باید په نظر کي ولروچي لا ثابت دي په لاس راوړو چي: 
1 

160 ٢ 4 

داقوه د از په مثبت چهت کي ده کله چي 4 او #مثبت وي که ,4 نقطری چارعد په 
مستوي بلي نقطي ته انتقال شي .دقوو محاسبه هم تغیر کوي . (دډیر وضاحت لپاره 
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لاندي تمرین ته مراجعه وکړۍ ) ایادویلو وړ ده چی مشابه افادي په دي خاطر محدودی 
دی چی په دي ډول يي سنجش کړو . فرض کوو چي | « لا څخه دي پدي حالت کي قوي 
په لاندي معادله کی افاده کوو: 


68 1 
4 لد 


چي دا یواځينۍ رابطه ده.ديو نقطوي چارج څخه بل نقطوي چارج باندي د قوودمحاسبي 
لپاره هر کله چي دمیلي فاصله ډيره زیاته شي.اویا خپله میله کوچني وی.په دي صورت 
کي دنقطوي چارجونو بحث په نظر کي راځی. 

د چارج یوه حلقه: 


٢‏ شکل د # په شعاع یو باریکه حلقه راښايي چي د 4 مثبت چارج پکي په یو نواخت 
ډول توزیع شوي دي همدارنګه هغه د سل ۸ دخطي چارج کثافت انتقالوي مونږ 
غواړو هغه قوه پيدا کړو چي د حلقی پواسطه عمل کوي د 4۰ په یو مثبت نقطوي چارج 
چي د حلقی د مورویانه کروچئ: 2 محور په مثبت جهت کی انتنځاب شوي ) 2 د 
حلقی د مرکز څخه فاصله ده د حلقی څخه یو کوچنی عنصر د ۸/9 - 06 چی د ٩9‏ په 
فاصله کي واقع دي د هغه قوه چي د اه هنهو 


1 4048 ٢ 1 909ر‎ 
4۳ وع‎ ٩٣ 4758 )ج2-٢(‎ 


مون کولي شو چي مشابه استدلال يوازي د دد اجزاؤ لپاره هغه چي صفر نه وي وکړو 
د حلقی د هر 06 عنصر لپاره هلته شاید د 04 بل مخلاف مساوي عنصري چارج د حلقی 
د مرکز سره مستقيماً په یو قطر شته والي ولري. کله چي ددي دوه عنصري چارجونو 
ټولي عنصری قوي په 4 جمع شي د نورو ټولو اجزاو قوي په غیر د ٍ# څخه شاید د منځه 


نز 2-2 ۰ 
لاړي شي- - 0 سره مون پيدا کوو: 
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زاو ےئ 


٤‏ وم لا 
بل ( ۸ جت) هرې 


٤ 0"‏ 1 
4 کس رس سن 
٧٢١‏ وس رونا ار 


دا اننګرال د حلقی په چاپیر د 7 قیمت ورکوي چي د قوي لپاره يي اخیرنۍ نتیجه 
عبارت ده له: 


(1-16) 2 6ل بت چو 


دل سل ٨۰٠‏ 
آیا دا نتیجه د اعتبار وړ ده که چیرته 4 د 7 د محور په منفی جهت کی واقع وي؟ ) 
۵تمرين وګورئ) مونږ کولي شو چي دا نتیجه ددي حالت د لیمټ لپاره چي 


مه د او طا 2 وي نو مون په لاس راوړو: 


نقطوي چارج دۍیادونه: همدارنګه 0 يا دی. هغه چی 0 - 2 وي دا معقوله ده 
ځکه د حلقی په مرکز کي د چارج شاید په مساوي ډول هري خواته د هغه د عنصري 
چارجونو پواسطه چي ددي حلقی د پاسه جوړ شوي ټيله کیږي 
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1-٢۳‏ شکل يوه منظمه چارج شوي حلقه ده د 4 د نقطوي چارج دپاسه د قوي د پيدا کولو 
لپاره مونږ ګورو چي فقط د 40 په شان د زیاتو عنصري چارجونو څخه مرکبه ده. 


د چارج ټیکلي يا (51غ0): 
1۳ شکل د په شعاع یو دایروي ټيکلي (/0:5) چې د ې مثبت چارج یی د سطحی 


دپاسه په یو نواځت ډول تقسيم شوي او د ۹ ې ح» 6 د چارج سطحی کثافت لري. د 
0 یو مثبت نقطوي چارج د ټیکلی (0:51) د محور دپاسه ( د 7 د محور په مثبت جهت 


کی ) د # په فاصله د ټیکلی د مرکز څخه واقع دي. د هغه قوي د پيدا کولو لپاره چی د 


ټیکلي (0:5) پواسطه د نقطوي چارج لپاره عمل کوي مونږ غواړو چي د ټیکلي په 
داخل کې د حلقو یوه سلسله جوړه کړو چې چارج لري او شعاع يي ۷ ده چي د ۷ گڼوالي 
په 1-۱١‏ شکل کې ښودل شوي چې د: ۷7 ۹ه (0)211707 - 0604 0۹0 څخه 
عبارت دي چي د 1ه قوه يي چي په مې ددي حلقی پواسطه عمل کوي د 1-۷ معادلي 
پواسطه پید اکولی شو چي 4 په 4 ور ۸ په 11/2 عوض شي نو: 


1 2۸7 
0۳ 1 0 : 
-- 22 


د ټولو حلقو د قوو د عنصرونو د انتیګرا ل د جمع څخه د صفر نه تر پوري لرو: 


: 
٧7 


وتا کو چا 
2 06 1 

ور7 ) 
یادونه: هغه انتيګرال چي 0 5 شکل لري. ددي څخه په مستقیمه توگه يي مونږ 
حسابولي شو. څومره فرق به ولري دا معادله د 0 ح 2 لپاره؟ (۱۵ تمرین وګورئ) او 
مه « 2 تاسي کولي شۍ چي د بينوم انکشاف استعمال کړئ (وګورئ اوله ضميمه چي د 
نقطوي چارج لپاره د کولمب د قانون څخه حاصليږي) په دي دري مثالونو کي مونږٍ 
فرضوو چي هغه ټول مثبت دي که چيري هر یو يي نقطوي چارج یا اوږد جسم وي ( ولی 


) )1-17( 
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دواړه نه) چي د قوي په مخالف جهت کي منفي چارج انتقالوي وښایاست چي د ١٧1‏ 
څخه تر 1٢۳-‏ شکل پوري هغه څومره دي؟ 


چی م4 په نقطوي چارج د 57 د داخلی نازکه دایروي حلقی پواسطه وارديږي 


۲ نمونوي مسئله:دوه دایروي ټیکلي چی 6 ٣‏ شعاع لري چي د مشترک 
عمودي محور په امتداد.د 6 6.0 فاصلي پواسطه جدا شوی دی دا ټیکلي مساوي 
ولي مختلف چارجونه لري چي د هغوي د سطحو د پاسه په یو نواخت ډول توزيع شوي دي 
انتقالوي. د 4 څومره زیات چارجونه ضرور دي چي د ټیکلي (/0:5) لپاسه. د یو ځوړند 
شوي د تیلو نازکه څاڅکی چی کتله یی 5 41:10 کيل وګرامه او چارج یی -٥‏ وي په یوه 
نقطه کي چي د ټیکلي 0151 د محور په امتداد او د هڅوي ترمنځ په منځنۍ تفطه کي 
واقع وي. 


ځوابه که پورتنی ټیکلي (/0:5) مثبت چارج شوي او ښکتني ټيکلي(/0:5) منفي 
چارج شوي وي وروسته دا څاڅکي پورتني ټیکلي ځانته جذبوي او ښکتني ټيکلي ئی 
دفع کوي ځکه د ټیکلو د صفحو په منځنۍ نقطه کي دی دقوي مقدار يي يا په شان دي 
چی د ١-٧۷‏ معادلی پواسطه څاڅکی د تعادل په حال کی دي پورته خواته اصلی برقی قوه 
اد باد داید دزن دا« سر برآردوې ددي ډوو ووه براېږوالی اوځای لپاره 2٧۷‏ 
1 معادله استعماليږي نو مونږ په لاس راوړو: 
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د حلولو څخه يي مونږ 3571١‏ 4 پيدا کوو . دا طریقه په ۱۹٩‏ میلادي کال د ملیکان 
پواسطه د الکترون د چارج د اندازه کولو لپاره چي په یو لړ تجربو يي پیل کړي وو او د 


دلته یو خاص حالت د چارج د یو نواخت توزيع کومه چي د یو نقطوي چارج لپاره تلقی 
کيږي مونږ ته اجازه راکوي چي د کولمب قانون استعمال کړو د هغه د نقطوي شکله 
چارجونو لپاره . دا هغه وخت واقع کیږي چي د چارج توزيع په یو شان کرو کي وي . ولي 
د چارج حجمي کثافت امکان لري د شعاعګانو په تغیر سره بدلون ومومي خو بيا هم د 
لومړي مونږ په (۱۴-۵سکشن کي) یو باریکه کروي شکل ګورو مونږ د جاذبي قوي دوه 
وموند چی دا خواص عبارت دي له: 

1 د قشر په داخلی زراتو کې دا قوه صفر ده. 

او په خارجی ذراتو کې دا قوه دارنګه ده لکه د یو جسم په مرکز کې چی د هغه د شر ټوله 
کتله راجمع شوي وي. د جاذبي د قوي او برقي قوی ترمنځ د تناظر قانون (دواړه کّ سره 
رابطه لري)شته مون ته اجازه راکوي چي د جاذبي او برقي قوو ترمنځ مشابهت جوړ کړو 
ثبوته تطبیق کولي شو. دا د منظمو قشرونو د خواصو لپاره صحت لري لدي دوه مهمو 
نتایجو ثبوتونه د برقي قوو لپاره د ۱۴-۵ برځی د ثبوتونو سره عينً متناظر جوړښت لري 
چی د جاذبی قوي لپاره ژه. 
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د یو منظم جارج شوي کروي شکله قشر لپاره په ټولو داخلي نقطو کې. چي په هر 
ځای د قشر کي وي برقي قوه عمل نه کوي. 

د یو منظم چارج شوي کروي شکله قشر یوه برقي قوه د قشر څخه بیرون په یوه 
نقطوي چارج باندي داسي عمل کوي لکه چي د قشر ټول چارجونه په خپل مرکز 
کي په یو نقطوي چارج کي يي راجمع کړي وي دلته د جاذبي او برقي قوو د 
حالتونو ترمنځ یو فرق وجود لري هغه دا چي د جاذبي قوه همیشه جاذبه ده لاکن 
برقي قوه کیدای شي جاذبه وي یا دفع کوونکي پس دا فرق د پورته دوه قاعدو په 

تبدیلولو کي د جاذبي څخه برقي قوي ته اثر نلري. 

دا قاعدي کولي شو استعمال کړو ترڅو په لاس يي راوړ دیوي مربوطي نتیجي 
څخه چي هغه د اعتبار وړ وي د کروي چارج د توزيع لپاره فرضوو. چي مونږ د 
چارج په کروي ډوله توزيع چي د چارج حجمي کثافت م يي وي د یوه لپاره ثابته 
یا د ۳ د شعاع ګانو د یو تابع په شان تغیر کوي. پس مون کولي شو وګورو چي 
کره د یو سیټ نازکه کروي ډوله قشرونو څخه چي هر قشر په یو نواخت ډول چارج 
شوي ترکیب شوی هغه چي د یو قشر د چارج کثافت د بل قشر د چارج د کشثافت 
سره متفاوت دي بلکي د هر قشر مربوطه چارج په یو نوځت ډول توزيع شوي نو بیا 
کولي شو چي دا دواړه قاعدي د هر کروي قشر لپاره استعمال کړو. که چیري 
زمونږ امتحاني چارج د کري په داخل کې په يوځای کي وي د قشر څخه بیرون د 
چارج د قوي عمل د اولي قاعدي پشان ندي دا نتیجه استعمال شوي وه د جاذبي 
قوي لپاره په ۱۴-۴ نمونه وي پوښتني کي. که چيرته امتحاني چارج د قوي څخه 
بیرون وي نو بيا هر قشر کولي شي چي ځای په ځای شوي وي د هغه مرکز د 
نقطوي چارج د مرکزپواسطه او همدارنګه ټوله کره کولي شو د هغه یو نقطوي 
چار ج پواسطه ځای په ځای شوي وي. چي هغه برابري دي د کري د ټول چارج سره. 
ددي دلیل لپاره هغه قوه چي یو اتوم د هستي پواسطه په خپل الکترونو عمل 
کوي. نشي کولي چي مونږ ته د هستي په داخل کی د مثبت چارج د توزيع په 
هکله عمومي معلومات راکړي. په هري کروي ډوله هسته کې د چارج کثافت 
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يوازي په ۳ پوري مربوط دي . د ټول چارج توزيع د هغه قوو پشان ده چي د هستي 
ځکه پيرون یه الکتزون عدل کوي ول کله کلهه هغهاندازې هغه چی الْكترون د 
هستو په داځل کې انحراف کوي مونږ ته پڅپله د مثبت چارج توزيع په هکله 
معلومات راکوی 


۷٧نمونوي‏ مسئله: 


دیوټاکلي اتوم کروي ډوله هسته د 26 مثبت چارج په يوحجم کي لری چی د ٢‏ شعاع 
لرۍ مقایسه يي کړۍ دهغه قوي سره چي په الکترون عمل کوي او دهستي د داخل څخه 
د # 0.5 په اندازه شعاع لری. همد ارنګه دهغه قوي سره چي دهستوشعاعي ئی ٢‏ ده: 
)٥(‏ :په کومو کي چي په خپل ټول حجم کي يي کثافت ثابت وي ؟او(#) :ادچارج دکثافت 
زیاتوالي يي مستيماً متناسب وي د دشعاع سره 


ځواب: ():ديونواخته چارج شووهستو لپاره (کوم چي دزیاتو هستو دوضع سره ښه 
اص لا په 

7 

کله چي دالکترون شعاع ٠‏ مساوی # وي١‏ « ټوله هسته کیدای شی چی ځای په 

ځای شی د26 4 د یونقطوی چارج په واسطه په ځپل مرکز کې همدارنګه د(۳)۳ قوه 


د  /#‏ ۳ په صورت کی: 


کله چي دالکترون شعاع 2 -م وۍ. چارج دټولو وړانګو لپاره دالکترون دپاسه قوه 
عمل نکوي(دکروي شکله قشرونو داولي قاعدي په واسطه) چارج د کٌ په داخل کي 
کيداي شي چي ځاي په ځاي شي د یو نقطوي چارج سره څومره چارج چې ٍّ په داخل کي 


۱ 8 1 
دي ؟پس دکري حجم په ۳۶ پوري مربوط دي دحجم په داځل کي. د ح لپاره ح پچ 
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: : 
دکري حجم دي. همدارنګه چارج په داخل کي د ۰ - ٣‏ لپاره ځ د ټولي کري چارج دي 


د 


٥۳) ٣( #8‏ 
(8):مونرکولاي شو دچارج کثافت د1۳ (۳)م په شان ولیکومونږ لومړي دتناسب 
دثابت ا قیمت پيداکؤ. مونږ پوهیږو هغه ټول چارج چه دهستی دپاسه فقط عمل کوي 
6 دي همدارنګه: : 


٨ ٨ 


٨ - 1 نن‎ - 6 
0 : 


چیرته چی 47۰07 0۷ دکروی شکله قشر حجم دۍدانتی ګرال څخه دبیرون کولو په 
صورت کی و 26 ح # پيداکوؤدکروي شکله فشر ددوهمي قاعدي لپاره مون 
()۳ دهغه قوه چي مشابه ده د دواړو چارجود توزيع سره په هر حال خ ٣‏ شاید د 
دواړوتوزيعو لپاره فرق لري. د .8 دپیداکيدوپه صورت کي مونږضرورت لرو چي 
وپوهیږو چي '4 چارج دکري په داخل کي چي شعاع يي - شته دي څومره دي؟ پس هغه 
چارج چي ٍ دوړانګي څخه بیرون دي په الکترون قوه نه وارده وي داچارج: 


سا سه ٤‏ الک 
071 وو 0۷م 1 ې 


د څ  ٣‏ لپاره هغه قوه چي په الکترون د کري په داخل کي د لٌ په فاصله د 'ھ نقطوي 

چارج دپاسه چه په خپل مرکز کي ځاي په ځاي دي کولي شو په لاس راوړو. کومه یوه قوه 
1 7 

چي د سطحي. دقوي ده راکوي: 
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د ۶9 

٧۳)٣( 16‏ 
دانتیجه د6 دپاره دیو نواخته چارجداره کری دنتیجي سره ډیرفرق لري اګر چي داثابنوي 
چي هستي څخه بیرون الکترون د دوه توزیعي ترمنځ نه لیدل کيږي اوپه داخل کی 
الکترون کيداي شي واضع ولیدل شي. 
اتومي الکترونونه کله کله کولاي شي چي هستونه نفوذ وکړي اوالکترون دهستي په 
دال کي دتعجیل کوونکي په واسطه وسوځي دا دواړه میتودونه کيداي شي چي په 
هسته کي دچارج د توزيع په هکله مونږته معلومات راکړي. ددي تجربو یوه نتیجه هغه 
ده چي دډیروهستولپاره د چارج کثافت سره ډیرنږدي اویوشان دي. چي پروتونونه. د 
کولمب د دفع دقانون سربیره( کوم چي دهستي د سطحي څخه د هغوی شړولوانتظار لري) 
اوسره ددي چي دپرتونونوترمنځ هستوقوه شته( کوم چي هغه انتظارلري چي دهغوي 
دهستي دمرکزسره نږدي راجمع کړي) داپروتونونه په هستو کي په يوقوي غلظت 
(کثافت )سره توزيع شوي دي په غیر له دي داکثافت (غلظت)تقريباً دنوروهستو په شان 
دي چي هغه درندي هستي دي یانه. داحیرانونکي نتیجي دهستي داخلي. ډیرومهمو 
خواصو په هکله پوهه وړاندي کوي. 


١‏ دچارج ساتنه(بقاء): 

کله چی یوه ښیښه یی ميله د وریښموسره وموښله شی په ښیښه یی ميله باندي مثبت 
زیانمن کوي. 

دبریښنا دذخیره کیدونظريه د ډیرودقیقو تجربوڅځه لاسته راغلی چی داتجربی په 
ډیرولویوشيانو باندي. داتوم هستي اوابتدايي زور لپاره ترسره شوي دي اواثتثنائي 
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حالت په دوی کې پيداشوی نه دی چي دبقاء(تحفظ)دنوروقوانینوپه شان دي لکه د 
مومنټم یا انرژی دبقاءدقانون . مونږ دبرقی انرژی ذخيره کول داسی بيانؤ: 
(25-18) یا 6008510011 هل ِ) 
په هرجلا(عایق شوي)سیستم کي چي کوم عامل واقع کیږی په هغه کي اولني چارج 
داخرني چارج سره برابردي دبریښناد ذخیره کولو يوښه مثال دادي کله چي یوالکترون 
(- چارج)انتي الکترون یاپوزینترون  ٥(‏ چارج)يوبل ته سره نږدي شي دغه 
دواړه زري یوبل له منځه وړي او ځپله پاتي انرژي تشعشعي انرژي د(2) ګاماوړانګو په 
شکل ښکاره کوي (الکترو مقناطیسی تشعشع دانرژي څخه غني ده او چارج نه لري): 
ادوا وو شا 
اصلي چارج دتعامل څخه مخکي اووروسته په دو ړو واقعو کي صفردي اوچارج ذخيره 
کيږي. هماغه بی چارجه زري فقط دخنثئ (#میزون )په شان دخرابوالی له امله په 
7 دوه ګاما ني : 
وهو ۴ 
په نوموړي پروسه کي انرژي ذخیره کیږي ددي پروسي څخه مځکي اووروسته مکمل 
چارج د دوهم ځل لپاره هم صفر پاتي کيږي. بل مثال نیوترون  0(‏ ))په پروتون 
 ٤٥(‏ ې)الکترون  -٥(‏ ))جمع ئی بله خنثئ زره په (16:/710)نيوترونو ‏ 4) 
(0باندي بدلیږي: 
ولد وله جوا 

مخکي اووروسته دخرابيدوپه دواړوحالاتو کي مکمل چارج صفردي اوچارج 
ذخیره کیږي. ځني تجربي ترسره شوي دي ترڅو نیوترون په پرتون بدل اوالکترون ورڅخه 
خارج نه شي چي داپروسه دچارج ذخیره کیدل زیانمنه کو ي خوداواقعه په لاس نه 


شوراوړي. 
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دیوالکترون -٥(‏ - »)خرابيدل یاپارچه کیدل په ځنثئ زراتو کي لکه(/) ګاما وړنګي 
یا () نیوترونوباندي منع یاناممکن دي دمشال په توګه: 

(۰7 هو 6 
ځکه په دي پروسه کي دچارج ذخيره کیدل زیانمن کيږي ددي پروسي دسرته رسولولپاره 
کوښښونه کامیاب نه دي ځکه که دغه عمل سرته رسیدلي نودالکترون کمترین 
عمر( 1077 کلونه کيده .دچارج دۀڅیر: کیدلولپاره بل مثال د دوه داي تروم 


(06:671177)هستو 4- (دروند هایدروجن ورته واي)يوځاي والي دي . کوم چي 


مج انام ؤا څې ٩‏ 
رل خلالابګا)1 ٩‏ 211 


د داي تريوم ۳/77 06)هسته یوپروتون اویونیوترون لري ځکه د ٥٢‏ يومثبت چارج 
لري دهایدروجن دایزوتوب هستي چي کتله يي (3) ده 7/ په شان لیکل کيږي اوتراي 
تيوم ( )په شان پیژندل شوي د ۶۳/١/7٤‏ هسته کي یوپروتون اودوه نیترونه دي 
نوځکه داهم د ٢‏ يومثبت چارج لري. په اولني تعامل کي خالص چارج هرلوري ته 2٥-26‏ 
دي اوچارج ذخيره کیږي. په دوهم تعامل کي نیوترون چارج نه لري په داسي حال کي چي 
دهيلوم ایزیتوب هستي چي کتله يي 3 ده دوه پروتونونه لري نوځکه چارج يي ٥2٥‏ دي 
4۲ د د د 0 
کله دانه شولیدلاي چي د 1/ د جوړيدوپه حال پروتون اویا 1د جوړيدوپه حال کي 
نیوترون خارج شي د چارجونوذخيره کیدل په پورته جمع کې دذرو په ټولوپیژندل شوو 
متقابلوعملونو کي په هرغیری استثنايي صورت کي لیدل کيږي. 


42 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


څوځوابه پوښتني: 

١دالکترومګنيزم‏ په هکله يو مقد مه: 
١برقي‏ چارجونه: 
1- د او 8 دوه برقی چارجونه ديودبل سره دجذب په حال کی دي او 68 د ۳ چارج سره 
ددفع په حالت کي واقع دي که د ٨‏ چارج د 6 چارچ سره به ماس کی کی نزدغه جارجرنه 
یوبل: 

الف جذبوي ب دفعه کوي 

ج يوپربل تاثیرنه‌واردوي د:دځواب لپاره زیاتومعلوماتوته اړتيا ده 
2 د او 8 دوه چارجونه یوبل سره د جذب په حال کی دي اود 8 چارج د 6 دچارج سره 
هم دجذب په حالت کي واقع دي که د د چارع د 6 سره پدتداس کئ شی ودنه چارجونه 
یوبل: 

الف: جذبوي ب دفع کوي 

ج- يو پربل تاثيرنه‌واردوي دادځواب لپاره زياتومعلوماتوته اړتيا ده. 

3 او دوه چارجونه يودبل سره د دفع په حال کي دي اود / چارج د دچارج سره 
هم ددفعی په حال کي واقع دي که ۸ د 6 چارج سره په تماس کي شي نودغه چارجونه 
یوبل: 

الف: جذبوي ب دفع کوي 
ج-يوپربل تاثیرنه وداردوي د:دځواب لپاره معلوماتوته اړتيا ده 
۳١۱١‏ هادی اوعایق 
١ 4‏ که يوجسم ۸ دمادي څخه جوړشوي وي او دهغه جسم سره چي د / دمادي څخه 
جوړشوي دي وموښل شي وروسته مثبت چارج او 8منفي چارج اخلي .که چيري 
يوجسم د مادي څخه جوړشوي وي دهغه جسم سره چي د مادي څخه جوړ شوي وي 
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څخه جوړشوي وي هغه جسم سره چي د مادي څخه جوړشوي وي وموښل شي: 


الف: 8 مثبت چارج اخلي او ) مثبت چارجدارکیږي. 
به # مئفي چارچ اخلي او ٤‏ متفي چارجد ا رکيږي. 
ج 8 منفي چارجيږي او 6 مثبت چارجدارکیږي. 

د: #8 او دواړه منفي چارجد ارکیږي. 


5- که یوه مثبته چارجداره ميله یوتوپ ته چی دعایق تارپه واسطه ځُوړند ده شوي نږدي 


شي لیدل کیږی چي توپ دچارجد ارمیلي په طرف کشول کیږي: 
الف توپ دچارج شوي ميلي مخالف چارج لري. 


کیږي 


ج توپ يوهادي دي. 
د:توپ مثبت چارج نه لري نوکيداي شي خنثئ وۍ 


که چیر ي يوشي چي مثبت چارج لري دنو مړي توپ سره نیږدي شي نوتوپ به: 


الف تو پ به دچارج شي پرشاوخ و اجذب به شي. 
ب توپ به چارج شوي شي دفع کړي په هاغه وخت کي چي کله نیږدي شي. 
ج کوم تاثیربه ونه لري 


7 یوکروي شکله هادي توپ ديوعایق تارپه واسطه راځوړندشوي دي که چیر ي مثبت 
چارج کروي شکله هادي توپ ته نیږدي شي نوتوپ: 


الف:توپ به مثبت چارج ته نیږدي شي اوپرشاخوابه ئي وڅرځوي 
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ب توپ به مثبت چارج نه لري شي اوپرشاخوابه ئي ونه څرخیږي 

ج کوم تاثیربه ونه لري 

١‏ دکولمب قانون: 

8 یونقطوي چارج چي دري مايکروکولمب دي د :4 دیونقطوي چارج څخه چي 
6-مایکر وکولمب چارج لري د 4 په فاصله یوله بل څخه جد اشوي دي 


دا ده / يځ( نسبپتعېبارت ډي له: 


18 : 1 2:6 1: :٨ 


ىم اڼم 


9 دوه فلزي توپونه چي هریويي دوه سوه پونډه وزن لري اویوله بل څخه دیومتر په 
فاصلي سره جداشوي دي.چي دواړه توپونه د ۹ مشابه مثبت چارج لري کوم چارج به د 
دواړوفلزي توپونوترمنځ برقي قوه پیداکړي چي هغه یونواخت اومقداريي دیوتوپ د 
وزن په اندازه وي: 

(4) : م10-146عرد1 (8) :)110-76 

(6): 56 10د3 (10-26:)0 د1 

0- دوه کوچني مشابه کروي شکله هادي زري چي یوبل سره د یومترپه فاصله کي 
موقیعت لري دغه کروي شکله زري کوچني مثبت چارج لري اوهغه قوه چي د دواړوترمنځ 
موجوده ده ۳ ده که چیري دی وکروي شکله هادي څخه بل کروي شکله هادي ته د نیمايي 


په اند ازه چارج منتقل شي نو اوس ددي دواړوکروي شکله هادي زروترمنځ قوه ده: 


3 ور ه۱‎ ٧:٨ 
4 2 4 
37 

لاد :3 


1- دوه يوشان کوچنۍ هادي کري چي یوبل څخه دیومترپه فاصله واقع دي په 
ابتداء کي دغه مساوي اومختلف النوع چارجونه لري هغه قوه چي د دوي ترمنځ ده 
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ده که چيري دیوی کري نیم چارج وروسته دځاي دتغیرڅخه بلي کري ته نقل شي اوس 
کرو ترمنځ قوه ده 
٢ 37 ٍ ٩‏ 


٢ : ((ب- بل‎ - --:٢ -:٨٨ 
٣. 2 تل‎ 2 4 


2-د ې نقطوي چارج د یوی کري د سطحي څخه چي شعاع يي (2۷)ده د 6 په فاصله واقع 
دی د 4 چارج دکري په حجم کي یونواخت توزيع شوي دي که الکتروستاتیکي قوي 
مقدارد ې نقطو دچارج اوکري ترمنځ "۳ وي نوعبارت ده له: 

٣ - ۱۹0/4٣, 07 : 

۱0/1218 ح ۲ ح ۱۹01/4780 

90:6 ح ۲ حا ۱)01/4707| 

|۱)01/2011٣002 ح ۳ ح‎ ۱۹01/367٧) )ُ۶ :٥ 
٣ - |۱٩01/3678)0 ٤ :#1 


-١‏ د چارج ساتنه: 
3و مثبته چارج لرونکي میله چې د خنثی هادی کرې سره چی دیو عایق تار په 
واسطه ځوړنده شوی وی نږدې شي نوپه کروي شکل هادي به: 
الفه هیڅ تاثیر نلري ځکه چې خنشی دی 
به خنثی به پاتې شي خو په هر حال دمیلې څخه بۀ د فع شي 
ج خنثی پاتېکيږي خو دمیلې لوري ته بۀ جذب شي 
د: منفي چارج به واخلي او د میلې په واسطه به دفع شي 
« منفی چارج بۀواخلي خو دمیلې په واسطه جذ بېږي. 
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4- 8,4 او 6 درې یو شان ته هادي کروي شکله جسمونه چې دعایق په واسطه سره جدا 
شوې د ۸ او دواړو اصلی چارج 737١‏ دی په هغه صورت کې چې د 6 چارج 
6- وي که د ۸ او # جسمونه سره تماس وکړي او وروسته دوی جدا حرکت وکړي 
بياد # او » جسمونه سره تماس کوي چې وروسته حرکت کوي. 

(الف): اوس که چیرته ۸ او # جسمونه یو بل ته نږدې شي دوی شاید: 

الف يوبل جذبوي ب‌يوبل دفعکوي ج يو پربل تاثيرنه‌لري 

(ب): که چیر ته په عوض یې د ۸او 6 جسمونه یو بل ته نږدې واقع شي نو دوی شاید یوویل: 


الف جذبوي ب دفع کوي جا يو پر بل تاثيرنه لري. 


7 قاو ته دوه قلزي کرې درکړل شوي دي او په عایق ايښودل شوي دی يوه داسې 
لاره پیداکړۍ چې دې کرو ته مساوي او مختلف چارجونه ورکړل شي تاسې 
کولای شۍ چې د شیشې میله دوريښمو سره وموښۍ او چارج په لاس راوړۍ. 
خو د هغې کري سره تماس نه شۍ ورکولی ایا کیدای شي چې کرې سره مساوي 
وي ستاسې د کار دطريقې (متود ) لپاره؟ 

2 په اول سوال کې هغه یوه طريقه پيداکړۍ چې دواړه کرو ته مساوي چارجونه چې 
یو شان علامې ولري ورکړل شي او با هم باید کرې د دغه کار ترسره کولو لپاره 
یو شان وي؟ 

3 یوه چارج شوي میله چې ځان ته دوچ لرګي.ګرد او خاورو وړي ذري جذبوي. 
کومی چې اکثره یې وروسته بیا د میلې سره تماس کوي او ورڅخه په ډېر شدت 
سره یو طرفته خیز وهي تشريح یې کړۍ؟ 
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4 څنګه تاسي کولی شۍ چې دڅو ځوابۀ انتخابي پوښتنو په 1 . 2 او دریمه 
پوښتنې ځوابونه داسی تبدیل کړۍ چې د ۸ او # یا 6 جسمونه وکړای شي بې 
چارجه شي؟ 

5 هغه تجربۀ چې په ١٢١‏ برخه کې تشريح شوې ده چې په کې څلور ډوله چارجونه 
ورکونکي او اخسیتونکي اجسام لکه شيشه. ورښیم. پلاستیک او پوستکي 
ښودل شوي دي د دې په هکله ستاسې استدلال څه دی؟ 

6 یو مثبت چارج دیو بې چارجه هادي سره ډیر نږدي چې په یو عایق ایښودل شوی 
دی راوړل شي په هغه صورت کې چې دهادي چارج دځمکې سره نږدې ځای په 
ځای شوي وي ایا دغه هادي بۀ مثبت چارج شوي وي یا بۀ منفي چارج شوي وي 
او یا بۀهیڅ چارج شوي نه وي که چیرته؟ 

)٥(‏ : یو طرف یې چارج شوي وي او وروسته د ځمکې څخه تماس قطع شي او 

(#): دځمکې سره یې تماس قطع شي او وروسته یې یو لوري چارج واخلي؟ 

ر هر کله چې د اور شغله دیو چارج لرونکی عایق دپاسه فقط تیره کړو نو کيدای 
شي چې چارج له لاسه ورکړي تاسي دغه موضوع څنګه تشريح کوۍ؟ 

8 که چیرې یو سکه دلاس دګوتو ترمنځ وموښله شي نو معلومه به شي چې د 
اصطحکاک په واسطه دغه سکې چارچ نه دی اخیستی. ولې؟ 

9 هر کله چې تاسې په غالې باندې دیوسر څخه بل سره پورې تیز وګرځۍ او قدم 
پرې ووهۍ تاسې اکثر په دې تجربه کې کله چې د دروازې د دستګیر سره تماس 
وکړۍ حرقه احساسوۍ: (0): د دې 
علتونه څه دي؟ . 
(#): د هغه د شدت څنګه مخنوي کولی شو؟ 

0. ولې په مرطوبو ورځو کې دالکتروستاتیک تجربې ښه کا رنکوي؟ 

131 ولې تاسې دخپل کمپیوټر د فلزدتماس څخه توصيه کوی مخکې له دې 
چې هر داخلې سامان یې نصبوی؟ 
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2 ويل شوی دی چې يوه عايقه شوي میله چې برقي چاج انتقالوي. څرنګه 
کولای شو هغه تحقیق کړو سم او نا سم معلومول او دچارج علامه یې معلومه 
بدا 

3 که چیرې يو جارج شوي ښيښه یی ميله دیوې فلزي میلې چې په عایق 
نصبه شوي ده یو انجام ته یې نږدې شي لکه څرنګه چې د ۴ شکل کې ښوول 
شوې ده الکترونونه د میلې یو انجام کې راټولیږي تاسې و وایاست چې ولې 
الکترونونه دمیلې په یوه انجام کې راجمع شوي ؟ 


١٥ ا‎ 7 


کي هه 
1 په چه ٣‏ ) 
تت همځ 
اهم ععةاق6 سي سپ 


وو : 
)٥م‏ مد ۱ 


و سن 


١۱‏ شکل.د ٧٣١‏ و۱۴ پوښتنی 

4 په ١۱۴‏ شکل کې کومه حاصله شوي برقي قوه به په فلزي ميله عمل 
وکړۍ؟ 

15 که چیرې یو شخص د يوې عایق شوي چوکۍ دپاسه ودرېږي او دیو مجزا 
شوي چارج لرونکي هادي سره په تماس کې شي. ایا چارج لرونکی هادي به ټول 
چارج له لاسه ورکړي؟ 

۹6 (۵): مثبت چارج شوي ښيښه ای میلې یو زوړند شوي جسم جذب کړی 
دی ایا مون بیانولای شو چې هغه جسم منفي چارج شوی دی ؟ 


( #):یوې مثبتې چارج شوي میلې یو زړند شوي جسم دفع کړی دی 
ایامونږویلای شو چې هغه جسم مثبت چارج شوی دی؟ 
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8 ایا برقي قوه که چیرې نور برقي چارجونه ورنږدې شي تغیر کوئ؟ 

9 د سره سلقات محلول چې پر عادی دی په دې حالک کې کونی رې 
ددغه موادو دچارج په اننتقال کې رول لوبوي؟ 

20 که چېرته په فلز کې لکه مس چې یو هادي دی او الکترونونه یې هر طرفته 
ازادانه حرکت کوي خو اکثره دفلز د سطحې لوري ته حرکت کوي ولې دوی خپل 
جریان نه ساتي او ولي دَفل د سطحې څخڅه نه آزادېږي؟ : 

1 که چېرې بنجامين فرانکلن الکترونو ته مثبت چارج لرنکی ذره او پروتون 
ته منفي چارج لرونکی ذره ويلي نو ایا کوم مهم توپیربه منځ ته راغلی وايي؟ 

22 د کولمب قانون دمځه ویلې وه . هغه قوه چې دیو نقطوي چارج په واسطه 
ول ولتو فل تي سامیومسمرا رورض عرب «عاصل 
سره په څومره انرژي سره تاسو داقانون په لابراتور کې امتحانولای شۍ؟ 

دي غرنکندای لته ناه بات کېداىفی کر دهلد زررڅانه ې يز 
يې خثی (نیوترون) اوبله یې چارجد اره (پروتون) جوړه شوی ده تشريح یې کړۍ؟ 

24 دهليوم په یو اتوم کې یو الکترون(  -٥‏ چارج) لوی د هليوم دهستی 

 ٥26(‏ چارج) لری په شاوخوا دورانی حرکت لري» کومه زره زیاته قوه 
په بله وارده وی؟ : 

25 چارج دیوې زرې درست خاصیت دی چې د ذرې د حرکت دحالت څخه 
ستتقل دی څنګه امتمانولکی کی دا جمله پو کوې ازمايشی ساغغمان په 
واسطه چې دهایدرجن اتوم واقعاً د برق له حيثه ځنثی دی تشريح یې کړۍ؟ 

6 فرض کړۍ چې په ١-١‏ شکل کې دمیلې داوږدوالي په امتداد کې چارج په 
یو نواخت دول نه دی توزيع شوي بلکه په عوض یې په خپل مرکز کې راجمع کړي 
دي او خارج لوری ته باریکه شوی لکه چې یو بل ته نږدې شوي وي چې اوس یې 
قوه شاید د # مرکبې ولري؟ که چېرته دې میلې د ۹ په شان ټول چارج لرلای چې په 
ميله کې په یو نواخت ډول توزیع شوی وي څومره دی د ۳ مقد ارئی مقایسه کړۍ 
د ١-۵‏ معادلي سره تکرارآ که په دواړو پوښتنو کې چارج دمیلې په اوږدو کې 
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27 


26 
3 


30 


31 


توزیع شوي وي همد ارنګه هغه هلته نږدې مرکز سره کميږي او د چارج غلظت یې 
زیاتېږي او یو شان په اخر کې یو بل ته نږدې کیږي؟ 

د 01775110718 تیوري بیانوی چې یوازې دالکتروستاتیک قوې تر 
تاثیر لاندې زرې دتعادل په حالت کې ثابتې نه پاتې کیږئ وګورۍ که څه هم د 
۶ قطه دیوې مربع د څلورو مساوي مثبتو چارجونو په مرکز کې قرار لري د ۱۵- 
۵ شکل په شان که تاسې یو مثبت امتحانی چارج هلته د ۶ نقطه کې کیږدۍ 
لیدل کېږي چې هر یو د څلورو ځارجي چارجونو څڅه هغه د ۶ په طرف تيل وهي او 
هغه دتعادل په حال کې ثایت پاتې کېږي. ایا تر اوسه پورې د 0775/10/15 
تیوري محفوظه ده تاسې دا څنګه تشريح کولای شۍ؟ 


. 
١ 7 
2 . 

١ س‎ ۶ 

ې ۹« رګ 1 
.: ېه 
: : 


١۵‏ شکل: ٧٢‏ سوال 
دکوانتم چارج 10-17 »« 1.60 دی ایا دلته د دې سره د کوانتم کتله ده؟ 


د دې معنی څه ده هغه چې ويل کيږي یو فزیکي کمیت(6) : دتبوري او 
فورمول په واسطه معلوميږي(8) : ساتل کيږي بعضې مثالونه یې وښایست؟ 

مون په ١-۳‏ نمونوي پوښتنه کې وښووله چې برقي قوه ۳۹ کرته د جاذبې د 
کوې څغه لوي کره ده ایاکاسئ د دی څخهدالفيجه اخستلای ښی چې په 
کهکشان کې یو ستوری یا یوه سياره د چارج له حيثه ځنثی ده؟ 

څرنګه مونږ پوهیږو چې دساکن برق قوه دجاذبې دقوې دجذب په علت 
کومه چې دمثال په ډول دځمکې او سپوږمۍ ترمنځ شته دی نه رامنځ ته کېږئ؟ 


51 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


تمرین(16761565) 


7 بریښنا د ضربی په ناڅاپه بیرته ګرځيدو کې ١-١٧شکل‏ وګورۍ د ۸5 20 لپاره 
5/ 2.5107 جریان رامینځ ته کوي. تاسو ووایاست چې په دغه حادثه کې به 
څومره چارج منتقل شي؟ 


٣۳٣‏ هادی او عایق: 
۱١د‏ کولمب قانون: 
2 د26.3/6 ړل او 47.16- ح ې نقطوي چارجونو ترمنځ فاصله باید 


څومره وي؟ چې دهغوی ترمینځ ۸٧‏ 5,66 دجاذبې قوه عمل وکړي؟ 
3 د 6 106« 3.12 نقطوې چارج د 60 12,3 په فاصله د ٤‏ ۶ 10 3.12 


یو نقطوي چارج څخه واقع دی د دوی ترمنځ دقوې مقدار حساب کړۍ؟ 
4 دوه زرې چې مساوي چارج شوي دي د 6 په فاصله سره جدا دي د ارام 
. 1 
(سکون) څخه ازاديږي د اولنۍ زرې اولنۍ تعجيل 22-۳ اود دوهمې زرې 
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لپاره 1/566 9,16 لیدل کېږي داولنۍ زرې کتله .18 1077 »« 6.31 ده 
پیدا کړی؟ (ه)د دوهمې زرې کتله‌او (#8)دمشترک چارج مقدار؟ 

. په ١٧٧ ١‏ شکل کې د «فاروه دوه چارېرنه چي 85 په قاصله چا . وا 
شوی دی (ى):د هغه برقي قوي پياوړتیا پيداکړۍ چې په« عمل کوي؟ 
فرضوو چې 46 رې م4 او 1,521 08 وي(8):د 
76 2 ه4 یو دریم چار د ١۱۷‏ شکل په شان ځای لري. اوړل شوي دهغه 

برقي قوې غښتلتیا پيدا کړۍ چې اوس په ,4 باندې عمل کوي؟ 


۹۱ ۱د 
یا ١‏ أ 
03 وه له ٨‏ 
4 
٤‏ ۸ ) د (ج) 


سواون کرو اا روارولری اوخوږيل څګه دېل 
فر په دنه په زیاددقاصله کي مر تخیت لري دغه کړې د 7۹۷ يیوې برقي 
قوې په واسطه يوه بله دفع کوي. او که فرضو کړو دهغوی سره مساوي ۳ کری چې 
په اول کې چارج نه لري او دیو عایق لاستي په واسطه نصب شوې ده. که دغه کره 
لومړی سر کې اولې کرې سره بيا دوهمې کرې سره په تماس کې شي او بيا په اخره 
کې لرې شي پيدا کړۍ هغه قوه چې اولې او دوهمې کرې ترمنځ ده؟ 
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ات : 
۵٥‏ همپهوت هب 


٨شکل‏ ؟تمرین 
1 درې چارجداره زرې چې په يومستقيم خط پرتې دي د # په فاصله دیو بل څخه جدا 
شوي دي چې په ١-۱١‏ شکل کې ښودل شوي ۰ او 2 چارجونه په یو مستقیم خط ځاي پر ځاي 
ار 5 ازادانه حرکت کوي. د برقي قوی د تاثیر لاندي تعادل کي پیداکړي 
چي 4 به څو برابرهد 0 شی؟ 
روحم وون وسوا وود 


0 : 1 5 


-١١شکل:تمرین‏ 
8 په ١١‏ شکل کې پيدا کړۍ ؟ (0):افقي اجراوي او (#):عمودي اجزاوي دهغه برقي 
قوې چې دمربع کیڼې لوري ته په ښکتني کونج کې چارج باندې عمل کوي. فرضوؤ 
چې د 1,13/6 - 4 او 61 15,2 4 ده دا چارجونه دسکون په حال کې دي؟ 
1- ې« 
22 أ 


ْ 
0 
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9 دوه مثبت چارجونه چې هر یو ۸6 4,18 چارج لري او یو منفي چارج چې ٤‏ 6,36- 
دی مساوي الا ضلاع مثلث په راسونو کې ځای پر ځای شوی دی چې هر ه ضلع 
یې 13677 اوږدوالی لري د منفي چارج دپاسه برقي قوه پيدا کړۍ؟ 

0. دوه کوچنۍ کرې چې هر یوه یې مثبت چارج شوې ده او مجموعې چارج 
6 دی هره کره دیو بل څخه د ۷ 1,19 قوې په واسطه دفع شوي هرکله چې 
د کرو ترمنځ فاصله 9417 ,1 وي دهرې کرې چارج حساب کړۍ؟ 

1. دوه چارجونه چې یو يې 07/6, ۳1 او بل يې /٤6‏ 3.28 -چارج لري. دیو بل 
څخه د 61.81 په فاصله کې موقعیت لري. دریم چارج په کوم موقعیت کې باید 
ځای پر ځای شي تر څو د اصلي قوې اثر ورباندې ونه لویږي؟ 

2 درې کوچنۍ پنډوسکي چې هره یو یې 97 13,3 کتله لري هر یو یې جدا جدا د 
وریښمو دتارونو په واسطة چې هر تار یې 7 اوږدوالی لري دیوې مشترکې 
نقطې څخه را ځوړند شوي دي. دغه پنډوسکی یو شان (مساوي) چارج لري هره 
پنډوسکه د متساوي الاضلاع مثلث په راسونو کې چې دهرې ضلعی اوږدوالی یې 
6 3 1 دی قرار لري دهرې پنډو سکي چارج پيدا کړۍ؟ 

3 یو مکعب چې په هر کنج (راس) کی د 4 یو نقطوي چارج لري وښایست هغه 
نتیجوي برقي قوه چې د هر چارج دپاسه د يس ۶ په واسطه راکول کیږي 
چی دمکعب دقطر په یو طرف کې رهنماء شوي دی؟ 

۵ دچارج يو نواخته توزيع: 

4. د ۲۵-۱۵ معادلي څخه نتیجه کيږي چې د 4 چارج د لدمحور په مثبت جهت کې 
واقع شوی وی (ه) : اياد۲۵-۱۵ معادلې قانون باقي پاتې کیږي که چیرته چارج د 
د محور په منفي لوري کې واقع وي تشريح یې کړۍ؟ (8) : د ١۱۵‏ معادله مشابه 
یو معادله وليکۍ؟ که چېرته د 0 دنقطوي چارج عوض شوي وي دميلې څخه د 1 
په فاصله د # دمحور په مثبت یا منفي لوري کې؟ . 
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:)١(‏ یوه وکتوري معادله دقوي داجزاؤ لپاره وليکۍ کله چې 4 دمیلې څخه د ۸ په 
یوه فاصله کی واقع وي او خط يې د # او لا دمحورونو دمثبت جهت دنیمايي سره 
57 زاويه جوړه کړي؟ )١(‏ : یوه وکتوري معادله دقوي داجزاو لپاره وليکۍ ؟ کله 
چې 4 د لاه په مستوی کې په یوه اختياری نقطه واقع وي د (# دمستوی په هر ځای 
کې تطبیق کیږي چې هغه اجزا صحيح علامه لري کله چې نقطه د ل( د مستوي په هره 
څلورمه برخه کې واقع وی؟ 

5 (۵٤):د ٧‏ معادلې سره شروع کړۍ یوه وکتوري شکله معادله د قوې لپاره کله 
چې 4۰ د 2 دمحور په مثبت یا منفي لوري کې دحلقې په دچارج واقع وي؟ (#) : 
آياد ١-٧۷‏ معادلې مشابه دصفحې دچارج لپاره استعمالولای شو؟ 

6 لله تر دا د ور د مثبت نقطوي چارج دپاسه چې د # په فاصله دیوې 
میلې څخه چې اوږدوالی یې # وي او د 0 مثبت چارج پکې په یو نواخت ډول 
توزيع شوي وي عمل کوي؟(١-١)‏ شکل وګورۍ. 


و نمي 
١١‏ شکل: ٧٢‏ تمرین. 
7. په ١١١‏ شکل کې وګورۍ چې میله او د 00 چارج تاسې کوم ځای کې کولای شي په 
ځای کړۍ چې د 4 دوهم نقطوي چارج (چې چارج يې دمیلې سره برابر وي ) او 00 
په تعادل کي وي (د وزن څخه یې صرف نظر شوي) حل کړۍ دا مسئله هغه چې 0 
(0): مثبت وي او (8): 0 منفی وي؟ 
8. په ٧۷‏ تمرين کي د م4 ناپاید اره تعادل وښایست؟ (يادونه: دا مسئله داستدلال په 


واسطه حل کيدای شي په حقيقت دریاضي سره ډیر کم تړاؤ لري). 

9. په ١١‏ شکل کې هغه میله قبوله کړۍ چې په پورته نمايي برخه کې يې مثبت 
دچارج کثافت او په لاندینۍ نیمه برخه کې یې د # منفي دچارج کثافت په یو 
نواخت ډول توزيع شوي وي د م4 په چارج باندې خالصه قوه پیدا کړۍ؟ 

0 څلور چارجداره میلې چې د یوې مربع د ضلعو په شکل د ل(# په افقي مستوی کې 


دی هره میله د ٤ 25, 0677٨‏ یوه فاصله لري او په هر یوه کې يې د 0 مثبت چارح 
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په یو نواخت توګه توزیع شوي دي یوه کوچني کره کومه چې دیو نقطوي چارج په 
شان يې تصور کرلا شو «#ھ 3,46.10 پهکلته او د حم 
256 چارج لري په تعادل کې دمربع دمرکز څخه د 23,461 2 په 
یو فاصله پورته قرارلرۍ د مقداربید کړۍ؟ 

١٢٢‏ دچارج ساتنه: عکس العمل: 


1- په لاندې هستوي تعملاتو کې د #عناصر مشخص کړۍ؟ 
٢‏ و حون زوواول ٢‏ 

مس )۱ د ۱ (ښ) 

رد )انام )ا( اښ ۱۹۸ () 


22 په رادیواکټویټی ژوال ۶ 21 دن ول کو اد 0 6 زرې په 
مرکزي کی ښکاره کېږي په دې خط کې په بلینۍ ډول 7 323:107اد مرکز څخه د 
پد تی ئی پاتی کیږي په دې رسوب کې (2:)6 14 په زرزې څومره ره 
عمل کوي؟ او (8): خپل تعجیل یې څُومره دی؟ 

23 دمالګې په کرستل کې دسودیم یو اتوم یو دخپلو الکترونو څخه خپل ګاونډي 
کلورين ته انتقالوي په دې رابطه کې چې سوډیم مثبت ایون او کلورین منفي ایون 
کیږیچې یو بل دبرقي قوې په واسطه سره جذبيږي هغه دجاذبې قوه حساب کړۍ 
چې دایونو ترمنځ فاصله یې 28210171 وي. 

24 د دوه عیني (مساوي) ایونو تر منځ الکتروستاتیک قوه / 3::105 ده که دایونو 
تر منځ فاصله ٨111‏ 51:10 وي (6):د هر ایون چارج پيدا کړۍ؟ (8) د هر ایون 
څومره الکترونونه ورک شوي؟ 

25 یونیوترون دیو "1" کوارک چې چارج یې 6 دی او دوه "00171" کوارکونو 
څخه چې هر یو یې ٤٨-چارج‏ لري جوړ شوي که چیرته 80971 کوارکونه 
٠2.26 « 10 6‏ په فاصله دنیوترون د داخل مرکزڅخه جدا دی د هغوی ترمنځ 
د دفعې برقي قوه څومره ده؟ 
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6 (ه ):څومره الکترونونه بۀ د 060100 څخه لرې شی چې 6 "7 10 »« 1.15 

چارج ازاد کړۍ؟ 11 
(8):په 0699 کې دالکترونو په کوم مطابقت سره وجود لري١١نمونوي‏ 
مسئٌله وګورۍ؟ 

27 یو الکترون په خلا کې د ځمکې سطحې سره نږدې واقع دی چرته دوهم الکترون 
بآيد ځای په ځای شي چې هغه د اولني الکترون دخالصې قوي لاندې واقع شي د 
دې بل الکترون وزن صفر دی؟ 

28 ورو نضرش ارو ېدک لسبیندا کښ؟ 

9 په پو ګېلاس اوبو کې شو کولمېه مثبت چارج وجود لري که فرضي کړو چې د اوېی 
حجم یې "1 250 دی؟ 

0. دوه طبعې شاګردان (1۲077) 52.0۸۴8, از (101019, 90.718 د 
2876 په فاصله کې جدا دی دهغوی دهريوه دمثبت او منفی چارج عدم موازنه 
5د موی دې رشاکزد مقیت او دیل منفۍ چارجر ترمع برتۍ چاابري تو 
په لاس راوړۍ؟ یادونه: دشاګردانو ځای په ځای کیدل د اوبو دا حاطه کولو په 
واسطه او د 9 تمرين نتيجه استعمال کړۍ؟ 


۹1) :په کوم مقدار مثبت چارج په ځمکه او سپوږمۍ کې ځای په ځای شي چې 
دهغوی دجاذبې دقوې جاذبه خنثۍ کړي تاسې ددې مسمٌلې دحل لپاره دسپوږمۍ 


(#):څو ټنه هايدروجن ته ضرورت دی چې مثبت چارج تهيه کړي په 0 پارت کې 
یې حساب کړۍ؟ که دهاید روجن مولر کتله1.0080/11:01 وي. 


مسائل 
1 دوه مشابه چارجداره هادي کري چی مختلف العلامه چارجونه لري د :0,108 یوي 
قوي پواسطه یوه بله سره جذبوي که د 6 په فاصله سره جدا شوي وي که دا 
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چارجداره کري په ناڅاپي ډول د یوه نازکه هادي سيم سره وصل شي ددي دواړو د 
بیلولو لپاره (0,0360 قوه پکار ده د کرو د پاسه اصلي چارجونه څومره وه؟ 
. د يوي مربع په دوه مختلفو کنجونو کي د 0 چارج په ځاي شوي دي که چيري د 4 یو 
چارج ددي مربع په دوه کنجونو کي کيښودل شي:(ى) : که د قوي تاثیر د 0 په چارج 
صفر وي. د 0 او ۹ مقدار څومره دي (#) ممکن ده چي چارج داسي انتخاب کړو 
چي قوه يي په نورو چارجونو صفر وي ځپل ځواب بیان کړۍ؟ 
3 6 ور ٨44‏ آزادو چارجونو ترمنځ فاصله ۸ ده یو دریم چارج داسی ايښودل شوي 
دي چي ددي سیستم په داخل کي په تعادل کي دي. (6) د ريه چارع علاه مار 
ادم عیصیدا کي (۸امښابانهی داعادل نایایداودی؟ 
.وه هم مشابه باریکه پنډوسکۍ د 0 په کتله د وریښمین تار په واسطه د ٨‏ په 
اوږدوالي ځوړنده دي او هره یو يي د مساوي چارج لري ٣٢-١‏ شکل فرض کړۍ چیي 
0 زاویه ډیره کوچنۍ ده چي تقريبً د 51110 سره مساوي ده :)١(‏ ددي فرضي لپاړا 
وټنایاست چې د تعادل د پار لاندي رابطه ضدق کړۍ : 

40 په 

7وو - 

پنډوسکۍ ترمنځ د جدایی فاصله ده. (#): که چيرته 12267۳ - 1 . 


9 7 1 او  4,70617‏ ګ وي د 4 قیمت به څو وي؟ 


۹ 4 
)د جتشجچيا 
١‏ شکل ۴.۵ و٢‏ مشکل, 
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5 که ٢٢-١‏ شکل پنډوسکي د برق هادي شي. :)٥(‏ که چیرته یو ددي پنډوسکو څخه بي 
چارجه وي د پنډوسکو ترمنځ څه واقع کيږي خپل ځواب بيان کړۍ؟ (8): د جدايي 
نوي تعادل په لاس راوړۍ؟ 

6 فرض کړۍ چي هره پنډو سکه د څلورم مثال له مخي ئی ٣‏ - 0 چارچ بایللی دی 
که د جدايي د متمادي نسبي سرعت ئی مساوي 01/48 وی حتمي به یو بل ته نږدي 

7 د 0 يو چارج د 0- او ۳٢‏ په کوچنیو چارجونو باندي ویشل شوي دي د 0 او 4 د دوه 
برخو ترمنځ څه رابطه موجوده ده که چیرته ددي چارجونو ترمنځ یوه فاصله موجوده 
شي د کولمب د دفعي اعظمي قوه به څومره وي؟ 

8 د دوه مګبت چارجونه چي د په فاصله سره جدا شوي یوه زره چي د 0- چارح 
لري او د 1 په کتله د هغوي ترمنځ واقع ده که هغوي ته کوم تغیر ورکړ شي او عمود 
پاتي شي وښایاست چي دا زره به ساده اهتزازي حرکت د کُ ۹/۹۱0 88۳5نډ») 
پواسظه ارا کړي نضشريح يي کړی! 

9 په اتم مثال کي. د مثبت دوه چارجونو ترمنځ یو خط د يوځاي کیدو نشته که ٩-0‏ 
چارج د هغوي په مینځ نقطه کي واقع شي ددي زري د اهتزاز پریود محاسبه کړۍ؟ 
0. د 661 په مرکب کي سيزيوم کلوراید د سیزيوم اتوم د مکعب په یو کنج کي واقع 
دي او د 61 اتوم د مکعب په مرکز کي دي د مکعب د ضلعو اوږدوالي 177 0,40 
دي ٣٢-۲۵‏ شکل وګوری. د 65 اتوم یوالکترون کمبود لری او د ١1‏ اتوم یو الکترون 
زیات لري. (6) :ددي 65 د 8اتومونو دمجموعی قوي شدت به چی ښوول شوی د۴1 
په اتوم څومره وي؟ (8) :فرض کړۍ چي د ۴5 اتوم د یو غشي په شکل وښودل شي نو 

د ١1‏ په اتوم به د 5 په اتوم څومره قوه وارده کړۍ؟ 
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١٢شکل:١١‏ مشکل. 

1. دوه مساوي مثبت نقطوي چارجونه د 20 په ثابته فاصله سره جدا شوي دي که یو 
نقطوي امتحاني چارج په یوه مستوي کي چي ددي چارجونو په وصل کوونکي خط 
عموده ده په منځ کي په منځنۍ نقطه کي واقع دي ددي مستوي د (اږل شعاعری 1 
بیدا کار د کړدی لبارا بدید امتطانی زردباندي د کي ثیمت اعظمی وي ٣٠/٢‏ 
شکل وکورۍ؟ 


۴١۱‏ شکل ١١‏ مشکلل 


محاسبوی( کمپیوټري) پوښتنې 


1- که چیرته ۳٢‏ او ۹- چارجونه د دوه حلقو ترمنځ په مساوي ډول ویشل شوي وی. 
ددي چارجونو ترمنځ د جذب قوه حساب کړ ۍ؟ په هغه صورت کی چی د حلقی محور د 1 
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اخرني جواب شکل به وي؟ دم 6 47/ تې م» - # چیرته چي بي بعده د تناسب 
ثابت دي تاسی یی شاید پيدا کړۍ؟ 
چي ١٢‏ او 4- چارجونه په یو نواخت ډول توزيع شوي وي ستاسي اخرني ځواب به 
د /4١٨ ٠٤‏ مت ږ» ‏ # چیرته چی ۴ بی بعده ثابت دي دا د 6 ثابت د ۳7 د ثابت 
سره فرق لري؟ 
3- د جاذبي قوه د دوه کروي اجسامو ترمنځ محاسبه کړۍ که ١٢‏ او 0- چارجونه په 
متجانس ډول ویشل شوي وي ددي کرو مرکز د # په محور منطبق دي او د هري کري 
شعاع ٨‏ ده د کري په مرکز کی 21 4 په واسطه جدا کيږي ستاسی به اخری ځواب 
٤‏ ۸۴/ مړ #چیرته چی ,6 بی بعده ثابت دي؟ 
4- د 0 متجانسه چارجداره حلقی د 1677 # او یو الکترون د يوي حلقی په 
مستوي کي د حرکت په حال کي دي؟ :)٥(‏ فرض کړۍ چي )٠»‏ 100- - 0 وي د 
الکترون سرعت په هغه صورت کي پیداکړۍ چي هغه په دایره وي مدار ‏ # 


اا 0 په شعاع د حرکت په حال کی وي. 


(#): فرض کړۍ چی 1001۴ - 0 دي ددي چارج سرعت د  1,50677‏ په 


شعاع حساب کړۍ؟ 
).دا حرکت د یو عددی انتیګرال پواسطه وښایاست چی هلته مدار ثابت نه 
وي؟ 


02 


٧۷٧٧٧٧١  ..7 


برقی ساحه: 

برقي چارجونه په لرې ساحو کې هم یو له بله سره ارتباط کولای شي الکترونونه او اتومي 
ایونونه د کائناتو د لرې پرتو حدودو پورې قوې واردوي. کوم چې الکترونونه ددې قابل 
ګرځوي چې په ځمکه حرکت وکړي. دا اړیکې څنګه توضيح کولای شو؟ 


د برقي ساحې په صورت کې دا مونږ تشريح کولای شو .لرې پراته چارجونه یوه برقي 
ساحه رامنځً ته کوي کوم چې د ځمکې او د ساحې د مبداء تر منځ وجود لري. د چارجونو 
حرکت په ساحه کې د مزاحمت سبب ګرځي. کوم چې په فضاء کې یا په خلا کې د نور په 
رفتار سره حرکت کوي. او د تششع په څیر ښکارېږي. کله چې دوی په ځمکه کې د 
سرکټونو په داخل کې د الکترونونو د حرکت سبب ګرځي.په دغه څپرکی کې مونږ یواځې 
ساکنه برقي ساحه تر مطالعي لاندې فیسو. . : 


٢-ساحه‏ څه شی دی؟ 


که چيري مونږ او تاسې په یوه خونه کې قرار ولرو نو د نوموړې ځونې د تودوخې درجه د 
خونې په هره نقطه کې مشخصه اندازه لري. او د هرې نقطې د تودوځې د درجې د 
معلومولو له پاره د ترمامتر څخه استفاده کولای شوء وروسته له دې کولای شو, د 
نوموړې خونې یو نقشه رسمه کړو او د هرې نقطې د تودوخې درجه یې په نښه کړو. او یا 
هم کولای شو د تابع په مرسته د تودوځې دغه درجې په مختلفو نقاطو کې په ګوته کړو. 
دغه ساحه چې د نقشې په شکل او یا هم په غیر له دې (2,,»)دالجبري تابم په شکل 
د(2,(,:)په هر نقطه کي مونږ ته د تودوخې مختلفې درجې په نقشه کې ښايي. د 
تودوځې د ساحې په نوم یادېږي. همدارنګه مون کولای شو په هره نقطه کې فشار معلوم 
که اما خښ رمسسیششارماواخه کو دا رورۍ ار فکا ورانا 
سکالري کمیتونه دي نو ځکه دغه ساحو ته سکالري ساحې ويل کیږي. که چیرته تودوځه 
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او یا هم فشار د وخت په تیريدو سره بدلون ونه کړي. نو ددې په اساس رامنځ ته شویو 
ساحو ته ساکنې ساحې ويل کيږي که چیرته نظر وخت ته تغیر وکړي هغه انرژي د ساحې 
باب تر گدببانیړي ار تابم بي فقط د وخت اوا کم رنه ده دارنګه که 
چیرته تاسو د يوی بهیدونکې ساحې په هره نقطه کې د سرعت جهت او د هغې اندازه 
پيدا کړئ دغه دوکتوری ساحی يومثال دۍ تاسې کولای شۍ چې په هره نقطه کې دا 
مقدارد وکتور په واسطه معلوم کړئ او یوځل بيا کولای شئ چې هغه د یوې نقشې په مخ 
رسم کړئ چې په هره نقطه کې يې مقدار او جهت بيان کړئ او یا یې د (7,,) ۷ د 
ناي کاب په واسطه معلرمر لای کئ. 

د ځمکې د جاذبې ساحه د وکتوري ساحې یو بل مثال دۍ دا وکتوري ساحه. تاسې 
کولای شئ چې په هره نقطه کې د یوې فنري تلې پورې د 17 د یو کتلې په تړلو سره د 
جاذبې قوه پيدا کیږي. او وروسته بیا کولای شۍ په هره نقطه کې د جاذبې قوې ۶ 
اندازه او جهت معلوم کړئ. او بیا کولای شئ د یو نقشې په رسمولو سره او یا د یوې 
ریاضیکی عملي (,(,د) په مرسته خپل نتايچ ښودلای شئ. البته یوه خبره ده هغه دا 
چې دغه تقشه چې مونږ د کومې کتلې.په مرسته تر لاسه کړه که همدغه کتله بل تظر 
استعمال هم کړي نو بيا د هغه نفر له پاره دغه نقشه مفیده ده او که همدغه کتله استعمال 
نه کړي نو بیا دغه نقشه د بل نفر لپاره مفیده نه ده.دا چې قوه د کتلې سره مستقيماً 
مدناسېه ده په په دا وي چې د اسي يوه تقشه رسمه کي چې په اتحاني کتله پاندې د 


# 


قوې مقدارونه ښايي. بلکې په عوض یې ّ قوه په واحد د کتلې وښايي. يا خ ددی 
مقدار واحد دی چې د 06 دکتلې په مقدار پوری مربوط دی .که چیری مونږ په مختلفو 
مقدارو سره کتلې انتخابې کړو. نو دامشابه نقشه چې ترلاسه کیږی .هغه مونر ته په هره 
نقطه کې دمشابه قو مقدار په واحد دکتلې راښائي مونږ ته دجاذبي ساحه وایو . 
تاسی ته به معلومه شی چې دا په هره نقطه کې د ازاد سقوط تعجيل 8 سره هم مساوی ده: 


)2-1( 
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دګ ساحه داسی یو وکتور دی چې جهت ئی مون ته په هماغه نقطه کې دځمکې دجاذبی 
دقوی جهت او مقدار ئی دجاذبی د تعجیل ثابت راښائی.مونر هغه قوه چی په هره نقطه کی 
د 77 په کتلې عمل کوی په هماغه نقطه کې د ۸ دکتلی او 8چ دمقدارونو دضرب څخه 


په لاس راوړؤ 


1 )2٥-2( 
پدي څپرکی کې به مونږ یو ګټور مفهوم دبرقی ساحی لپاره روښانه کړو چې هغه مشابه‎ 
ساختمان دجاذبی قوی پر واحد چارج(په غیر دجاذبی قوی څخه په واحد دکتلی )داچی‎ 
برقی قوه پکې شامل ده برقی ساحه یووکتوری کمیت دی.برقی ساحه په همغه شکل سره‎ 
چې مونږ دقوی پر کتلی څخه د ځمکې د جاذبې تعجیل س  چ پيدا کاوه په لاس راوړو‎ 
یعنی مونږ به برقی ساحه دبرقی قوی په واحد دچارج سره پيدا کو( )مخکې لدې‎ 
چی دساحی مفهوم په خلکو کی عام شی » دیو جسم څخه په بل جسم باندی عامله قوه‎ 
دیوی مستقیمی رابطی په توګه تصور کیدل دجاذبی په صورت کی په لاندی شکل سره‎ 
. ښودله کیږی‎ 
کتله كتله که‎ 
داښایی چی دادوه کتلی مستقماً یو په بل اثر کوي ددغه نظری له مخي دیو جسم دحرکت‎ 
ارون سملاللالړي‎ 
دساحی په ارتباط په اوس وخت کی دخلکو مفکوره په لاندی ډول ده‎ 
دږ ريه کله‎ 
له دی څخه څرګنديږي چی یو جسم یا کتله مستقيماً له بل جسم یاکتلی سره تعامل نه‎ 
کوي اونه یو له بل سره یو ځای کيږي بلکه دهغه بل جسم په وسیله د رامنځته شوي جاذبی‎ 
ساحی سره اړیکه پیداکوی.اوبيا له بل جسم سره اړیکه نیسی.داپه دی معنی سره چی‎ 
لومړی کتله په فضاء کی یو ساحه رامنځته . کوی کومه چی په هره نقطه کی معلومه‎ 
اندازه لري او دوهمه کتله بیا له دغۍ ساحې سره اړیکه نیسي .دغه رامنځته شوۍ ساحه‎ 
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ددواړو کتلویا هم ددواړو جسمونو ترمنځ دیو منځګړې حيثیت لري . په دوهم جسم 
باندی وارده شوې قوه په لاندی ډول سره پیدا کولای شو 2.: - 1. 
دلته که چیرته مور یو جسم یاکتله له خپله ځایه بي ځایه کړو نو دجاذبی په ساحه کي هم 
تغیر راځي او دغه تغیرات دنورد سرعت په څیر حرکت کوي. 
٢‏ برقی ساحه: 
دجاذبې د ساحی د مخکی تشريح له مخې کولې شو چي مستقيماً په الکتروستاتیک کې 
کولمب قانون چی یو برقي چارج باندی دبل چارج دقوی په اړه دی مونږددی قابل 
ء ٨---ستمت‏ د 
ګرځوی چی. چارج چارج 

د تیرپه څيردوهم ځل لپاره بيا هم د دواړو برقي چارجونو تر مینځ دیو منځګړي په توګه د 
ساحی په رامنځ ته کولو سره مونږ پورتنۍ رابطه په لاندې ډول سره ښودلای شو . 

ارح اخه چارحج 
له دي څخه معلوميږي چی لومړی برقي چارج یوه برقي ساحه رامنځ ته کوی .اوبيا دوهم 
برقي چارج داول چارج دبرقي ساحی سره په متقابل عمل کی راځی زموږ مشکل په دی 
خاطر ددواړو برقي چارجونو ترمنځ دمتقابل عمل او اړیکو داندازه کولو ستونزه ده دغه 
دوه جدا ستونزې دي. 
١‏ اول د لومړي برقي چارج په وسيله په فضاء کی رامنځ ته شوی برقي ساحه په هره نقطه 
۲ دهغه قوی پيداکول چی دغه برقي ساحه یی په دوهم برقي چارج باندي واردوی چی په 
فضاء کی په یوه ټاکلی نقطه کښې قرار لری.د ٢معادلی‏ په مقایسه په جریان پوری 
مربوطه د جاذبی ساحی په څیر مونږ د ځا په برقی ساحه کې د برقی ساحې د پيدا کولو له 
پاره د څو برقي چارجونو په موجودیت کې چې د 4 مثبت امتحاني چارج باندی عمل 
کوي د لاندې مساوات څخه استفاده کوو: 

۳-۴ / ٣ )2-3( 
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په پورته رابطه کې د وکتور د قوې يعنې سره هم جهته دي. ځکه ,۹ یو مثبت چارج 
دی او سکالري کمیت دی .د برقي ساحې معرفي کول په دې طريقه د ,۹ امتحاني چارج 
څخه مستقل دۍ ٢‏ شکل راښايي کوم چې مونږد برق ساحې د ۶ د يوي خاصې نقطې 
له پاره استعمال کړی و. مونږ د 0 مثبت امتحانی چارج په ۶ کې ږدو او په 4 د 
الکتروستانیک قوې د معرفې له پاره چې برقي جسم برقي ساحې احاطه کړې دی کوم 
چې په شکل کې نه دی ښوول شوې. نو ٣-٢‏ معادله برقي ساحه ښايي په/۲-١شکل‏ کې. 
نوټه ۴ او موازي دي کوم چې په ٣-٢‏ معادله کې معرفي شوي. په لاندې شکل کې 
یې ښودنه کوو. 


٧ )۵(‏ (نت) 
٢١شکل‏ (ه) :۲-:احاطه کوونکی چارجداره جسم په 4 مثبت امتحانی چارج د 
په نقطه کې د #قوه واردوي(8) :. برقی ساحه د # په نقطه کې په احاطه کوونکې 
چارجداره جسم عمل کوي. 


مرتعیت برقي ساحه په ٧٧۷/٩‏ 
د یورانیم د هستې په سطحه کې وړ 
د هایدروجن د اتوم د الکترون متوسطه شعاع 1 
په هوا کې د برق د سقوط واقع کیدل 3107 
د فوتو کاپي د ماشین چارج داره طرف ت1 
د 7۷ په سټ کې د الکترون د نوراچونې تعجیل 1 
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د پلاستکي چارج شوی ږمنځې سره نږدې ګل 


د الموسقير څخه لاندې 7م 
د کورني سرکټ د مسي سیم په داخل کې د1 


د برقی ساحې مقدار عبارت دی له قوه په واحد د چارج چې د 51 په بین المللی سیستم 
کې یې واحد عبارت دی د )/1۷ چې معادل واحد ئي 0 دی چې په اته ویشتم څپرکی 


نوټ :دد مشابه دځمکی دجاذبی تعجیل چې 8 دی همیشه 10/5٥7‏ واحد دی چې 
په عوض ئي /٤٠.٤٤‏ هم استعمال کیدای شی (یعنی چه قوه دکتلې په واحد تقسیم 
شی. )ددواړو ساحو یعنی دځمکی دجاذبی ساحی او برقی ساحی خاصیت ورته والی 
لری. یعنی په ترتیب سره دواړه دقوؤو تقسیم دی (دکتلې اوچارج په واحد ١٢١‏ جدول 
.بعضی برقی ساحی چې په کموځایو کې واقع کیږی راښائی. مون ٢-٢‏ معادله دجاذبی 
په ساحی کې دجاذبی دقوی دپیداکولو لپاره استعمالوله . په څیر ئي مونږه په برقی 
ساحه کې. په چارج لرونکې جسم باندی دواردی شوی قوی مقدار محاسبه کولای شو . 
یوځل چې مونږ په یوه نقطه کې دازما یښتی جسم په کومک سره برقی ساحه پيداکړه 
بیانو مونږ په دغه ځای کې ۹ چارج لرونکی جسم باندی دواردی شوی قوی مقدار هم 
پیداکولای شو: 
٣-٣۸ 2-4‏ 
دلته برقی ساحه یعنی لا دنورو شتو چارجونو په وسيله رامنځ ته شوی ده نه دا چی د ۹ 
چارچ په واسطه رامنځ ته شوی ده .پورتنۍ رابطه په اسانۍ سره کولای شی هغه مقدار 
قوه پيدا کړي چی دغه نور چارجونه یی په ) چا رج باندی واردوی.اوس موږ په همدي 
پوهیدلای شو چي ددوه چارجونو یی 4 او 42 تر مینځ برقی ساحه څرنګه دیو 
مینځکړي په حیث وظیفه اجراکوي.لکه څرنګه چی په۲-٢‏ شکل کی ښودل شوی ده د ,ې 
چارج چی په ۸ کی موقعیت لري په ټولو چارچاپيره نقطو کي برقي ساحه رامنځ ته کوي 
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که فرض کړو په #8 موقعت کي يي ارزښت ,کا دي.مونږ کولای شو دبرقی ساحی 
دمعلومولو لپاره چی خپل ازمایښتی چارج په لا کې ځای په ځای کړو او بيا په دی باندې 
د «) له خوا وارده شوي قوه اند ازه کړو که چیر ته مور د #8 په موقعت کی د 402 مخالف 
چارج ځای په ځای کړو . نوپه دی صورت کی به برقی قوه ,ږا وی. کومه چی مونږ ۴-۲ 
رابطی په واسطه پیداکولای شو: 


اس پا 


1 : 2 8 1 
6 5 ا په څ 
٨‏ زا . ١‏ ۱ 
١ :‏ 
اا ماس ام پل ښدشتلاحه هه لس مسا اس وتم 
١‏ 
ړا 4 8 - ٍ 
2 ټسټ : د 
-3 ۴ ۱ چ 
١ 71‏ 
١‏ 
١‏ او 


لکش٣٢‎ 

دلته مون اول د ۸ په موقعیت کې د چارج په واسطه دازمایښتی چارج څخه په 
انتقادي سر برقي ساخه رد بیدا کروبیا په د مرقعیت کی دږ چارع پهغای کولر 
سره مونږ د ږې له خوا په 4 باندي دواردې شوي قوې مقدار پيدا کوو ل1 ده 
)۲-۲٢(‏ شکل. د نیوټن ددریم قانون په اساس قوی سره برابری او مخالف دی يعنی: 
(ږ,۳- ي۳ )دغه قوی مساوی او مخالفې دی.خو بیا هم ددواړو چارجونو په واسطه 
رامنځ ته شوي برقی ساحه سره تفاوت لري. مونږ وایو چی دجاذبی د ساحی مشابه دوړو 
چارجونو برقی ساحه هم پيدا کولای شو کله چی په برقی ساحه کی دچارجونو توزيع 
مختل کیږی په دی صورت کی دبرقی ساحی دمقد ار معلومولو لپاره زیاته مناسبه ده چی 

7 
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لوا 
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که څه هم مون داول څپرکی څخه پوهیږو هغه داچی دا لمت معمولا نه صفر کیږی ځکه 
ساحه دچارجونو د مجموعی په خاص موقعیت پوری اړه لرۍ. 

٢‏ نمونه ئی مسله:که چیرته یو الکترون --٥‏ ) د يوچارج لرونکی جسم سره نږدی 
کیښودل شی دتجروبوی قوی جهت دا( ۳ په لوری دی که مقدارئی- ٩۸‏ -3,60:10 
وي . 


٥‏ په دغه موقعیت کی برقی ساحه څومره ده؟ 


تا دهغه قوی مقدار پیداکړۍ چی دهمدغه چارج لرونکی جسم لخوا په يوه بله برخه 

06 پاندی واردیږی؟ 

حل:(۳) مونر د ۴۲ معادی داستعمال څخه‌لرو : 
111 0 

0-۳۰٤‏ د 60.- تت ېټ 


۴ 


لج ۱١١‏ للا دا لن دا لاه وو اچ 1 


دبرقی ساحی جهت د لل په منفی جهت کی دی . 
() قوه د٤٤‏ په زری په لاندی ډول ده د۲ ۴ معادلی له مخی لرو: 


۳, ېر 2.25-)(ح 107۱ )د 1.60 ج)2 - ,ماب ک‎ ۱ ٧/۸ 


:10-81 بک( 7.20 هخ 


قوه د لا په منفی جهت کی ده ددی جهت مشابه د برقی ساحی جهت هم دی . ولی 
دالکترون د پاسه قوه دبرقی ساحی په مخالف جهت کی ده. 


اود » په ذري قوه په الکترون باندې د قوي څخه دوه برابره لویه ده ځکه د د ذرې د 


چارج مقد ار دوه برابره دالکترون د چارج دمقداردی. 


10 
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٢‏ دنقطوی چارجونو برقي ساحه: 


په دغه برځه کي موږٍ دنقطوی چارجونو برقي ساحه په نظر کی نیسو.لومړی يو منفرد 
چارج په نظر کی نیسو او بیا دانفرادي چارجونو (یومجموعه) یو سلسله یا ترتیب په 
نظرکي نیسو او مونږ دچارجونو دوامدار توزیع عمومیت ورکوؤ .که فرض کړو چی دیو 
۹ نقطوي چارج څخه د ٥‏ یو مثبت ازمایښتی چارچ د" په فاصله کی پروت دی په ۹0 
باندی دعاملی قوی مقد ار دکولمب دقانون له مخي عبارت دی له: 


: 


1ه ! 


476 6) 


دازمایښتی چارج دساختمان او ځای له مځې دېرقی ساحی اندازه د٢-۳‏ معادلی څخه 


عبارت ده: 
( 26 0-11 


تا او" دواړه د په خطی محور یو شان جهت لری پداسی حال کي که چیرته ۹ مثبت 
وی نو دواړه بیرون طرف ته او که چیرته ۹- مفی وي نوبيا دواړه داخل طرف ته هم جهت 
وى. په ۳-٢‏ شکل :دمثبت نقطو ي چار ج سره نږدې په مختلفونقطوکی دبرقی سا حي 
سوت ناي 


71 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


٢۲‏ شکل: د # برقی ساحه د ې دمثبت نقطوی چارج سره نږدی په مختلفو نقط وکی ده 
نوټ: د # جهت په هر ځاي کی په شعايي ډول د څخه بيرون قرار لري د « #او « ٠‏ نقطو 
کی برقي ساحه چي د څخه مشابه فاصله لري مساوي مقد ار لري د په نقطه کي برق 
ساحه چی د 0 څخه یی فاصله د هغو دوه چنده ده او یو پرڅلور د هغوي د مقدار ده 
دمنفي چارج په صورت کی پورته شکل څرنګه رسمولي شو؟ د ۱/۷ ګروپ نقطوی 
چارچونودبرقي ساحی / دپيداکو لو لپاره په لاندي ډول عمل کوو: 
1- لومړی په هره راکړل شوي نقطه کي د «#هرچارج لپاره چی موجودوی ,8 محاسبه 
ِ 
2- راکړل شوی ټولی وکتوری ساحی سره په خپلو کي جمع کوو تر څو د نتیجوي 
ساحه نقطی د پاسه د دي معادلی په شکل پيداکوو. 
٠لو‏ 5۳ ې 8 
(2-7) 1,2,3,...11 ح ) 9 
داجمع یوه وکتوری جمع ده د۷۲ معادلی د ټو ل چارجونولپاره ده(د ۵-۴ معادلی په 
شان). 
٢نمونه‏ ئی مس" له:دهليوم په یوآیونایزشوی اتوم کی يعني ( چي له هغي څخه د دوو 
البکترونونو څخه یو الکترون لري شوي دی)دالیکترون او هستي تر منځ د بیلتون 
فاصله 77 26.5 ده.د برقی ساحی اند ازه ئی پيدا کړۍ که هسته د الکترون په موقیعت 
کي ځای ونیسي ؟ 


حل مون ٢-معادله‏ استعمالو. ې دهستی چارج دی چی برابردی ٨6‏ سره: 


٨2 
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زن ۱0-۳ »«ح ۵).60ارت نتم ار پرووم اا 
زو ۱0-7 »د 265) وون تچ 


0۴6 ۹ :4.10 و 
دغه اندازه دهغی اندازی 8 برابره ده کومه چی دهایدروجن په یوالکترون باندی دبرقی 
ساحی په شکل لاسته راځی( ٢‏ اجدول وګورئ) ددغه زیاتوالي لامل دا دی چي: 
۸ په هليوم کي هستوي چارج د هايد روجن پرتله دوه برابره دی. 
٢‏ اوهم په ایون لرونکي هليوم کی الکترون هستي ته نږدي واقع دي. 
٢-نمونه‏ ئی مس له د ۴۲ شکل ښئ چی د ,ې چارج 6 ۳15/٣‏ اودږې چارج 
٢76‏ هه وی په داسی حال کی چی اول چاج د « دمحورپه مبداء کی قرارلری 
اودوهم چارج  )‏ 3 کی قرارلري چیرته چی 137۳ - ,اوی د ٤‏ په محور باندي د ۶ 
کومه نقطه کي برقي ساحه له صفر سره مساوي کیږي؟ 
حل دغه نقطه به هرومرودچارجونوپه منځ کي وجودلري ځکه چی په همدغه موقیعت 
کي ددواړوچارجونویعني 4 او 42 له خواپه یوازمایښتي چارج باندی وارده شوی قوي 
يود بل مخالفی وی که چیرته. ,4 په واسطه برقي ساحه, #5 اود په واسطه برقي ساحه 
اوي ددغه دواړو وکتورونواندازه باید سرهم مساوي وي یا بارس وا 


مونر٢-‏ رابطی څخه لیکلی شو چي: 


42 زا 1 9 
"رر -)یس4 لد و4 


چیرته چی »د د ۳ دنقطی محوردی ددواړوخواودمربع جذرنیولوڅځه وروسته د٧‏ قیمت 
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په پورته رابطه کي دجذر مربع علامه کیدای شی مثبت وی اویا منفی وي د .) او 
اوهم د د 0 دعد دی ارقاموپه وضع کووسره ترلاسه کوو . 
54.6- هح لا او 5.867۳ ځا 
زت 
نت که سو و 
۹2 ج ٍ چ ۹۱ 
1 2 
تسس تمصف طا 
۲ شکل: د په نقطه کی د ,4 او 02 چارجونوبرقی ساحه سره هم ساوی اويودبل 
مخالفه ده نوځکه د ٥‏ په نقطه کی اصلی ساحه صفرده. 

(1) په اولني حل کی کومه یوه نقطه چی پيداءکړی وه دچارجونوتر منځ وه چی داحل 
زمونږ عوښتنه وه. 
(2) دوهم حل چی پيداشوی وه يوه نقطه ددواړوچارجونوچپ طرفته وی په دی نقطه کی 
داصحيح ده چی يا - با سره مګردساحی په همدې نقطه کی اوپه یوشان جهت کی 
دوکتوری جمع صفرکيد ای نشی نومونږد دوهم حل څخه صرف نظلرکوو 
برقی دایپول: 
په کائناتوکی زیات شميراجسام کولای شوپه اسانۍ سره ارزیابی کړو. لکه مونږ چی په 
دغه څپرکی کی مخکی یادونه کړيده . ځینی اجسام مختلف قسم خواص لری .مثلاً 
ځینی اجسام داسی یو خاصیت لری چی مساوی مثبت اومنفی چارجونه لری . چی د 4 په 
فاصله کی یوله بله څخه قرارلری.خوبياهم دهغی ابتدایی چارج )٧١٩١ ۳1079٥(‏ 
دبڅاریاغازپه شکل دچارج له مخی خنثی دی .خو بيا هم هغه ٧٠٧٧‏ ایون مثبت فرض 
کیږی اود دایون سره یوځای کیږۍددی پیښی بیلګه داوبومالیکولونه دی چی د 
ډیروموادودمنحلیدوسبب ګرځی. 
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تعریف: ددوه مساوی اومخالفوچارچونوترکیب ته چی یوله بل څخه په یوه فاصله کی 
قرارولری برقی دایپول یا 010016 81671١‏ ويل کیږی. 
په هغه رابطوکی . کومه چی مونږته برقی دایپول ښایی» مونږدی نتیجی ته رسيږوچی په 
هره برخه باندی د ې چارج اندازه اودهغوی ترمنځ دجداوالی فاصله ٠‏ اکثره وخت یوځای 
ذکرکیږی یعنی دچارج اوفاصلی دمقدارونود حاصل ضرب څخه حاصلیږی 
(2-8) 6 ۸ 
چی همدی مقدار ته مونږ د ۶ برقی دایپول مومنټ ويلا شو - دغه مقدار دوکتور په 
حیث کار کوی مونږ وکتوری برقی ډایپول مومنټ داسی تعریفوو چی اندازه به یی 
6 ے او جهت دمنفی چارج څخه دمثبت چارج په طرف به یی دهغه لیکی په امتد اد 
وی چی دواړه چارجونه سره وصلوی ۲.۵6 شکل برقی ډیپول او هغه وکتوری برقی دایپول 
مومنټ راښایی دمثال په ډول په سودیم کلوراید کی په هرایون باندی د 4 چارج اندازه 
6 ده او د جدایی اندازه شوی فاصله 177 0,236 ده نو پدی اساس د مالیکول دایپول 
مومنټ په لاندی ډول دی: 
(10-۹7 « 10-9()0.236د1.60) - له - م 
7 23 10ب« 378 - 
اندازه شوی مقدار 2٠ ٠.7۳‏ 107 3,00 دی. دغه اندازه ښایی د سودیم څخه الکترون 
په مکمله توګه لرې شوی نه دی او د کلورین سره تړلی دی تر یو معین حده پوری 
الکترون دسودیم او کلورین سره تړلی دی .تر یو معین حده پوری الکترون د سودیم او 
کلورین تر منځ ویشل شوی دی-او په نتیجه کی یی دایپول مومنټ رامنځته کړی که څه 
هم اندازه یی دتوقع برخلاف کمه ده. مونږ اوس د # برقی ساحی دایپول په ۳ نقطه کی 
د د په فاصله چی ددایپول په نیمایی کی قرار لری څنګه چی په ۵-۲۸ شکل کی ښودل 


شوی پيدا کوؤ . 


/ 
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۵ 


مثبت او منفی چارجونه او-'أ برقی ساحی رامنځته کوی ددواړو برقی ساحو اندازه 

د "! په نقطه کی سره یو شان ده ځکه چی دغه د نقطه له د واړو چارجونو څخه مساوی 

فاصله لری همد ارنګه ۵-۲۶ شکل مون ته راښای د " په نقطه کی د !او" برقی ساحو 

جهتونه چه د قوی دمقدار پواسطه ښودل شوی .د "! په نقطه کی دمجموعی برقی ساحی 

دپیداکولو لپاره په لاندی ډول ۷-۲ معادلې دوکتوری جمع په واسطه حاصلوو : 
را ےو 

د٢-معادلی‏ څخه د هر چارج څخه دبرقی ساحو اندازه عبارت ده له: 


1 ه۹‎ ٩ 
ېله‎ - /- - - ٨ 
41٠۹ 41۶ ٩-05 


(9 -2) 
دا چی ,#۸ او -# برقی ساحی یو شان اندازه لری او هم په یو شان زاويه 6 کی پراته دی 
چی د 2 جهت کې هم ښودل شوي. د # اجزاء د ټولی ساحی لپاره: 
5١1/1 0-1-51 0 - 0‏ با 
ټوله ساحه ‏ ده د دی دپاره چی یوازی د 7 د اجزاؤ دمقدار د اندازې څخه لرو: 
(2-10) 21,0۶0 ے ۶0م ٢ ٢‏ ۶0م ا - با 
له شکل څخه مون ګورو چی د 6 دزاویی کوساین په لاندی ډول څرګندیږی: 


42 
خب--- ځا ٧‏ 
د۶ و سه 
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که۲-٩‏ رابطه په۲-١‏ کی وضع شی نو پالاسی راوړو چی: 


1 
ګن 2--- 7 پښسښستس (02 104 
7 بت 8( /ل) ې ضد هت47 
یا 
1 
٩ 0 2-317‏ 


صق7( نې ٠4716,‏ 


اکثره په۸-۲ رابطه کی ۹4 « د دایپول مومنټ استعمال کړو نودا۲-١‏ رابطه په لاس 
راځی. 
نوټ:هغه مسله چی داستوانی مشابه د2 محور لپاره لرو. هغه داده چی مونږ باید د 1 
محورانتنځاب کړو چی دهر یوه جهت د ډایپول په محورعمود وی » او ساحه ئی د٢-١‏ په 
رابطه کی راکړل شوی وی. بعضی وختونه مونږ د # په نقطه کی د یو برقی ډایپول برقی 
ساحه معلوموؤ کومه چی ‏ فاصله ئی له دیپول څځه ډيره زیاته ده په دی صورت کی 
مونږ ددوهمه درجه مساوات (60011017 61 دانکشاف په مرسته په لنډه توګه 


د دایپول ساحه پيداء کولای شو: 


ا 2-2 وړ : 1ج ۴(ر ۳ج 1) 
راځئ چی ۱١۲‏ رابطه د دوهم ځل لپاره داسی وليکو: 
1 وا 


اسمسسیی٩س‏ پل پس دا 
ن 


څا(۳) )١ ٢۰‏ تر ي4 


دانکشاف څخه وروسته داسی ليکو: 
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اوس که چېرته 6 « « وي نوداکفایت کوي چی یواځې اولنۍ برخه یی په قوس کی 
ولیکونودبرقی ساحی داندازې لپاره چی کوم فورمول ارایه کیږي هغه دډایپول په یوه 
خاصه نقطه کی دمنځن ۍمستوی په واسطه دلاندی رابطی په شکل افاده کیږی: 


8 1 ن 
004۱ 


)2-12( 


د2 محورپه اوږدوکښې هم مشابه حالت رامنځ ته کیږی ۵-۲۸ شکل کی د لومړي 
مثال ته مراجعه وکړئ یوه بله عمومي نتیجه داده چی دساحی په هره نقطه کی 3,2 
هم محاسبه کیدلای شی ددی لپاره دوهم مثال وګورئ . په ټولوحالاتوکی ساحه 
د فاصلی په نقاطوکی ٣‏ د ې څخه فرق کوی. داددیپول دساحې لپاره يومشخصاتي نتیجه 
ده . ساحه چ د نسبت په چټکۍ سره توپیرکوی دچارجونونسبتأپیچلې ويش هم شتون 
لری چې برقي ساحه ئې ورکوي کوم چی د 7 دطاقت په تغیرسره فرق کوی دبرقی ساحی 
دتغیراتودمثالونولپاره 11 تمرین او4 مثال ته مراجعه وکړۍ په همدی ترتیب ددوه 
قطبیت. ۸2 ساحی د محور په اطراف وکی هم لاسته راځی ددی دوضاحت لپاره د ۵-۳ 
شکل # فحعرراوله سنلله و ګورئ 


همدارازپه 2,: مستوي کی بله عمومی نتیجه داده چې ساحی په هره نقطه کی 

دمحاسبې وړدی.د دی دوضاحت لپاره پورته |کړزیری مرجعی دوهمه مسله 

کورئ به و اوعالاا کی ښاغه په يو عاصه ناه کی د دبری تس فخضی قاصلی 
نه تر 1/۳ دایپول پوری فرق کوي چی دادبرقی دایپول د ساحی مخصوصه نتیجه ده 
چی ساحه په ډیرزیات سرعت سره دفاصلې په واسطه تغیرکوي نسبت 1/۳ ته.دلته 
یوڅونورویشونکی چارجونه هم موجوددی چی برقی ساحه تولیدولای شی کومه چی په 
لوړه سطحه د۳ دپه برعکس طاقتونوسره فرق کوی ددی لپاره څلورمه . مسئله او 11 

تمرین وګورۍ.مثلاد "1/۳ دساحی دتغيراتولپاره برقی څلورقطبیت جوړوی. 
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٢۲‏ دمتمادی چارجونودويش برقی ساحه: 


په ۵۲ برخه کې موهغه قوه چې په نقطوي چارجونوواریدیدله مطالعه کړه يعنی هغه 
مسلسل ویشونکی چارجونه مطالعه کړل . کوم چی دلايتناهي چارجی زرودمجموعی په 
حیث فرض کړی شوي وی دغه چارجونه مونږدنقطوي چارجونوپه حیث فرض کړيدي. 
اوبيا د دغه چارجونو انتګرال نیول کیږی تر څووارده قوه پيداکړو. 
د متواترو ویشل شویو چارجونو د برقی ساحی د معلومولو لپاره په لاندی ډول عمل 
کوو لومړی مونږ ویشل شوی چارجونه د 04 په ډیرو وړو وړو برخو باندی ویشو چی 
دلته 4 0کیدای شی لاندې حالتونه ولري : 

5 ا ر 060٨۸‏ 
۰۱ که چارج په خطي شکل سره ویشل شوي وي نوبيا(دخطي چارج کثافت اویاچارج 
دفاصيلی په واحد) 
2 که چارج په یوه سطحه ویشل شوی وی نوبيا(6 د سطحی چارج کثافت دي 


اویاچارج په واحد د سطحی) 
3 که چارج په حجمی شکل سره ویشل شوی وی نوبیا ( دحجمی چارج کثافت 
ياچارج په واحدحجم وی ) . 


که چېرته 04 یونقطوی چارج وي. نود ۶ په نقطه کی دویشل شويوچارجونو دبرقی 
ساحی دمعلومولولپاره له لاندې رابطی څخه استفاده کوو: 


و د 
۰ ع0476 


(2-13) 
د 08 دوکتورجهت د 0۹ دعلامی په وسیله تعینیږی دهغې قوې دجهت په اساس 
چی 44 به یی په یومثبت ازمایښتی چارج باندې د ۶ په نقطه کی واردوی 


3 په نقطه کی دټولوویشل شويوچارجونولاسته راغلی برقی ساحه دلاندی رابطی 
108-٣‏ 
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(2-14) 8ه |-8 


دوضعيه کمیاتوپه سیستم کې دمرکبوله مخی د ۱۴۲ معادله دلاندې دری 
مرکبولپاره ليکو: 


(2-15) يه | يت ره | ږا یق | حی8 
لکه څنګه چې مونږپه لاندې ډول وکولای شودتناسب په اساس محاسبه نوره هم 


ساده کړوچی يویادوه انتیګرالونه له منځه ځی اویاهم قیمتونه یې سره مساوي 
کیږی. 


دچارج منظم خط : 

دچارج یوشان لیکه د ۱١-٢‏ معادلی څخه د ۱۵-۲ معادلی پوری. دمثالونودتطبیق په 
حيث مونږبرقی ساحې ته دچارجونودلوی لیکی په توګه فکرکولایشو. (مثلایوه نرۍۍ 
چارج شوی ميله) که دیوی نرۍ چارج لرونکی میلی برقی ساحه په نظرکی ونیسوچی 
اوږدوالی یی.! اود مثبت خطی چارج کثافت یی  ٌ)‏ وی چیرته چی ۹ هغه مجموعی 
چارج دی چی دغه ميله يې لري .د ٤-۲‏ هندسی شکل په واسطه محاسبه 
کيږي.مونږغواړوچې برقي ساحه د ۲ په نقطه کې پیداکړوچی له میلي څخه د لا په 
فاصله دعمودی محورپه نیمائی کی قرارلری (د ل( محورپه مثبت جهت کې)د 0/8 برقی 
ښاعی اندازده. ۶ په نلطه کی 04 عقصري چارع دمقه ارپه وسيلهء ۱١-۲‏ رای په 


واسطه اندازه كيږئ:؟ 
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٢-٢‏ شکل: د يوي چارج لرونکی ميلي د برقي ساحه د ۳ په نقطه کي د 44 په شان د ټولو 

عنصري چارجونو مجموعي تاثیر. 
مونږه محاسبه کولي شوچی ٥‏ ,# ځکه چی دمیلی دپاسه په هیڅ ځاي کي 0 
عنصري چارج 8 مرکبي د په محور لاسته نه راځي. همدارنګه مونږپوهیږوچی 
٥‏ ږتادی ځکه چی دمثبت 2 دهر 00 لپاره په 2- کی هم 0۹ موجوددی . کله چی 
له دوه ازمایښتی چارجونوڅخه لاسته راغلی د 08 وکتورونه سره یوځای کړونو 7 له 
منځه ځی. د ۶ په نقطه کی یواځي اویواځی ږا له صفره سره مساوي نه دی په دی اساس 
مونږلروچی: 


٣٧‏ حجل ۸ ةْ 


ت 0 وح ٣ل‏ 2 ,0 


: اوس ١‏ ۰ه 2ے سپ ښ 476 
چیرته چی مونږ ۱٣١-٢‏ رابطه د لك لپاراو ٣-222‏ لپاره استعمالوؤ 


۷ ل0 0 : : 
2 ے 0,0٢‏ 605 نود ۳ ټوله ساحه عبارت ده له : 


۷ . لا« 
1 لهس 1 ١‏ - ۱ سا 
للج 1 () 4766 2.- 7 


دانتيګرال څخه بیرون وباسواود ل( سره چی ثابت دی یوځای کوومونږپه لاس 
راوړو ( په اوله‌ضمیمه کی 18 انتيګرال وګورئ) 
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۸ 


(2-16) سستسس کح 

دا رابطه د لا دمحورپه مثبت جهت باندی د ۳ په نقطه کی برقی ساحه چی دخطی چارج 
پمراسظميد اشوی راښائ. 

نوټ: دانتیجه مونږکولی شود ۱۵-۱ رابطی څخه مستقيماآً په لاس راوړودهغه قوولپاره 
چه دچارج دخط او 4 نقطوی چارج په منځ کی چی ۸.1 په 4 عوض شی ۳-٢‏ رابطه 
استعمال شی :۹  ,/‏ ږ حاصلیږی . لکه څنګه چی مونږپه برقی دایپول کی یادونه 
کړی وه.دلته هم د # په محورباندی سلندری توازن رامنځ ته کیږی اومونږداهم کولای 
شوچی د لز محوردمیلی په هرجهت باندی دمیلی سره عمود انتځاب کړو۷-۲شکل 
د ل( ,په مستوی کی د یوانوخت مثبت چارج لرونکی میلې برقي ساحه ښائ لکه څنګه 
چی مونږقوه په (لومړی) څپرکی کی محاسبه کړه نوپه هغی کی دامهمه وه چی برقی 
ساحه محاسبه کړواوثابته کړوچی هغه صحيح لیمیت لری کله چی د٥٥‏ ب (. ٢-٢‏ 
معادله دبرقی ساحی نږدیوالی نقطوی چارج ته ښائ. پوهیږوچی: 


-٣ ٢1 ,د‎ 
للا‎ 47 


ْ 
مود سب 
ټک ه16٩‏ ْ 
د سه الس يم م 
ړا / 
د 8٠٠١١‏ اص سرو بات وم 
دلا بر 09 / 
هرد // 


چیرته چیا .1 - ۹ دی کله چی دارزیابی لاندی نقطه په خط کی حصاره وی او 
لکوچنی وی د ٨‏ په مقايسه نود ٢١-۲‏ معادلی دلیمټ څخه خبره کيږی په هغه 
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صورت کی چی ‏ ثابته وی اود 8۹ لیمټ ونیس وکله چی لا لا / وی نوپدی حالت 
٨‏ 


ل2 
مستقيماً دمیلی څخه فاصلی نیسی اوپه هماغه فاصله کی بیرته میلی ته راګرځی د 
دپورته رابطلی څخه تاسوکيداشئ په تعجب کی شئ دساحی دحسابولوڅخه په 
لایتناهی خطې چارجونوکې. لازمه خوداوه چی ساحه په محدودچارج کي موجوده 
---٢‏ 1 : 

کله چی دهرحقیقي خطې چارج لپاره فقط محدوده فاصله وی. څرنګه چی نقطی په 
خط کی بندی اولری وی یودبل څخه. ٧۷-۲‏ رابطه مونږته راښایی چی ګټورنږدیوالي 
برقی ساعی تۀ د٨-٧۱‏ و۲١٧‏ رابطووکنیجی په منڅ کی فرق کله ناکله یی معنی وی.. 
دغه تقریبی نتیجی پدي حالت کې ډیری فزیکی لیدنی ورکوی .ځکه چی د # 
تغیردمیلی دفاصلی سره زیات بی ځنډه ښکاري. 

دچارج یوه منظمه حلقه (0151) : 


2 )2-17( 


داچی مونږپه برقی ساحی بحث اوخبری وکړو .د ١‏ په شعاع حلقه منظم د چارج 
کثافت انتقالوی.داضرورنه ده چی مکمله محاسبه وکړود٢-١۱‏ رابطی په واسطه 
مونږهغه قوه محاسبه کړی .چی دم په نقطوی چارج باندی عمل کوی .هغه قوه چی 
دحلقی چارج يی د م4 په نقطوی چارج باندی دحلقی په محورباندی وارده وی د۱-١٢‏ 
رابطی په واسطه محاسبه کیږی په ١-١‏ رابطه کی م۹/ ٍ - رنه موثږکولای شوچی 
برقی ساحه په هغه نقطهکی پيداءکړوچی د 2 په مثبت جهت کی ده. مناسبه ده چی 
دیوی حلقی چارج پهمستقيمډول دا-١٧رابطی‏ څخه حاصل کړو: 


۸ ٤و‎ )2-18( 


رت22 12 
چیرته چی مونږ( )1 4 استعمالووبرقی ساحه مستقيما دحلقی دمحورپه 


اوږدوکی (د # محور)اولری دحلقی څخه ده . ۱۸-۲ رابطه د ۳2 او - # لپاره صحيح 
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ده که چيرته حلقه منفی چارج شوی وى دساحی نقطی دمحورپه اردوکی 
مهشوووهعاکقی#د واه کا مر رلا روي غارع ېره 


د-١٧‏ رابطی څخه پيداء کړو: 
(2-19) استر- )اچ حيک 


مونږدلته دیوی صفحی د برقی ساحه لپاره د سطحی چارج دکثافت اصطلاح چی چارج 
ئی(" ٨م 6٨  »)‏ سح )ې دی استعمالوو دا د یوی نقطی ساحه ده چه د 7 د محورپه 
مثبت جهت کی ده چی د صفحی څخه د# په فاصله کی واقع دی که دساحی نقطی 
دصفحی څخه لری وی که دغه صفحه مثبت چارج شوی وی په٣-١۱‏ رابطه کی صرف 
هح #تصحيح دی دابه څنګه اصلاح شی که چیری ۶ د 2 محورپه منفی لوری کی واقع 
وی؟ 


دچارج نامحد وده شر (61101/:06 )0 11.٥1‏ 1111116 ۸71 ): 


راځی چې اوس د ۱٢٢۳‏ رابطې دلمیټ حالت ترغورلاندی ونیسوچی مه ب #۴ وی ددی 
په خاطرچي چارج لرونکې حلقی دچارجونوغیرمعینه یانامحدوده ساحه جوړه شی 
مونږفرضووچې څرنګه ‏ زیاتوالي کوي. مونږحلقې ته چارج اضافه کووددي په 
خاطرچې (۳) ثابته پاتی شی . ددغه شرایطوپه نظرکی نیولوسره مونږ ١-۲‏ رابطه په 
لاندې شکل سره لیکلاي شو : 

6 


٢‏ دو سح ړا 
2-0) سجحو 


پورته نتیجه يوډیره ګټوره ده ځکه کله چی مونږحلقی ته نژدی یونودحلقی منظم چارج 

دکثافت لپاره داتقريبأمناسبه اندازه ده. اوکه چیري مونږدحلقې له کونجونوڅخه لری 

یونوهمدغه نتیجه ګټوره بریښي.مونږدانشوویلایی چی دلته چارج په یوه دایروي. 

مستطیلی.مربعي اویاکوم بل شکل سره خپریږی اوياهم په یوغیرمنظم شکل سره 

خپریږی .پورتنې نتیجه دهری پراخه منظمی چارج لرونکی صفحی یاورقی لپاره 
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ضروری اومهمه ده .داکومه پروانلری چی شکل یی هریووی. دلته برقی ساحه یومنظمه 
اندازه لري(اودمثبتی چارج شوی صفحی یاورقی ) لپاره دصفحی چارج خارج ته 
رهنمائ کوی. 
دچارج منظم شکله کروي قشر 

٥٠٥(‏ هی 2٥ ٥‏ 50167160 0۳17 )۵-۱:01 کي موند منظم چارج 
لرونکی کروی قشردوه خصوصيات اوځانګړتیاویی ترلاسه کړی. وي اودا په ازمایښتی 
خايې راضی په راغل کی هق ضشراغه ودی اویه باص چارچ الد په 
باندنیونقاطوکی چی کومه قوه وارده وی له هغه قوی سره برابره ده لکه دټول سطحی 
یاقشرټول چارج چی دهغی په مرکزکی په یوه نقطه کی موجودؤو .دهغه دوه خصوصياتو 
په اساس مونږکولای شوچی دیونری منظم چارج لرونکی قشرچی چارج ئی »او شعاع 
ئی ٣‏ ده پیداکوواو س فرضوؤ چی دواړه مثبت دي.په دی صورت کی دقشر 51:11 له 
مرکزڅخه په مختلفو فاصل و باندی دبرقی ساحی لپاره مونږلاندی رابطی لرو: 

8-0 «٣٢ )2-21٨( 


» 1 
ښَم : ح -- - 
٨( )2- 211(‏ ح ۳) -ٍ-م مت 


دلته کوچني ۳ په برقی ساحی کی دساحی دشعاع دجهت نمایندګی کوی. 

دسطحی په داخل کی برقی ساحه صفرده په باندینیونقاطوکی برقی ساحه دنقطوي 
چارجونوپه څيرده نوځکه دابیلګه په٢-٣‏ شکل کی ښودل شوی برقی ساحی په شان ده. 
مونږدچارج لرونکي سطحود خصوصیاتوڅخه په استفادی سره کولای شوترڅوپه یوه 
دایره کی چه شعاع یی 7 ده. په دایروی ډول دویشل شويوچارجونوبرقی ساحه معلومه 
کړود کارداسانتیا لپاره داسی فرض کووچی ددایری په داخل کی چارجونه په منظمه 
توګه ویشل شوي دی که چیرته په کره کی د حجمی چارج کثافت ثابت وی. 


85 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


تر 1 
٢٢-٨شکل‏ 


او ټول چارچی ) وی نوحجمی کثافت ئی عبارت دی: 


9 


بت لپ 
3 
3 


(2-22) خ 


فرض کړۍ چی دغه کره مونږپه ډیرونری و قشرونوباندي ویشو چی شعاګانی(٤/٣٣۳)‏ په 
"اود شمیرزیاتوالی (ګڼوالی) په 07 سره وښایو. که چیرته مونږيوازمایښتی چارج د ۳ 
په فاصله باندی دقشردمبداء څخه داخل کی کیږدو ( ۴ ۳) په دی موقیعت کی په 
امتحانی چارج برقی ساحه دقشردکوچنيو شعاع ګانولپاره ١١۲٢‏ معادلی څخه استفاده 
کووچی په دی حالت کی دټول داخلی قشردپاره ٥‏ #/اودلويوشعاع ګانو لپاره د ١٢-۲۶‏ 
معادلی څخه استفاده کوو.چی دقشرونودساحی ټول تعداد د۳ دټولو کوچنیو 
شعاګانولپاره په مبداء کی دنقطوی چارج په شان دی چی قیمت یی عینی دابتدایی چارج 
دساحی د قیمت په شان دی چی دتعادل په صورت کی دکری په داخل کی مجموعی 
چارج ې اوشعاع ئی ۳ وی کوم چی دچارج دحجمی کثافت څځه راکړل شوی دی نود يه 
شعاع دقشرد حجمی کثافت له مځی مجموعی چارج مساوی دی د : 

هر 4 
چ ( د( ۳ )ام - ۹ 

که دچارج دکثافت قیمت ٢٢-١‏ معادلی څخه په٢۲-٢١‏ معادله کی وضع شی نود برقی 


(23 --2) 
ساحی په په دی موقیعت کی دکری په داخل کی په شعاعی ډول دبرقی ساحی اجزاء 


راکوی يعنی : 
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1 ٢ 


43 ر 


) ۱( )2-24( 


که فرض کړوچې ) منفي وی نو دبرقي ساحه جهت داخل طرف ته دی اوکه 0 مثبت وي 
نوبيا دبرقي ساحی جهت بیرون طرف ته قرارلري که چیرته ۸ حَ ۳ نوبيابرقي ساحه عین 
داسې ده لکه په ٢-معادله‏ کی چې د 0 دنقطوی چارج د برقي ساحی پشان ده چی چارج 
په مبداءکې قرارولري.نوټ :که چيرته ۸# ۳ نوبياد ۳ په خطی ډول سره برقي ساحه 
زیاتوالي کوي اوکه چیرته ۳۹ نوبيادږم/1 په څیرکموالی کوي ۸-۲ شکلد برقی 


ساحی مقدارد ٠‏ په تابع راشائی. 


٢ ۶ 7‏ وي اود 4 منفی چارج چی مقداریی 1077١‏ 7 دی په یو نواخت 
ډول ئی دسطحی دپاسه خپور شوی وی د پلاستیکې میلې دمنځينۍ نقطې سره نژدې 
برقی ساحه څُومره ده اوهم دمیلې د سطحی په یوه بله نقطه کی برقی ساحه څومره ده؟ 
حل :اکثرآچی دمیلی اوږدوالی بی نهایته اوږد نه وی د یوی نقطی لپاره د هغی 
د سطحی د پاسه او نږدی دمینځنۍ نقطی سره ئی مؤثروالی ډیراوږد دی نومورٍ هغه فقط 
۳ معادلی داستعمال څخه د ميلی د پاره ی د چارج خطی کثافت عبارت دی له: 


وار 13:26:16 1 هه 
د۲-١۷٧‏ معادلی څخه د #۲  0,0036‏ ل لپاره لرو: 


: 
27 


٢ 


۱0۳ر 1.3- 2 
١(‏ 00036) اف 1 بجر 27()8.85) 
0 »د 8.6 - 


منفی علامه راښایی چی میله منفی چارج شوي ده چی دبرقی ساحی جهت یی په شعاع 
توګه داخل لوری ته دی او دمیلی دمحورلوری ته متوجه دی.په خشکه هواکي چیرته 
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برقي ساحه 101//6. 3 ل# وي. نوبیاشغلي رامنځته کیږی خودلته چی مونږکوم 
مثال حل کړددي په خاطرچې شعلې رامنځ ته نه شې نومونږچی کومه برقي ساحه ترلاسه 
کړه هغه دپورته ساحې 3.10۱۷/6 - (# څخه د 4 - 3 فکتورپه اندازه کمه ده. 


۲ دبرقی ساحی خطونه (11165 16160 :)٩1661)‏ 


دبرقی ساحی مفکوره دلومړی ځل لپاره ميکايل فرادی (4 )1/٥/:٥01 ۳٠٥٣‏ پو اسطه 
په (19) پیړی کی وپیژندل شوه .هغه دبرقی ساحی ریاضیکی شکل ونه ښود بلکه ددي 
پرځای ګرافیکی شکل ته وده ور کړه په کومه کې چې هغه تصور کاوه چې دبرقی چارج 
شاوخوا ساحه شاید قوی کرښی وی نن ورځ مور هیڅ کله هم دقوی دکرښو په مفکوره 
باندی یقین نه شوکولاي کومه چې ۲٥760‏ په هغه وخت کی پری فکر کړی وه . مګر 
مونږ یقین کوو او دهغه په څیر د برقی ساحی لپاره یوه مناسبه او اسانه لاره تصورکوو 
چي هغه دبرقی ساحی خطونه دی. 


۱ 
011 
27 ْ ١ 
7 1 . 
2 ٠٠۰) ز(۵‎ 0 


٩۲‏ شکل():په یوه منظمه ساحه کی دبرقی ساحی خطونه (8) : په غیر منظمه ساحه 
کی د برقی ساحی خطونه 

0 شکل دبرقی ساحی خطونه ٥‏ راښائی کومه چې په یوه منظمه برقی ساحه کی قرار 

لری دامو باید په پام کې وی چې خطونه یوبل اس موازی او په یوه برابره ساحه کې 

سمیږی . ٤٩-۲٢‏ شکل دهغو خطونو ښکارندوي دي چې یوه غیر منظمه ساحه ښۍ 

دقانون یا قرار داد له مخی مونږ دساحی خطونه دلاندی خاصيت له مخی 

رسموو 1:067 دبرقی ساحی د خطونو چی په مستقيم ډول دهری نقطی څخه تیریږی 
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په هغه فضاء کی دبرقی ساحی جهت په هغه نقطه کی راښائی.په ۹-۲٢‏ شکل کی د مثال 
په ډول دبرقی ساحی لوري د ۳ په نقطه کې عمودآ پورته طرفته ده چې د ساحی خطونو ئی 
(77067)دی ځکه ساحه یو نواخت ده .دبرقی ساحی خط ددی پراځی فضاء په هره 
نقطه کی همدا جهت لری ٤-۲.‏ شکل کوم چی يو نواخته ساحه نه ښائی د برقی ساحی 
جهت ئی د ,او ۳ په هره نقطه کی متفاوت دی . دهر حالت لپاره دبرقی ساحی خط 
مستقيماً دهغه نقطی څخه مماس تیریږی دبرقی ساحی دخطونو لپاره چی دارنګه 
خواص لری . باید داسی رسم شی چی: دبرقی ساحی خطونه د مثبت چارج څخه شروع او 
په منفی چارج ختم شی دمثال په ډول ١١-٢‏ شکل دیوی مثبتی چارج لرونکی نقطی برقی 
ساحی خطونه ښۍ چی دخطونو جهت ئی په شعاعی ډول پورته طرفته دی . نو ځکه په هره 
نقطه د ۶ کې ساحه شعاعی ده. 
د ساحی خطونه له مثبت چارج څخه شروع کیږی او مخ پر بی نهایت یالایتناهی 
پراختیامومي تر هغه چې منفی چارج ته آخر کې ورسیږي. 
-دساحی خطونو ددی مخالف جهت لری که چیری چارج منفی وي (یعنی په شعاعی ډول 
داځل طرفته) وی. 
یو وروستنی خاصیت دبرقی ساحی خطونو دادی چې: 
دبرقی ساحی مقدار په هره نقطه کې متناسب دی د ساحی دهغه شمیر خطونو سره په 
واعدا هله لص جر رېه هغه رغه کی 2ل مر الط کړی ده 
یا په بله ژبه هر څومره چې دبرقی ساحی خطونه زیات هری نقطی ته نژدی وي نو په هماغه 
اندازه به په هغی نقطه کي ساحه هم غښتلی (قوی) وي. ٩-۵‏ شکل ددی لارښونه مون ته 
کوی چې دساحی اندازه او مقدار زیات دي درسم ښکتنۍ برخه کې نسبت پورتنی برخي 
ته په ٤-٥٢‏ شکل بيا دا راښای چې د ساحی دخطونو واقع کیدل په ټولو نقطو کې یو شان 
دی.ددی څخه څرګندیږی چی هره برقی ساحه په هره نقطه او هر چیری يوه اندازه قدرت 
لری . دمثال په ډول ١١-۲‏ شکل د مثبت نقطوی چارج سره نږدی دبرقی ساحی خطونه یو بل 
سره نږدی دی او د چارج څخه لری دبرقی ساحی خطونه د یوبل څخه لری دی. 

وو 
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٢۲‏ شکل :په دی شکل کی د برقی ساحی خطونه نژدی یوی نازکی او هم شکله چارج 
لرونکی صفحی ته واقع دی.او مونږ دصفحی په کنج کی ګورو چی داخطونه هم جهته او 


عموداً واقع دی. 
0 7 1 ان 
مت / 1 1 1 
۷ (( ۱ 
رو ١‏ 
سست ٢‏ 
007147 
و ٢‏ / پا 
و 
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٢‏ شکل :ادبرقی ساحی خطونه دیو برقی.قطبیت سره واقع دی.د 2 شکل قطبیت 
ته نژدی ساحی راښي يعنی دا واضح کوی چی څرنګه دبرقی ساحی خطونه له مثبت 
چارج څخه شروع او په منفی چارج باندی ځتم کیږی 


دی 
يرتا اچ يس -- 
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۰٢‏ شکل :داشکل مونږ ته دبرقی ساحی خطونه چی دوه یو شان او مثبت چارجونو 


ته نژدی واقع دی راښيۍ 


نوټ:دبرقی ساحی دخطونو تراکم د دوه چارجونو په منځينۍ ساحه 
کی.په٢۲-١٢شکل‏ کی ډیر او په ٢-١٣شکل‏ کی کم دی.او همدا رنګه په دايپول کی 


برقی ساحه ډيره بر غه دربرنيسی نظر دوه مثبتو چارجونوته . 


1و 
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۲ شکل پدی انځورکی دوه نمونی دبرقی ساحی ښکاری .چی په 0" شکل کی 
چارجداره صفحه موازی برقی خطونه تولیدوی. او په "#"شکل کی دوه يوشان 
ولی مختلف برقی چارجونه واقع دی.چی دا یپول ته ورته‌دی. 
په دی شکل مډلونو جوړولو سره مونږ کولای شو چی دبرقی ساحی خطونه په 
ښه شکل وګورو . او داهم بايد په ياد ولرو چی دا ډول انځورونه دوه بعدی دی.او 
حقیقی شکل چی دری بعدی وی . او دخطونو فاصله په دوه بعدی او دری بعدی کی يو 
شان نه ده .او همدارنګه برقی ساحی خطونه کیدای شی هم شکله او یاهم غیرمنظم 

وی . 


2و 
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٢‏ په برفی ساحه کی نقطوی چارج: 
په مخکینۍ برځه کی موولیدل چی: 


--8ک٧‎ 


نوس 
لس جارعم ساحه کا 


رع. 
په اوله برخه کی مون د چارجونو متقابل اثر اود چارج حسابول ارایه کړل او دبرقی ساحی 
نتیجه څه ده ؟ په دی او ورستنۍ برځه کی به مونږدوهم قسمت مطالعه کړو .چی څه په 
واقع شی که چیرته یوه چارجد اره زره په یوه معلومه برقي ساحه کی کیږدو؟ 


د ۴-۲ شکل څخه لرو چی د 4 په یوه برقی چارج باندی د 8 په یوه برقی ساحه کی د ٣‏ 
برقي قوه واردېږي چې عبارت ده له: 

.ې - ٣‏ 
دبرقی زری دحرکت مطالعه په برقی ساحه کی د نیوټن ددوهم قانون په مرسته مطالعه 


کولای شو چی عبارت ده له: 
6 - 2 


چی لاسته راغلی قوه په برقی زرو به برقی قوه او یا بل ډول قوی وی . لکه څنګه مو چی 
دنیوټن په قانون کی لوستلی وه.په هغه حالت کی پورتنۍ موضوع ښه روښانه کولای شو 
چی قوه ثابته فرض کړو. مونږ په دی څپرکی کی هغه حالت ته مراجعه کوو چی قوه او 
برقی ساحه پکی یونواخته او ثابته‌وی. دیو لوی یونواخت چارجداره قشر په محوطه کی 
دتکرار په شکل پورته عمليه اجراء کیږی لکه په۴-۲ برخه کی چی مونږ پری بحث کړی وه 
. دیو لوی زوج متحدالشکله چارج لپاره مون کولای شو چی دوه مختلف النوعه 
چارجداره قشرونه استعمال کړو .که د بطری د ترمینل سره موازی فلزی پلیټونه وصل 
شوی وی . په لاندی نمونه ئی مسله کی فرضوو چی دپلټونو تر منځ فضاء کی همیشه په 
ناڅاپی توګه دساحی شتوالی صفر کیږی کله چی زری په هغه فضاء کی وی خو دپلنټونو 
تر منځ فضاء کی به ساحه او فاصله په سرعت سره کمه شی . مونږ داسی نشو جوړولای . 
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دابه لویه اشتباه وی چی مون د زرو حرکت حساب کړو او د څُنډ و دزرود انرڅخه صرف 
نظر وکړو. 
۵-٢‏ نمونوی مس له :یوه چارجداره د غوړو یوه قطره چی شعاع ئی 7 6 #ااو د 


مقدار ٧/6‏ 10۴ 1,65 اوی » نود چارجداره څاڅکی د چارج مقدار او جهت 


پيداء کړۍ؟ او هم که 26 زری ته نږدی شی او د هغی په واسطه جذب شی او برقی ساحه 
ثابته پاتی شی د زری تعجیل پيداء کړۍ؟ 
٠‏ که وغواړو چی څاڅکی ثابت او په تعادل کی وی. باید چی دڅاڅکی وزن او هغه 
قوه چی دبرقی ساحی څخه پری عمل کوی په تعادل کی راولو: 
حل :(ه) دڅاڅکی دتوازن په حالت کی ساتلو لپاره .دڅاڅکی 70 وزن باید دبرقی 
ساحی د ۹/8 برقی قوی دمقدار سره برابره وی کومه چی په څاڅکی باندی عمل کوی ځکه 
چی برقی ساحه په لاندینۍ برخه کی الکترون رهنمائی کوی د ۹ هغه چارج چی په 
څاڅکی باندی عمل کوی هغه باید چی منفی وی ځکه چی دقوی مخالف باید هغه ته په 
حرکت لارښودنه وکړی دتوازن حالت ئی لاندی ډول دی: 

0- لاې د ٨‏ - 7( 
د ل( اجزاوی راکوی نوپه لاس راوړو: 

و - (ا-)) ۳ 11۹- 


دنامعلومه ) لپاره لرو: 


)2.76 هې‎ ۱١ ۱9م"‎ ۱١ ٧ ()9.83 "٤ 
1.63 ۴٣٣ 0 


۱-٧‏ پر ۹.83- د 


4و 
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که مونږ ۹ د٥-‏ برقی چارجونو په شکل وليکو نو :1)-٥(‏ - ) چرته چی «« دڅاڅکی 
دپاسه دبرقی چارج شمیر دی: 


هسال مس 48 


-جه || 


د عح )60 |- هس 
(۸) که مون دڅاڅکی دوه زیات شوی الکترونونه جمع کړو نو چارج ئی عبارت دی 
له: 


6 )د 8,00-ے- (10-956« 1,60آک)5 - (ه-)(2)م) هې 


٢۳۲‏ شکل:۵-۲ نمونوی مسله د 8 په یو نواځته برقی ساحه کی منفی چارجداره 
څاڅکی واقع دی د د څاڅکی حرکت (ټکان)ښکته د غ6 وزن له امله او پورته د 
6د برقی قوی له امله دۍ. 


دنیوتن ددوهم قانون له مخی لیکلای شو : 


8 


0 ل1 ق:1- لګ 
د ل( مرک عبارت دی له: 
06 (ا-) ) ۳ 11)0- 


مونږ د تعجیل لپاره لرو: 


7:2 


آّ شون 
.)٣ » ۳ ٧٧‏ ((ع از 800-) 


و لع 918( 10۳ )ا 2.76)-ۀ 


- ت وړم )اښ 9  -‏ 
آولم دمح ثوالم ۱03( ې کولم 9.80 ے 


5و 
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د څاڅکی تعجیل په مثبت جهت کی دی په دی محاسبه کی دچسپناکه کشش قوی څخه 
صرف نظر شوی. کومه چی هميشه په دی موقعیت کی ډیر مهمه ده . مونږ دڅاڅکی 
(زری) دتعجیل تاثیرپه هغه لحظه کی پیداکړی ؤ چه خارجی دوه الکترونونو دکشش 
قوه لرله چی د څاڅکی (زری) په سرعت پوری مربوطه وی . داستراحت په شروع کی 
صفروه اوزیات والی ئی د څاڅکی د حرکت څخه شروع شوی او همدارنګه دتعجیل په 
مقدار کی ئی زیاتوالی کړی دی.داتجربه د (11111311/) دغوړو د څاڅکی د تجربی اساس 
دی کومه ئی چی استعمال کړی وه د برقی چارج دمقدار داندازه کولو لپاره داتجربه ددی 
برخی د بحث یوارځ دی. 
٢-؟نمونوی‏ مس له: ٢۲-شکل‏ ښائی د الکترودو دسيستم منحرف کيدل دچاپ 
کونکی درنګ دیوی فواری دیو څاڅکی. کومه چی دهغه د 7٨‏ کتله ٩٤9‏ 1,3.10 د 4 
يوچارج چه د 106 1,5- دی نقلوی او داخليږٍی دکږو پلیتونو سیستم ته په 
6 18 - ۷ په رفتار سره ددی پليتونو د افاصله ۳ 1,6 ده او د # دبرقی 
ساحی مقدار دپلیتونو منځ کی 10۴۷/6٨‏ »:4 دی . دپليتونو دڅنډو څخه لری 
دڅاڅکی عمودی انحراف څومره دی که دپلیتونو په څنډو کی د برقی ساحی دتغیر څخه 
صرف نظر وکړو؟ 
حل: اجازه راکړۍ. که ٤‏ هغه وخت وی چی په هغه کی منحرف سیستم څخه څاڅکی په 
مستقیم ډول تیریږی نو عمودی او افقی تغیرمکان ئی عبارت دی له 017 1/2 سل او 
۳ حا څخه » دڅاڅکی دتغیر مکان تعجیل دی دمخکنۍ ساده مسلی په شان مونږ 
کولای شو چی د لا دمرکبو لپاره دنیوتن دوهم قانون پشان وليکو: 

0 هر (لا-) ) ٨‏ 17/19- 
په اسانۍ سره کولای شو چې د برقي ساحې تاثیر په څاڅکي 0- دی .ډېر مهم په دې 
عالت کې په غیره جاژبی کړه :او همدارنګهډ څاځکۍ دمجيل کولاۍ شر چې د 
٨‏ څخه په لاس راوړو ۵ دې دوه موقیعتونو دتغیرمکان دمعادلو دقیمتونو په 


وضع کولو سره لرو: 
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زو 0-2 کن 5( )(/ 10ب( 4 )زح 0۱۶| پ« ۍ-)- 


"ل8 ۱07 »ز  )21)13‏ 
صمح 064 - ور 106 پر 4ي - 

دا انحراف په کاغذ شاید ډیر زیات وی ځکه په غیر له دی درنګ دڅاڅکی مسیر د 
انحراف څخه د آزاديدو وروسته په فضاء کی د کاغذ په مخ مستقيم خط دی او سرعت ئی 
دخط دپاسه زیاتیږی» په۲-١٧‏ شکل کی فرضوؤ چی درنګ څاڅکی همدارنګه شکل 
شاید مجسم کړی نو دالازم دی چی د » چارج دڅاڅکی دپاسه کنترول شی .کوم چی 
دانحراف خاصیت له امله ئی طرزالعمل په داخل کی دسلو څخه کم دی . یو ځل بيا مونږ 
دچسپناکه کشش قوی او نورو قوؤ څخه کومی چی اساساً د څاڅکی په دی لوی سرعت 
کی وجود لری صرف نظر کوو. 
دابتدائي چارج اندازه کول: 
نن مونږ پوهیږو چې دبرقی چارج صفات اوکمیت د تیوری او فورمول په واسطه اندازه 
کيدا شي . چې مقدار ئي 176 10 (١‏ 6 62) قبول شويدی .اودچارج دغه 
مقدار دفزیک د نورو ثابتو قیمتونو په څیر د مختلفو تجربو په نتیجه کې رامنځ ته 
شویدی .دلومړی ځل لپاره مون کله چی پدی پوه شو چې څنګه په عددی ډول چارج 
اندازه کیږی .او چارج په څه ډول اندازه شویدی.؟.ددغه پوښتنو لپاره ځوابونه 
دیوامریکائي فزیک دان )٥٥00671۸.10011113(‏ د تجربو څخه ترلاسه کيدای شي . 
دهمدغه تجربو په ترڅ کې نوموړی عالم په 1923م کال کې دفزیک په برخه دنوبل نړیواله 
جایزه تر لاسه کړه ۱٧.‏ شکل دمليکان دتجربی الات ښائي . یوه دستګاه چې عنصر په 
وړو زرو بدلوی معرفی کوی .دتیلو واړه څاڅکی د 4حجری ته داځلوی.بعضی ددی 
څاڅکو څخه کولای شي چې پدی پروسه کې مثبت یامنفی چارج تر لاسه کړی . یو 
څاڅکی چې د ې منفی چارج لری چې د ء حجری ته دیو واړه سوری دلاری چې د ۳ په 
پلیټ کې دی داخلیږی .که چیرته د په حجره کی برقی ساحه نه وی دوه قوی دڅاڅکی 
دپاسه عمل کوی. ثۀ 
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چې يوه ئی د 8 وزن چې جهت ئی ښکته لور ته او بله د کشش قوه ده چې جهت ئی پور ته 
ځواته دی چې ددی قوی شدت د څاڅکی د جریان دسرعت سره متناسب دی .کله چې 
کوی.د برقی ساحه چې ښکته ځواته ده .په حجره کی د او ٍ# دپلیټونو په منځ کې 
پورته دبیټری سره وصل کوؤ. اوس د ۹۲ دریمه قوه دڅاڅکې دپاسه عمل کوی .که 
چیری 4 منفی وى دا قوه پورته لوری ته ده .او مونږ فرض کوؤ چې اوس څاڅکې پورته 
خواته د ۷ په نوی نهائی سرعت سره جریان لری . په هر حالت کې د کشش دقوی جهت 
دڅاڅکې دحرکت دسرعت سره مخالف دی . چې مقدار ئی متناسب دی دڅاڅکی د 
سرعت سره د ,ې چارج کولای شو چې د '۷ او ۷ دسرعتونو د مخې اندازه کړو . ملیکان 
چی د ۸ مقدار په اطمنانسرهدد (.. 0111212123« 76 ») رابطی له 
مخې پيدا کړی وه دا هغه چارج دی چی دڅاڅکی دپاسه څرګنديده .فقط څو برابره 
دصحيح عدد دټاکلی اصلی اندازی وه د ٤‏ داساسی چارج.کوم چی ملیکان دهغه د 
0-6 قیمت لرلو څخه نتیجه اخسیتی وه. کوم چی هغه مکمل ثابت قبول 
شوی مروج قیمت دی دمليکان تجربی دتیوری او فورمول په واسطه د چارج دثبوت قانع 


کوونکی وسیله برابره کړه. 
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٨-۲‏ شکل. 

په غيري منظمه برقي ساحه کی حرکت: 

تر اوسه پوری مونږ یوازی هغه منظمی برقی ساحي په نظرکی نیولی په کوم کی چی برقی 
ساحه په مقدار کی ثابته وه او جهت ئی اکثره د هغه فضاء د پاسه وه په کومه کی چی زره 
په ډول مونر۱۸-۲ شکل کی دمثبت چارج یو حلقه فرضوؤ دا برقی ساحه د حلقی د محور 
د پاسه د٢-۱۸معادلی‏ په واسطه ورکړشوی ده اوس مونږ فرضوو چې یو چارج لرونکی 
جسم دیو لری فاصلی څخه د حلقی د 7 د محور په طرف د ۷ په لومړنی سرعت سره 
پرتاب کوو .دحلقی څخه په لويه فاصله کی د جسم حرکت د محور په اوږدو کی دی برقی 
ساحه(او په همدی دلیل برقی قوه دجسم دپاسه)زیاتوالی 

مومی.دجاذبی قوی له نطره غورځول او یواځی په زری باندي برقی قوی ته نظر کول دي . 
مور مرنګه کولی لتو چی داهای راتلونکۍ تر کت تعلیل کړو! په می حالاتو کی باب 
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تحلیلی میتودونو څخه د قوو دمربوطه موقیعت لپاره دهغه بحث په شان چی په 5-5 
برخه کی د قوو مربوطه وخت وه کاراخلو . دی ته معادل د یو میتود ساختمان په 


۵-۳ برخه کی ورکړل شوی.ځکه لکه څنګه چی مون په څلورم څپرکی کی ورباندی بحث 
وامسدفمسسدمستت و2 
لاسته راوړلو لپاره عددی ميتود استعمال کړو او په دی منظور دا حرکت په ډیرو 
کوچنيو انټروالونو ویشو په کوم چی مور کولای شو چی هغه تعجیل په لاس راوړو کوم 
چی ثابت ته نږدی وی یو تقریبی حل د کمپيوتر په وسیله لاس ته راوړل کيدای شی ددی 
محاسبی لپاره موږ کولی شو چی يوه حلقه د 367 - ٣‏ په شعاع او دم« 

٨‏ 2110د خطی چارج دکثافت لرونکی ده. 
یوپروتون ٠7 ۲٢(‏ 1,67:10 - 7 و176 1,610 - )دمحور په اږدو کی داولنی 
موقیعت څخه د  ۳0.57(‏ #) په فاصله او 17:/5٥٥(‏ 7105- س )په اولنی 
سرعت پرتاب کیږی ( داولنی سرعت دمنفی والی معنی دا ده چی داپروتون حرکت کوی 
د حلقی په لوری ښکته خواته کوم چی غورځیږی د لا په مستوی کی) مثبته چارج 
لرونکی حلقه په مثبت چارج لرونکی پروتون باندی يوه ددفعی قوه واردوی چه دا د هغه 
سرعت ته کموالی ورکوي . په ٥٨-٥٢‏ شکل کی مون دپروتون دحرکت هغه نتیجه رسم 
کړی چی کافی لمړنۍ حرکی انرژی دحلقی سطحی ته درسيدو لپاره نلری او دا پروتون 
ناڅا په دحلقی د سطحی دپا سه په پوه نقطه کی ارامیږی او وروسته له دی د #ذمحور په 
مثبت جهت کی د ځپل حرکت معکوس دحلقی په شان په نوی تعجيل حرکت کوی. 
نوټ:دا اعتراض دحلقی په نږدی فضاء کی دی دپروتون دا سرعت تقريباً ثابت دی.ځکه 
په لری فاصله کی برقی ساحه ضعيفه ده . 


٢-٨ ۸‏ شکل دپروتون دحرکت هغه حالت روښانه کوی چی حلقی ته درسيدو لپاره 
زیاته اولنۍ حرکی انرژی لری ددفعی قوه دپروتون حرکت بطی کوی ولی هغه نه ودروی 
پروتون دپخوا په شان د سرعت په کم مقدار سره حلقی ته رسیږی » یو ځل بيا دحلقی په 
وړاندی دپروتون دحرکت سرعت ثابتوالی ته ډیر نږدی کیږی. 
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:)۸ 1010016 111 011 116٥71۴ ٤6١4١ په برقی ساحه کی دايېول(‎ -٢ 


کله چی موږ یو برقی دایپول د ۵-۲٢(‏ شکل په شان )په یوه خارجی برقی ساحه کی ځای 
په ځای کړو هغه قوه چی په مثبت چارج باندی عمل کوي په یوه جهت کی وی. او هغه چه 
په منفی چارج واردیږی .هغه به په بل جهت کی وي .ددغو قوودخالصو اغيزو 
دمحاسبی کولو لپاره دا غوره ده چی د ٤‏ دایپول مومنتم وکتور وکارؤو .کوم چی 
0 مقدار لری کوم چی اشاره کوی دمنفی چارج څخه د مثبت چارچ په لوری دایپول 
مومنتم لیکل دیوه وکتور په ډول موږٍ ته ددی اجازه راکوی تر څو په برقی دایپول کی 
شاملی اساسی رابطی په لنډه توګه و لیکو ٩١-۲.‏ شکل یو دایپول د په یوه منظمه برقی 
ساحه کی ښائی داساحه دد ایپول خپله نه ده بلکه د خارجی نماینده څخه حاصل شوی او 
په شکل کی ښودل شوی نه ده.د ۳ دایپول مومنت دساحی له جهت سره د 6 یوه زاویه 
جوړوی مونږ فرض کوؤ چی ساحه منظمه ده نو ځکه 8 مشابه مقدار او جهت د ٢‏ او 
0- په موقعیت کی لری نوپدی خاطر په ۳٢‏ او )- باندی واردی قوی د 84 - ٣‏ 
مساوی مقد ار لری مګر چهتونه ئی مخالف دی لکه » ۱۹-٢‏ شکل کی چی ښوول شوی 
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۴ په غور 
دل م7 
د 4 چ کچ سي 
زمر 
. مر 
2 که -- 
م له جح 
از 0 
نر ٥‏ و 
: 
پک - موي ې وس پر لا 
لس د مال .۶۶ 
سحسو سم لټ پ۹ 
رم 
و 
ش 
6۸ 
0 
/ 
چادپبپطګۍلپگ و 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


په دایپول باندی خالصی قوی د خارجی ساحه له امله صفردی ولی هلته خالص ټاکلی ترک 
دهغی په مرکز کی د کتلی دنرم تاویدلو لپاره شته چی د ۶ دایپول د په لیکه برابره وی 
ترک په هر چارج باندی د )7# - ۶ څخه حاصلوو خالص ترک ددایپول په مرکز کی ددوه 
قوو دمقدار دخاص جمعی څخه عبارت دی يعنی: 
(25--2) 8 واو ٠ ٢‏ واو ۸ - چم 
او جهت ئی دصفحی په داخل کی د صفحی په مستوی عمود دی لکه څنګه چی په (۲- 
٩‏ شکل کی ښودل شوی دی .مو کولای شو چی ۲۵-۲ معادله ولیکو. 
(26 -2) .51/160 08 - 51160 ا( ))0‏ 51/160 ۷(0)) حم 
٢‏ معادله کيداشی په کنوری بڼه وليکل شې 
(2-27) لات څ 
دا رابطه په جهت کی اړیکه لری . لکه څنګه چی په ۱۸-۲۶ شکل کی د دری ويکتورونو 
په وسيله ښودل شوی ده. دا حالت په عمومی ډول په 5 کې هغه وخت منځ ته 
راځی چی ثابتی قوی عمل وکړی مونږ کولای شو چی دا سیستم په دواړو يعنی هم د قوی 
په معادلی او هم دانرژی د معادلی په وسیله وښایو نو په دی وجه مونږٍ به هغه کار ته توجه 
کوو.کوم چی د برقی ساحی دایپول دیوی6 زاوی په راګرځيدو سره اجراء کوی دمناسب 
فورمول کارول دچور لیدونکی حرکت لپاره۱-١۱معاد‏ له ده هغه کار کوم چی د یوی څارجی 
ساحی دا 010012 دګرځولو په وسیله د ,6 دزاوئی څخه په آخری زاوئی د 6 کی اجراء 
شوی وی : 


0 0 
(2-28) ,9 |-46.ة 017 | - ۷۷ 
2 0 


چیرته چی د 7 ترک عمل کوي د خارجی برقی ساحی پواسطه په ۲٨٢-٢‏ معادله کۍ منفی 
علامه ضروري ده د 7 ترک د 6 د کميدو میل لري د وکتور په علمی اصطلاح کی # 
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ترک ا و 06 مخالف جهتونه لری همدارنګه 00 -- - 2.06 د ٨٢-٢‏ او ٩٢-٢‏ معادلو د 


ترکیب څخه مونږ پلاس راوړو: 
0 0 
00 0 171 و |م-- ۵0 10 تو | سم 
9 0 
)60٤۶ 0 - ٥ 9. )2- 29(‏ 01 - 


پس داجراء شوی کار عامل د خارجي ساحي محصول دي چي د دایپول د مثبتي (۳) 
ساحي د سیستم پوتانسیالی انرژي په منفي بدليدو سره مساوي دي مونږ لرو: 

0 وف - 6 دیت) 5م - ٧٧‏ - سر (م0)/ - (60)/ا په راك (۵-30) 
که مونږ د6 زاویه '90 قبوله کړونو پوتانسیال انرژی (0)6 به صفر وي داهغه زاويه 
ده چی د 6 د هري زاوي لپاره ئی پوتنسیالي انرژي مساوي ده د: 


(2-31) 0 دم اټ - (ا 
که په وکتوري شکل يي وليکو نو لرو: 
(2-32) 278 -- 0 


بناپردی ١‏ اضغری ده کله چی ‏ او سره موازی وی.داوبویومالیکول دبرقی دیپول 
مومنت جوړښت لري چه یو ډیرکوچنی الکترومقناطسی موج په کره ای داشونوکی لری 
دالکترومقناطس د کوچنی موج شعاع د برقی ساحی دايپول مومنت 
داوبودماليکولونود دورخوړلوميل په منظم ډول په برقی ساحه کی لر۲ی 
داوبوآزادمالیکول کولی شی دتعادل دحالت لپاره مخکی او وروسته واقعأنوسانی 
حرکت وکړی.بلکي په موادوکی (مثلادغذاپشان) داوبودمجاورومالیکولونوترمنځ 
متقابل عمل پواسطه د ترک زاویه وی حرکت معکوس کوي (یا په برقي ساحه کي د 
ډایپول د دوران د امله د پوتنسیالي انرژی کموالي سره حرکی انرژي زیاتیږی )په داخلی 
انرژی کی دبرقي ساحي جهت په هرو 6 2110 کی معکوس کیږی او همدارنګه 
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ډایپول مومنټ هميشه کوشش کوي چي د ساحي انرژي تبد یله کړي د غدا په پخولو کي 
مونږه کولاي شو د یو ډایپول د حرکت مفهوم ترجمه کړو په یوه خارجي ساحه کي دا دواړه 
اساسا د یو ترک د هغه دوران ډایپول په برقي ساحه کي چي د٢-۷‏ معادلي په اساس 
تنظميږي یا دیوي پوتنسیالي انرژي پواسطه چي هغه اضعري کيږي کله چي ډایپول د 
برقي ساخ سرهد ۳۷۷ معادله په صت کي راي . 

٢-نمونه‏ یی مس "له د اوبو 1120 د بخار یو مالیکول یو برقي ډایپول مومنټ لري چي 
مقداري ٨.‏ 10-39 » 6,2 7 (دا لوي ډایپول مومنټ د اوبو د جوړولوزیات خواص 
لري فقط د یو مهم جنس پشان قابلیت لري چي تقريباً د یو عمومي محلل په شان عمل 
کوي). 

٠٠-٢‏ شکل دامالیکول چی دری هستی اودالکترون توزيع په احاطه کی راښائی د 
برقی دایپول مومنت دوکتورپه شکل بیانوی دمحورمشابه دایپول مومنت پيداءکیږی . 
ځکه دامرکزی عامل دمثبت چارج منطبق نه دی دمنفی چارج دمرکزی عامل سره 
(دمقایسه کولويوحالت هغه یومالیکول دکاربن دائی اکساید ١0‏ دلته دری اتومه په 
يوخط مستقيماً وصل شوی دکاربن دوسط سره اواکسیجن ئی په یوبل طرف کی دمثبت 
چارج مرکز او دمنفی چارج مرکز ددی مالیکول دکتلی په مرکز منطبق دی اود ١02‏ 
برقی دایپول مومنت صفردی). 

()- د 11:0 داوبوپه مالیکول کی دمثبت اومنفی چارجونودجداوالی مرکزی عامل 
څُومره لر دی؟ 

وملک اعظس دک الله مررت کرس کنن ما داز 
٥ 6‏ 1,5 دی څومره دی؟ 

(»)- فرضووچی داوبو 110 دمالیکول دایپول مومنت دساحی مخالف جهت کی وی 
برقی ساحی به څومره کار انجام کړی وی دمالیکول په خپل محوردڅرځید لو لپاره چی په 


دی ساحه کی ئی منظم کړی؟ 
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٢ 
(ه) دلته (10) الکترونه او (10) متناظرمثبت چارجونه په دی مالیکول کی‎ 
دی.مونږد دایپول مومنت دمقد اردمعلومولولپاره کوالی شوچی وليکو:‎ 
۲ - )ې‎ - )10٥()0( 
چی دجدائی فاصله ده په لاسراوړونو:‎ ١ ابتدائی چارج دی مونږغواړو‎ 6 


011 0 


6 -0101.60:10 ےم 


مِ : 
يس صا ا 


۹0 
وړ هس ور 10-۱7 مز 29 سه 
داپه دی مالیکول کی تقریباً 4۹6 د 01 دباندی فاصله ده. 
(#)- همدارنګه ۲٢٢-٢‏ معادله راښائی چی ترک هغه وخت اعظمی دی چی 90 - 0 
شی که داحاصل شوی قیمت په دی معادله کی وضع کړولرو: 


(9059 ٠؛)()/1‏ مړ بد 5 |)(سی 10-30 ېز( 6.2) ح 0 مو تام م 
6 د 93 - 


 )(‏ د دایپول دڅرځیدولپاره اجراءءشوی کارد 1807 - ,0 څخه تر "0 - 6 پوری 
د ٩٢-٢‏ معادلی څخه حاصلیږی: 


م0 وه - 0 ورټ)ام - ٧۷‏ 
1807 وم -۰ 0۶ ووع)تام ۳ 


(1۱01:46 د« 5 1()1 ح 0 لج( 2()6(2) د کو چ 
1 اسان د 


دیومالیکول د داخلی انرژی دسنجش لپاره چی متوسط تغیرکی برخه اخلی دکوټی 
دحرارت په درجه کی 7 3/2 - 10-211 »« 6.2 داخلی انرژی ده. چی 33,000 کرته 
لويه ده. 

ددی پوښتنی دوضعیت څخه حرارتی هیجان کولای شی چی ټول دایپولونه د خپل میلان 
له امله دساحی سره په يوه لیکه کی برابرکړی په هغه صورت کی چی 
دمالیکولونومجموعه دکوټی دحرارت په درجه کی موجوده وی د دایپول مومنت سره 
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تصادفآجهت لرونکی کیږی دیوی برقی ساحی دتقاضاله مخی په دی مقدارسره کولای 
کی يوا غټوناتر:د يیول موهلت په لرکه کی و لري که په الويدهاځلی لی رنه 
چیرته مونږخواهش ولرود دایپولونوپه لیکه راتللولپاره مونږضرورزیاته قوی 
ساحه اوډیره ښکته دحرارت درجه باید استعمال کړو. 


۳. 
ّ 


سا ۱ ههڅ 
مهرم -. : 
٤ ٩ -7‏ 
: 
٩‏ 
٩ 0‏ : کلهل قم 
9ل ٤.۰‏ 


٠٠٢‏ شکل د 20 دیومالیکول دالکترونودتوزيع . دری هستی اود برقی دي پول 
مومنت راښائی. 

٢۳‏ داتوم هستوی مډل (اختیاری): 

نن ورځ مونږپوهيږوچی یواتوم مرکب دی دکوچنۍ هستی چی د 26 مثبت چارج لری . 
چرته چه 7 داتوم اتومی نمبردی.چی داهسته دډیرلوی حجم په واسطه احاطه شوی چی 
د 2 په شمیرالکترونونه پکی دحرکت په حال کی دی چی هريوئی د -٥‏ يوچارج 
لری.داچی داتوم دالکترونوشمیر (منفی چارج) اودهستی مثبت چارج برابردی نوپه 
دی اساسی | توم دچارج له حيثه ځنثی دی همدارنګه مونږپوهیږوچی داتوم دکتلی 

٨‏ 5 په هسته کی دی.د 20 قرن په لومړی وکلونوکی داواقیعت نه وه پیژندل شوی 
اوهلته داتوم د جوړښت په هکله مختلفی نظرئی وی اوخاصتاددی مثبت چارج دتوزيع 
په هکله ډیری نظرئی موجودی وی.دهغه يوازنۍ نظرئی موافق چی په هغه وخت کی 
دقبول وړوه هغه دا وه چی دمثبت چارج توزيع ډيره یالږه ټوله په یونواخت ډول داتوم 
دکری دحجم په داځل کی ده . داتوم دجوړښت دامډل ته دتامسن مډل وائی.چی 
وروسته 1.1.110:0501 دهغه څوک وه چه دائی پشنهاد کړ. (تامسن اول چارج اندازه 
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کړی وه دالکترون دکتلی دنسبت څخه اوهمدارنګه اکثره دالکترون کاشف په شان ئی 
اعتباردرلود ).هغه همدارنګه دامډل دچرګی دهګی په شان بیان کړی وه ځکه الکترنونه 
ښلک #دطضخامققوفضد داو نغاوفوی دی اتان لا 
ددی مډل داده چی تصمیم ونیول شی د اتوم د برفقی ساحی دپوښتنی لپاره چی یوه 
وړانګه دمثبت چارج څخه پرتاب کوی داقبلوچی نږدی ده دډیری وړی زری هغه وړانګی 
ته چی داتوم په برقی ساحه کی انحراف کوی اویاجداءکیږی.په لاندی بحث کی 
مونربيانوءدپرتاب هغه تاثیرچی د کری دمثبت چارج په نتیجه کی مینځ ته راځۍ. 
مونږفرضووهغه پرتاب شوی جسم دهغه دواړولپاره چی داتوم څخه ئی حجم ډیرلږدی 
اودالکترون څخه ډیرزیات دی دالکترونودالاره ډیرناڅیزه تاثیر لری دپرتاب شوی جسم 
دجداءکیدولپاره.اوفرضولای شوچی اتوم دسکون په حالت کی پاتی شی په هغه وخت 
کی چی پرتاب شوی جسم متحرک کیږی.مونږ کولای شو چه دتامسن داتوم دیو مډل 
انحراف تخمين کړو چیرته چه مثبت چارچ داتوم په ټول حجم کی په یونواخت ډول توزيع 
شوی وی دمثبت یونواخت کروی چارج برقی ساحه ٢-٢‏ معادله دچارج شوی کری څخه 
بیرون نقطوکی او ۲۴-۲ معادله ئی دچارج شوی کری په داخلی نقطوکی راکوی. په 
همدی شان کولای شو چه برقی ساحه یی په سطحه کی حساب کړ وکومه چه په۸-۲شکل 
کی ښودل شوی ده ممکنه ده په دی توزیع کی لویه ساحه حاصله کړومونږیودرونداتوم 
تشريح کوولکه دطلاءپه شان. کوم چی د 0 مثبت چارج لری د 196٥‏ په اند ازه اود؟/ یوه 
شعاع چی 7 10 » 1,0 ده دالکترون څخه صرف نظرشوی دمثبت چارج برقی ساحه 
د ١‏ په وضع کولوسره لرو: 


1 


5 
ےء 0 


0 1|(76)ه.‎ 
47 ٨ 


په 


زمونږپه تجربی کی چی د پرتاب شوی جسم لپاره ده که چیری د ت٥‏ زری دوړانګی 
په شان استعمال شی کومه چی د ۹ مثبت چارج ئی د 26 په اندازه اود 77 یوکتله 


: 1076 « 6,6 په اندازه لرئق . د ٧‏ زره دهليوم زره ده چی دبعضی رادیوکتیو 
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تجزئی په وخت کی خپریږی چی دحرکی انرژی اندازه ئی فقط دهری زری لپاره 
(105 9,6 ده 611٥۷‏ ۴ ده دا انرژی تاسی کولی شۍ په اسانه تحقیق کړی 
دزری لپاره چی 1/5٨١‏ 107 »« 1,7 سرعت لری.هغه زره چی داتوم د سطحی سره نږدی 
تیریږی کومه چی په دی تجربه کی ددی اتوم لویه برقی ساحه چی په زره عمل کوی چی 
قوه ئی برابره ده د: 

۷ ۱ 35 ع یاه - #۳ 
٢‏ شکل یوه کلی طرحه دهند سی شکل دیوی تجربی. دزری دپراګندګۍ (جدوالی) 
راښائی. ددی انحراف حقیقی محاسبه نسبتأمغلقه ده . بلکه مونږکولای شوچی بعضی 
تخمینی ساده محاسبی.داعظمی انحراف اوزیږوالی لپاره اجراءکړو. 
راځۍ فرض کړوچی پورته قوه ثابته اود ۵٨‏ په وخت کی داسی عمل کوی چی دپرتاب 
شوی جسم د ګرځید وفاصله داتوم د قطرسره برابره شی چی په ١٢-٢‏ شکل کی ښوول شوی 


ددی وخت انتروال عبارت دی له: 
27 
1766 12()10ے ناځ۸ 
70 
داقوه زری ته د ٥‏ پري کونکی تعجیل ورکوی.کوم چی د ۵۷ یوپري کونکی سرعت 
تياره وی چی عبارت دی له: 


و 
۸٧ - ٨ ٢-6 - 6,41 103 56‏ 


زره شاید د 6 دوړی زاوئی په اندازه انحراف وکړی دهغی په باره کی داتخمين کوو: 
: ې 
002 - و 7 سح 0 


دانوعه دجدائی (پراګندګۍ) تجربه لومړی د (رادرفورت) اوملګروپه واسطه 
د(انګلینډ )په مانچسترکی په 1 م کال کی اجراءشوه دوی د مه الفاءیوه وړانګه 
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دطلادیوی نازکی ورقی څخه تیره کړه.اودښی احتمال دتخنيل تصمیم ئی دالفادزرو چی 
د 0 په مختلفوزاويوجداء(پراګنده) شوی وی دهغوی داصلی جهت څخه وينو البته دوی 
ونشوکړای هغه دالفازری چی داتوم دزروڅخه تیریږي کنترول کړی.په واقیعت کی په 
غیردتقوی څخه دتحریک له امله ډیری زیاتی دالفاءزری کولای شی چی تیری شی داتوم 
دهغه حجم څخه چی په ١٢٢‏ شکل کی دی اود(تامسن دمډل مطابق )داعظمی زاویی څخه 
کم انحراف مونږ شوحساب کړو.ددی تجربی نتیجی هغه وښودله. 


2۱١ 695‏ ---ٍ 
جاهو و۱ لوا و١(‏ 


٢‏ شکل 


7 ً- ۸ 7 : ۰ 1 
اګرچی دالفا دټولوزروانحراف هغه زاویوته چی لوی نه وی ديودرجی ديویرسلمه-- 
برخی په نسبت یوکوچنی عدد (شاید د 1 څخه تر107) وی انحراف دلويو زاویو په غیرد 
7 څخه کاملادتامسن دمډل سره په ټکرکی دی اودی رادرفورد دی ويناته اړکړچی 
داځما په ژوند کی ترټولوحیرانوونکی کاروه.داتقريبادومره حیرانوونکی وه لکه ته چی 


راوګرزی اودستاسره اصابت وکړی.دجداءكيدوددی قسم تجربی په اساس 


رادرفوردانتیجه اخستی وه. 
هغه مثبت چارج چی دیواتوم په ټوله کره کی نه دی ځپورشوی بلکه په یوه کوچنۍ 
منطقه کی (هسته ده) چی داتوم مرکزته نږدی ده وجودلری په دی حالت کی 
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٧۷٧٧٧٧١ .7 


دطلاداتوم دهستی شعاع (7۳۳):» 5 7710 چی په اټکلی ډول ۰ 10 کرته داتوم 
دشعاع څخه کوچنۍ ده. هغه حجم چی هستی اشغال کړی 10-12 داتوم دی. 

کولی شوچی اعظمی برقی ساحه اومطابقه قوه ئی چی دالفاپه یوه زره. هغه چی 
دهستی دتړلی سطحی څخه تیریږی محاسبه کړو.که چیرته مونږهسته دیومنظم کره 
ئی توپ په شان فرض کړوچی چارج ئی 796٥‏ - 0 اوشعاع ئی 71 وی اعظمی 
برقی ساحه ئی: 


1 » 
8 تب‎ - 2321071 ۴ 
١ 8 / 


دا اته کرته د برقی ساحی دلوی مقدار په نسبت زیات دی هغه چی عمل کوی داتوم د موډل 
د سطحی په یوه زره چه قوه یی مطابقت کوی: 
ه277 دا 
دایوه لویه قوه ده . مونږ کولی شوچی ځپلی مخکینۍ محاسبه لنډه کړواوفرض 
کړوچی داقوه ثابته ده اوعمل کوی په يوه زره د ۸۴ په وخت کی.هغه وخت چی دزری 
دحرکت فاصله ئی دهستی دقطرسره برابره شی عبارت ده له: 
21 
6 10ي(82 ے ‏ ے ۸۴ 
10 
داتغیرمطابقت کوی دزری دهغه سرعت سره چی په تځمینی ډول عبارت دی د: 
٢‏ 
۳/٤‏ 9:107 ۸ ے ۸٧ ۸٨۸۴‏ 
0 
چی دادهغه دخپل سرعت سره دمقایسی وړدی. مونرهغه داتوم دیوی هستی لپاره 
حساب کړی دی کولای شوچی یوه برقی ساحه پلاس راوړو کومه چی په کافی 
اندازه لویه ده دپرتاب شوی جسم دمعکوس حرکت څخه دهستوی اتوم دموډل په 
اساس رادرفوردپه دی وتوانید چی دزراتولپاره یوخاص فارمول په لاس راوړی. کوم 
چی په هره زاویه سره رادرفوردیوی مناسبی نتیجی دصحيح فورمول لپاره دجداءشوو 


زاراتودشمیرپه هره خاصه زاويه په لاس راوړ.اوتجربی ئی ددی فورمول سره موافقه 
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يرد ه وښووله اوهغه همدارنګه مناسب استعمال د فورمول دنښه شوواتومونوداتومی 
نمبر 7 وښودعلاوه پردی دهغه زراتولپاره چی زیاته انرژی لری اوپه حقيقت کی په 
هسته کی نفوذکوی(وګورۍ ۷-١‏ نمونه ئی پوښتنه) استعمال کړ.دامډل ئی همدارنګه 
دهستی دشعاع لپاره استعمال کړ. 
دکلاسیک اورنځ لری کوونکی سلسله دهغه د تجربی اوروښانه شرح بنياد. دنوی اتومی 
مډل اودهستی دطبعیت لپاره کيښود.رادرفورد په عمومی توګه ددی 
ساحوداعتباروړمؤسس دی.دکلاسیک اوتځخیلی تجروبود سلسلی څخه دمډرن اتوم 
اوهستوی فزیک اساس کیښودل شو .ددی ساحی زیات اعتباراوکريدټ درادرفورد ته 
ورکړشوی. 

څوځوابه انتخابه پوښتنی 
٢‏ ساحه څه شی دی؟ 
١‏ هغه برقی ساحه چی په ۳-٢‏ معادله کی تعریف شوی د 4 په کوچنی مثبت چارج 
پوری اړه لری که چیری په عوض ئی هغه معرفی شی چی په کوچنی چارج پوری مربوطه 
وی اومساوی مقدارونه ولری.وروسته اولنۍ اواغیرنۍ معرفی شوی ساحودمقایسی 
څخه اشاره کوی ديته چی: 
(8): مختلف جهت اومساوی مقدارلری. 


۳-٧‏ ديونقطوی چارچ برقی ساحه: 
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۲- د ۳٢‏ یونقطوی چارج په مبداءکیاو ۳2٣‏ نقطوی چارج د ٠‏ ح د کی قرارلرۍ 
چیرته چی ٤‏ مثبت وی. 


:)٤(‏ لاندی جملوڅخه کومه یوه صحيح ده؟ 
(۸) چارجونوته نږدی اود نه دمحورڅخه بیرون . کيدای شی برقی ساحه صفروی. 


(8) چارجونوته نږدی اود محورڅځه بیرون . کیدای شی دبرقی ساحی مقداراعظمی 
وی. 


(6) دچارجونوپه منځ کی په یوځای کی کيدای شی برقی ساحه صفروی. 


(0) د « په محورپه محدودونقطوکی چی دچارجونوپه منځ کی نه وی. کيدای شی برقی 


(#): په لاندی کومه نقطه کی به د ٨‏ انرژی لرونکی نقطه شتوالی لری چیرته چی 
دبرقی ساحی مقدارصفروی؟ 
(ځ) و ےب ے ه0ه- 
(18) ومهم 0 
د کو 


(0) 8 د مه چ پر ته - په ناحیه کی له منځه نه ځی . 
۳٢ ٣‏ نقطوی چارج په مبداءکې او 26- یونقطوي چارج په ٥‏ د موقیعت لری 
چیرې چې ٤٥‏ مثبت وی. 
(ه):کومه يوه له لاندینيوجملوڅخه صحیح ده؟ 
(۸): چارجونوته نږدی به د محورڅځه لری برقی ساحه صفروی. 
(8): چارجونوته نږدی به د :د محورڅخه لری دبرقی ساحی مقد اراعظمی وی. 


:)١(‏ دچارجونو په منځ کی به برقی ساحه صفروی. 
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(0): برقی ساحه د « په محورپه محدودونقط وکی صفروی نه د چارجونوپه منځ کی. 


(#): په کومولاندینیوناحیوکی يوه نقطه شته ده کومه چی دبرقی ساحی مقدارئی 
صفروی؟(۸): 1-0 09٥‏ 
(8):ه يږ ے 0 
(١):د‏ هر۸ 
(0): مه چ پر مه - په ۳ ناحيه کی له منځه نه ځی. 
۴٢۲‏ دمتوالی چارجونودتوزيع برقی ساحه: 
۴د چارج دیونواخت حلقی دمحوردپاسه (8)7 دبرقی ساحی مقد اربه: 
:)١(‏ (2) 8 شایدترټولوډیرلوی قیمت ولری چیرته چی : 
(۵) 2-0 
(۶ )هه -|7|ے 0 
)٤(‏ مه ح || 


(1) ۸ او 6 دواړه صحيح دی 


(): (7) 8 به صفروی چیرته چی: 


۵ه د (7)ا برقی ساحی مقداردیوی منظمی چارجداره صفحی دمحوردپاسه عبارت دی 
له: 
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():(2) # شاید ترټولولوی قیمت ولری چیرته چی: 


(ظ): ٥‏ ح 2 

(8): د || هه 
(۵): ده ح || 
(0) او 6 صحيح دی 


۵۲ دبرقی ساحی خطونه: 
٢-٢-٢٢شکل‏ دبرقی ساحی کرښی دیوه برقی ډایپول ګرچاپيره راښائی کوم یوله 
غشوڅخه د ۳ په نقطه کی ترټولو په ښه ډول برقی ساحه ښودلی شی؟ 


1 4 
١ 2‏ 
٢ )‏ 0 
سک بت 
«- سه ٌ 
۱ - پ- 
دچ : ۱ 
ُ‫ 0- 
۳ ار ۷۱ " ۹ 
«٠ 02 ۳‏ (0) 


1 
۲٣٢-٢٧‏ شکل د برقی ساحی کرښی راښایی د 8.4 6 دری جهته چارچونو د پاره نو: 
(٥):کوم‏ چارچونه مثبت دی؟ 
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(): کوم چارج ترټولوزيات مقد ارلرۍ؟ 

():دتصویرپه کومه ناحيه یاناحی وکی به برقی ساحه صفروی؟ 
(): نږدی ۸ ته. 

( 8): نږدی ثا ته. 

:)٧(‏ نږردی ته. 


٣٣٢-٢‏ شکل.څو ځوابه ۷پوښتنه. 
٢٢‏ یونقطوی چارچ په یوه برقی ساحه کی: 


۸ دد لاو 7 دری کوچنۍ کری چی مساوی مقداردچارج لری اوپه ۲۴-۲ شکل کی له 
علاموسره ښودل شوی دوی متساوی الاضلاع مثلث په راسونوکی ځای لری چی د« او 
لترمنځ فاصله ئی د « و 2 ترمنځ فاصلی سره مساوی ده د لاو 7 کری په یوځای کی 
موقیعت لری کوم ځای کی چی د کره دډیرکم اصطکاکه سطحی پرمځ آزادانه حرکت 
کوی. 

(٥):دبرقی‏ قوی جهت د لد په دایره کی چه په هغه نقطه کی شکل کیښودل شوی څنګه 
دی؟():کوم مسیربه د کره واځلی کله چی آزادشی؟ 
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يس" : 
: 8 
سر ته 
2-۰ 
٩‏ : 
م.- ۹٩‏ 
2 
1 
٤‏ ن 


۲ شکل څوڅوابه ۸پوښتنه 
۹ یوالکترون په منظمه برقی ساحه کی د مثبت اومنفی چارج شوی موازی پلیتونوپه 
منځ کی قرارلری.په الکترون باندی به په کوم ځای کی ترټولوزیاته برقی قوه اغیزه 
وکړی؟ 
(۸): کله چی الکترون مثبتی ورقی ته نږدی وی. 
(8): کله چی الکترون منفی ورقی ته نږدی وی. 
(): کله چی الکترون دورقوپه منځنۍ برخه کی قرارولری. 
(0): دموقیعت په نظرکی نه نیولوسره دورقوپه منځ کی په امتحانی الکترون باندی 
يوشان قوه اغیزه کوی. 
٠۰‏ که چیری لاندينۍ اندازه ګیرۍ جوړی شوی وی دچارج 6 10717 په واحداتوکی 
(دوړوڅاڅکودیوی سلسلی چارجونوڅخه کوم یوئی دچارج دلوی اصلی یواحد څخه 
دی هغه ددی شوی ورکړل 10014 يامفروضاتوڅخه استنباط کړۍ؟ 


288 3 41 
24 31.4 9.6 
(۸) : م 10-19۶« 1,6 
(8) :۰م 10-15 )د 4,8 
۵) :10-96دم,و 
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(ص): م 10-9یر 48 
٢‏ په يوه برقی ساحه کی یودایپول: 


١‏ دبرقی ساحی دفضاءپه یوه ټاکلی محل کی قبلوژجی ځ7 کا رک ږا - لوی 
او0 - 08/02 - 0,08/0 # 08/0 وی 


(ه) : هغه اساسی قوه په یوه برقی دایپول چی د »د دمحورسره موازی وی په دی ساحه 
0 
(۵):د « دمحورپه امتداد ده. 
(8):د ل(دمحورپه امتداد ده. 
()).د # دمحورپه امتداد ده. 
(0) ديوه د پاسه هم نه ده. 

() :/اساسی ترک په يوبرقی دایپول چی د دمحورسره موازی دی په دی ساحه کی: 
():د ‏ دمحورپه امتداد دی. 
(8):د (دمحورپه امتداد دی. 
:)١(‏ د 7 دمحورپه امتداد دی. 
(0): ديوه دپاسه هم نه دی 

((پوښشتنی)) 

1-دسکالری ساحی اووکتوری ساحی په شان زیات نومونه تاسی کولی شۍ واخلۍ؟ 


2-(ه): دځمکی اویوی تیږی ترمنځ دځمکی دجاذبی په ساحه کی ايامونږویلای شوچی 
ځمکه دتیږی دجاذبی په ساحه کی واقع کیږی؟ 
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3 یومثبت چارج شوی توپ دوريښموپه يوا وږدتارځوړند دی مونږغواړوچی په افقی 
سطحه کی دځوړندشوی چارج د 8 برقی ساحی شدت پيداءکړو ددی لپاره مونږپه یوه 
نقطه کی (4) مثبت نقطوی چارج ږدواو ځ اندازه کووشاید سم به د 8 په نسبت 
دپوښتنی په هماغه نقطه کی به لږمساوی اویازیاتوی؟ 


۸ دیوامتحانی چارج سره دبرقی ساحی په لټولوکی.مونږاکثره داسانتیالپاره 
فرضووکه هغه امتحانی چارج مثبتوی:نوایاداواقع په دی ساحه کی څومره تفاوت منځ 
ته دراوړی؟دشرح کو لو لپاره ئی تاسی يوساده حالت پيداءکړۍ. 

5 -ولی هيڅکله دبرقی ساحی خطونه يو بل نه قطع کوی؟ 

6 په ۱٣١-٢‏ شکل کی ولی دساحی خطونه ګرچاپیره دشکل په څنډوکی ښکاره 
7 یونقطوی چارج په یوه برقی ساحه کی دساحی دخطونو ښۍ لوری ته حرکت کوی . 
71747۱۱ ھت - 0 

8 په۱۴۲شکل کی ولی ښوول شوی چی دوښو ددوانوکرښی دبرقی ساحی 


د کرښودپاسه واقع کیږی حال داچه :دوښو دانی په نارمل حالت کی برقی چارج نلری 
په 1962.۶٠.19‏ کال دجنوری په میاشت کی امريکائی 0.6۴١7: 67٥٥‏ په اثبات 


ورسوله چی دبرقی ساحی له امله په هادی کی دبرق جریان منځ ته راته اوپه ورځپاڼه کی 
ئی نشرکړ). 

9 څه ده د 1170 50/٧‏ دپیښی منشاء.هغه چی بعضی وخت .د ځشکه شوی دماشین 
کا چاموپه ری کولو کی کان کیدن 

0- دوه نقطوی چارجونه چی مقد اراوعلامی ئی معلومی نه دی.د 4 دفاصلی په اندازه 
یودبل څخه جداءدی.د دوی ترمنځ دوصل کوونکی خط دپاسه په یوه نقطه کی برقی 
ساحه صفرده.د دوی دچارجونودمحاسبه کولولپاره څه کولی شۍ؟ 
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1-دوه نقطوی چارجونه چی مقد اراوعلامه ئی معلوم نه دی .د ٤‏ په فاصله دیوبل څخه 
جداءواقع دى: 
(ه): ایاممکن ده چی ٥‏ - # شی به کومه نقطه کی چی دچارجونوپه منځ کی 
دوصلوکوونکی خط د پاسه نه وی . څه ته ضرورت دی چی دنقطی حالت اوځای وپیژنو؟ 
(۸)ایاممکنه ده دچارجونودوه نقطی داسی ترتیب شی ترڅو ٥‏ - # (هیڅ نقطه نشته) 
وی؟ایالاندئی هم ممکنه ده؟ 
2-دوه چارجونه چی علامه اومقدارئی معلوم نه دی. د 4 په فاصله یودبل څخه جداء 
ایښودل شوی دی . مونږکولی شوچی دمحورڅخه په لری نقطوکی ٥‏ - # ولرو 
(بی شمیره مانع) تشريح ئی کړۍ؟ 
3- په ٣-۲‏ نمونه ئی پوښتنه کی يوچارج په ۴-۲ کی د ۳ په نقطه کی د تعادل په حال کی 
واقع دی ځکه چی کومه قوه ورباندی عمل نکوی: 

(ه) :تغیرمکان لپاره دچارجونودوصل کوونکی خط امتداد په هکله معلومات 
وليیکۍ؟ 

(۸) .د دی خط ښی لوری ته دتغیرمکان په هکله معلومات وليکۍ؟ 
4 په٢ ٢١‏ شکل کی قوی دچارج ښکتنۍ نقطی پورته وړی اومحدودی کړی ئی 
دی اوس دچارج په دی محل کی دخطونو نورازدحام (ډیروالی)» دی ته اشاره کوی چی 
ت#بی حده لوی دی په یوه بی حده لویه ساحه کی دیوچارج ښکته راوړل داراښائی چی په 
هغه بی حده لوی ئی قو عمل کړی ددی نه حل کیدونکی معماځواب څه دی؟ 

5-د « نقطوی چارج د ۳ په کتله په غیرمنظمه ساحه کی دسکون (استراحت) څخه 
ازاد شوی: 

()هغه ته ولی لازم دی چی دبرقی ساحی هغه خطونه چی دآزادی نقطی څخه تیریږی 
تعقیبه ‌وی؟ 

(#) ایابرقی زره به دبرقی ساحی خطونه څومره تعقیب کړی شرحه ئی کړۍ,؟ 
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6 یومثبت اویومنفی چارج دمساوی مقد ارسره د مستقيم خط په امتد ادپراته دی.د و 
جهت دهغه نقطولپاره چی ددی خط د پا سه پرتی دی وښايست: 


(٥):ددی‏ چارجونوپه منځ کی. 

(6): دچارجونوڅخه خارج دمثبت چارج په جهت کی. 
(ء)دچارجونوڅخه بیرون دمنفی چارج په جهت کی. 

(0): دکرښوڅخه لری. خودچارجونوپه منځنۍ سطحه کی. 


7-دیوبرقی دایپول په منځنۍ سطحه کی چی دبرقی ساحی سره موازی اویاموازی نه 
7- پچ برقی دایپول مومنت وښایست؟ 


8 دکومی لاری څخه کولی شوچی ٢١-٢‏ معادله خرابه وښايو.د٢-١٢‏ شکل دساحی 


کی ښودل شوی دبرقی قوی مناسب جهت په هردایپول دبل په موجودیت کی وښایست؟ 


(۸) فرضوؤچی د ۲۵-۲٢‏ شکل په شان هغه دایپولونه بیارسم شی .په دی حالت کی 
به اوس دبرقی قوی جهت څنګه وی؟ 


نج ٨جچهه--ټ‏ (ه 


هپې۱سپه ېوه (0 
٢۲٢‏ کل پوښتنهد 
0 مقايسه کړۍ هغه ‌لارچی / د ۳ سره مختلف وی د: 
(ه) دیونقطوی چارج لپاره. 
(۸) دیودایپول لپاره او. 


(») دیوڅلورګونی لپاره. 
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1 دچارج شوی حلقی یاصفحی دبرقی ساحی دمحاسبه کولولپاره چی کوم الجبری 
(حسابی) مشکا سره مخامخ کیږی هغه مشکل ئی دمحورپه نقط وکی ولی نشته؟ 
٣٠-٢ 2‏ معادله راښائ چی دږ / قیمت دټولونقطولپاره يوشان دی مخکی 


دیونامحدودی ورقی دمنظم چارجیدوڅخه ایادامعقوله ده ؟ یوقوی فکردادی چی 
وښايوچه نږدی ورقی ته د هغه ساحه ډیره قوی ده . ځکه همدارنګه چارجونه 


ډیرمحصوردی؟ 

3- شرحه کړۍ ستاسی په شتولغتونوکی هغه هدف چی دملیکان د تیلودڅاڅکی 
دتجربی څخه موترلاسته کړی؟ 

4 دهغه چارج علامه چی دمليکان دتجربی دتیلودڅاڅکی دپاسه دحرکت په اثرلری 
څنګه ده؟ 

5 ولی ملیکان کوشش نه کاوه چی په خپله دستګاه کی دتیلودڅاڅکوپه عوض 
دالکترونودموازنی څخه استفاده وکړی؟ 

6 تاسی واړوۍ (تاؤکړۍ )برقی دایپول په یوه منظمه برقی ساحه کی څومره کاربه 
اجراءشوی وی تاسی کولی شۍ چی دایپول اصلی د ريځ د ساحی سره وتړی؟ 
7-ديوبرقی دایپول دريځ په یوه منظمه برقی ساحه کی د دايپول دپوتانسیالی انرژی 
سرهایا: 

:)٥(‏ ډیرلوی دی. 

(۸):ډیرکوچنی دی. 


8 یوبرقی دایپول په یوه غیری منظمه برقی ساحه کی قرارلری.هغه اساسی قوه 
پيداءکړۍ چی په دی دایپول عمل کوی؟ 
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30 یوبرقی دا یپول د ۶ دایپول مومنت لری چی د # منظمی خارجی برقی ساحی سره 
په یوه ردیف کی قرارلرى: 

)٥(‏ آیاتعادل ئی ثابت دی که نه؟ 

1 يواتوم په نارمل حالت کی دبرق له حيثه ځنثی دی ولی وروسته دالفاءزره داتوم په 
واسطه انحراف کوی لاندی ئی تشريح کړۍ؟ 


((تمرین)) 
کاساس کد 
٢‏ برقی سا حه: 
7 یوالکترون ته دبرقی ساحی په واسطه دمشرق په لوری 1/٥٢7‏ 1,64:107 تعجیل 
ورکول کیږی دبرقی ساحی مقد اراوجهت ئی معلوم کړۍ؟ 
2 مرطوبه هوا د ۷/۴ 10۶ »: 3 دیوی برقی ساحی په واسطه ښکته لوری ته غزول 
(دهغی مالیکول پخپله آیونایزشوی وی) کیږی په دی ساحه کی دبرقی قوی مقدا. به 
څُومره وی؟ 
)٥(‏ دیوالکترون دپاسه او. 
(۸): په یوآیون (یوازی دیوالکترون په لری کیدو )؟ 
3 دهیليوم داتوم دهستی يوه دالفاءزره. و 10-27 »« 6,6 يوه کتله,.او 26 په اندازه 
چارج لری.دبرقی ساحی مقداراوجهت ئی څومره دی؟ شاید هعه یی دخپل وزن سره ئی 


براپروی؟ 


4 په یوه منظمه برقی ساحه کی ځمکی ته نږدی.يوه زره »2106 يوچارج لری 
چی په 107/٧۷‏ د 3,0 یوی برقی قوی باندی ښکته لوری ته عمل کړی: 
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():دبرقی ساحی مقد ارئی پيداءکړۍ. 

(۸): څومره دی دهغه برقی قوی مقداراوجهت چی عمل ئی کړی دی په هغه یوپروتون چی 
په دی ساحه کی واقع دی؟ 

:)١(‏ په دی حالت کی دبرقی قوی اودځمکی دجاذبی قوی نسبت څومره دی؟ 

۳-٢‏ دیونقطوی چارج برقی ساحه: 

6 دی د 75,06۳ په اندازه لر ۍ وی؟ 

6 حساب کړۍ ډایپول مومنت دیوالکترون او پروتون هغه چی د 6 په اندازه 
سره جداءعوی؟ 

۷ حساب کړۍ دبرقی ساحی مقدارچی دیوبرقی دایپول په واسطه چی دیوی نقطی 
دایپول مومنت ئی ۳٨‏ 2 3,56:)10 ټاکلی شوی وی؟ 


8 پيداءکړۍ برقی ساحه د ٣٢ ٢‏ شکل دمربع په مرکزکی په هغه صورت کی چی اه 
6 لاو 6 5,20 4 قبول کړو؟ 


: 0ه---- ٣‏ 
| : 1 
|| 
لن اا وا 
01 
له بستدست دلا عا 
٢شکل‏ ۸تمرين 


9 دیوساعت مخ ۹-, 20۹-,)3-,... 120- منفی نقطوی چارجونه لری. په داسی 
حالت کی ایښودل شوی چی عددی رابطه لری .دساعت عقربه دساحی مزاحمت 
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نکوی. په کوم وخت کی به د ساعت دعقربی جهت دبرقی ساحی دجهت سره د ساعت دم 
په مرکزکی يوشان شی (یادونه : دچارجونوشديدمخالفت). 

0- په۲ ۵ شکل کی فرضووهغه دوه چارجونه چی مثبت دی. وښايست دشکل ١‏ په 
نقطه کی د # هغه مقدارچی » اا دڅخه‌ وی نوراکوی: 


ث ۳ 1 
2 040 


1 يوقسم دبرق څلورقطبی داسی شکل لری چی څل و رچارجونه ئی دهغه مربع په راسونه 
کی چی ضاع ئی 20 دی واقع دی د نقطه دد په فاصله دڅلورقطبی دمرکز څځه 
دیوموازی خط دپاسه دمربع په دوه ضلعوکی لکه په٢-٢٧‏ شکل کی ښودل شوی 
قرارلری.د ٠‏ لا  »‏ لپاره وښايست چه د« په نقطه کی برقی ساحه تقريباً: 
 3)246(‏ 
2 


د.(یادونه: څلورقطبی ددوه دایپول په شان تلقی کیږی) 


۴٢۲‏ دپرلپسی ویشل شوی چارچ برقی ساحه: 

2- وښائی ۱۹-۲ معادله دچارج شوی صفحی (0:5) دبرقی ساحی لپاره په هغه 
نقطوکی چی دځپل محورد پاسه ئی دی. د ساحی شعاع دنقطوی چارج لپاره ا 2 ده؟ 

3 د په شعاع دچارج شوی صفحی (/0:5) دمحورپه امتدادد صفحی (0:51) 
دمرکزڅخه د سطحی په کومه فاصله کی دبرقی ساحی شدت ئی يونیم برابره دساحی 
دمقدارکیږی؟ 

4د ٨‏ په شعاع دچارج شوی حلقی دمحورپه امد اد په کو مه فاصله کی د محوری برقی 
ساحی قوت اعظمی کیږی؟ 
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۵-(ه): د ۹ ټول څومره چارج لازم دی یوه صفحه چی شعاع ئی 2,507 ده نقل کړی 
همدارنګه هغه برقی ساحه چی دصفحی (/015) دسطحی دپاسه ده دخپل مرکزسره 
برابره ده داهغه مقد اردی کوم چی ښکته لوری ته دهوادماتیدوله امله دبرقی جرقی څخه 
تولیدیږی ١-۳۲‏ جدول وګورۍ؟ 

(). فرضوودسطحی دهراتوم تاثیرد :0,015 مساحت په برخه کی دی 
څومره اتومونه دصفحی په سطح کی دی؟ 

(ء) د » په نتیجه کی چارج ددی سطحی اتومونه یواضافی الکترون نقلوی. کوم 
ماتیدل د دی سطحی داتومونولپاره لازم دی چی چارج ئی کړی؟ 
6 يوه نازکه شيشه ئی میله چی داخل ته تاؤشوی د ٣‏ په شعاع نیمه دایره ئی جوړه 
کړی.د ۳۹ چارج ئی په منظم ډول پورته نیمائی برخه کی توزيع شوی اود 0- چارج ئی 
په منظم ډول ښکته نیمائی برخه کی توزیع شوی.لکه ٨٢-٢‏ شکل کی چی ښوول شوی د 
# برقی ساحه ئی دنیمی دایری د ۳ په مرکزکی پيداءکړي؟ 


٨٨٣٢‏ شکل: ٧‏ تمرین. 


7 د 8 دبرقی ساحی مقدارچی د 7 په یوه فاصله دپلاستیکی چارج شوی صفحی 
(0:51)دمحورپه امتد اداند زه شوی عبارت دی له: 
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رییسسسسسسييمسسسسچچس 


243 0 
32 1 
42. 2 
7.. 3 
2و 4 
و07 5 


حساب کړی؟ 

)١(‏ : دصفحی (10:5/۲) شعاعاو 

(۵) :دهغه دپاسه چارج؟ 

کی توزيع شوی لکه په ٩٢-٢‏ شکل چی ښوول شوی. 

() ندمیلی خطی کثافت څُومره دی؟ 

(#) :پيداءکړۍ برقی ساحه د ۶ په نقطه کی چی دمیلی دانجام (اخر) څخه د » په 
فاصله کی پرته ده؟ 

(ع) : که چيرته د و نقطه د میلی د سا په مقایسه ډيره لری وی اوميله دیونقطوی چارج په 
شان په نظرراشی. وښايست ستاسی د ۵ په هغه ځواب کی دنقطوی چارج دبرقی ساحی 
څخه څومره کميږی د لا » لپاره؟ 


٢‏ شکل ۱۸ تمرین 


9- یوکیفی طرحه دساحی دخطونو. چی يوځای کړی ئی دی دری اوږده برابرخطونه 
دچارج په عمودی سطح کی. فرضوؤچی تقاطع ددی خطونودچارج په سطح کی 
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یومتساوی الاضلاع مثلث جوړه وی ۳٣-٢‏ شکل اودچارج هرخط د دخطی چارج 
کثافت لری . 


۵۸٢‏ دبرقی ساحی خطونه: 
۳٣-٢-0‏ شکل دیوی برقی ساحی.دساحی کرښی راښائی : ددی خط عمودی فاصله په 
صفحه کی هرځای کی يوشان ده. 


(6) : که چیرته په ۸ کی دساحی مقدار )/ ٧٧‏ 40 وی . دتجربی په نقطه کی څومره قوه 


په یوالکترون عمل کوی؟ 


(۸):په 8 کی دبرقی سحی مقدارڅومره دی؟ 


٣٢۲‏ شکل ۲۰ تمرين. 
1 دیوی نقشی په اساس دبرقی ساحی خطونه.د ۴ په شعاع دیونازکه دایروی صفحی 
سره چی په منظم ډول چارج شوی.وصل کړۍ؟ 
(یادونه : وګورۍدمحدودو نقطوپه شان حالت چی ډیرنږدی دی صفحی ته چیرته چی 


برقی ساحه ئی په سطح عمود ده اونقطی ورڅخه ډیری لری دی چیرته چی برقی ساحه 
دیونقطوی چارج په شان ده). 
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2- یوه کیفی نقشه دساحی دخطونوچی ۳-۹ او 206- دوه علیحده چارجونه سره 
وصلوی رسم کړۍ؟ 

3 دری چارجونه د ۳۲٣-٢‏ شکل په شان په یومثلث کی ترتیب شوی. ګوروچی دساحی 
خطونه ئی ۳6 او 0- ورکوی اودهغوی څخه دهغه قوی جهت چی ۳٣‏ باندی عمل 
کوی تشخیص کیږی.ځکه نوردوه چارجونه واقع کیږی(يادونه: ٢١-٢‏ :شکل وګورۍ) 


٧- 


ّږ ۵ ۱ 
0- نا و 
٢٢۲‏ شکل ۲٣٢‏ تمرين. 
4-(ه):په ۳۳٣-٢‏ شکل کی نقطه(یانقطی) په داسی ځای کی واقع دی چی هلته برقی 
ساحه صفرده. 
(۸):دساحی دخطون وکیفی نقشه وښایست؟ 
حجسه مې 
ق‌ ف‌ 
ظ2ء 597- 
٢٣٢‏ شکل ٣۴‏ تمرينۍ 
5 دوه نقطوی چارجونه د «# محوردپاسه د ٠‏ په فاصله جداءایښودل شوی دی -۲٢‏ 
۴شکل ږ# رسم کړۍ ؟ فرضوؤچی دچارج کیڼی لوری ته ٥‏ 2 له دی .د له مثبت 
اومنفی مقداروګورۍ؟ رکا رسم کړۍ مثبت دی که چيرته د ١‏ جهت ښۍ لور ته 


وی.منفی دی که د ١‏ جهت کیڼی لوری ته وی که فرض کړوچی ٢‏ 10 :10 ح ږ4, 
۴6 3,010 هاو 10677 - 0 وی؟ 
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دوس وب کچ 


۴٢۹٢ 2.72۲۷‏ 
7 ۹9 / 
۲ شکل ۲۵ تمرين. 

6د ٣‏ او ې2- چارجونه د ٤4‏ په فاصله جداءايښودل شوی د ۳۵-۲ شکل په شان. 
(ه): 8 د 8,4 او ۳ په نقطوکی پيداءکړۍ؟ 
(#):دبرقی ساحی د خطونونقشه په اټکلی ډول وښایست؟ 

حسم يم 

: له نز د : 


ایا 


4 -24 


۲۲ شکل ۲۵ تمرين 


٢‏ په يوه برقی ساحه کی یونقطوی چارج: 


7 یوالکترون 7/5 4,86::105 په سرعت سره حرکت کوی چی دمنظمی برقی ساحی 
چی شدت ئی 1۷/6 1,30 دی ورڅخه موازی تیریږی داسی ترتیبوی چی دخپل حرکت 


(ه) : مڅکی له دی چی سکون (ارام) ته الکترون ورشی په ساحه کی به ئی سفرڅومره 


وی؟ 


(۸) : څومره وخت به تیرکړی؟ 


(»): که چیرته برقی ساحه وروسته د 17777 7,88 څخه ناڅا په ختمه شی څومره انحراف به 


8 يوه دمزایل (ګلولی.سوشک) ضدسلاح بایدوی ترڅودزرودوړانګو څخه ددفاع 
لپاره استعمال شی مثلاً دیوپروتون مؤثره وړانګه چی ديودشمن مزایل کولی شی بی 
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ضرره کړی په دی قسم کولی شی چه وړانګی په ټوپک کی حاصلی شی دبرقی ساحی په 
استعمال چارج شوی زره تعجيل اخلی. 


دپاسه وی؟ 


9 دوه مساوی اومختلف چارجونه چی مقدارئی 6 1,88::10-7 او -69 15,2 په 
فاصله جداءايښودل شويدۍ: 

(٥):دچارجونوترمنځ‏ په منځنۍ نقطه کی د # مقداراوجهت څنګه دی؟ 

(ن):څومره قوه (مقداراوجهت ) کولی شی چی عمل وکړی په یوالکترون په دی 
موقیعت کی؟ 

شتوالی ولری.ترڅویوالکترون دمنفی چارج شوی پليت(صفحی) دسطحی څخه 


ازادشی.اوپه 14,705 کی په 7 1,95 خارجی فاصله کی دمخالف پلیت په سطحی 
ضربه وارده وی. 

(ه): دالکترون سرعت د خپلی ضربی له امله په د وهم پلیت کی څومره دی؟ 

(۸): دبرقی ساحی مقدارئی څومره دی؟ 

31 دملیکان په تجربه کی دیوڅاڅکی شعاع 70 ارکثافت ئی 7 مه / 8چ 0,851 


کله چی برقی ساحه ۷/۴ 107 1,92 وی معمولی وضع لپاره دڅاڅکی دپاسه چارج 
حساب کړۍ د ٤‏ په اصطلاح؟ 


2-دوه نقطوی چارجونه چی٤//‏ 2,16 ,4 او 1 85,3 ږې چارچ لری.د 11,767 


په فاصله سره جداء دی: 
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:)٥(‏ دبرقی ساحی هغه مقدارپيداءکړۍ. هغه چی هريويئ دبل په ځای( مکان)کی 
تولیدوی؟ 

(#): دهغه قوی مقدارپيداءکړۍ» چی په هرچارج عمل کوی؟ 

3-د 1911م په اولووختونوکی مليکان د خپلی مشاهدی خصوصيات داسی وښودل: 


دچارجونولاندی اندازه.دنوروپه منځ کی څوکرته(څوځله) دیوڅاڅکی دچارج 
څخه متفاوته وه د دی 00٤0‏ څخه که د دچارج مقدارپيداءکړۍ څومره به 
وی؟ 

شب اچ )١‏ #ق ۸ !چک ٢‏ ی - :۱ ء»كد 13.13 ع 10-۱ »د 6563 


٠ 22.829200‏ یز ۱6.48 10-۱۴ »د 8.204 
ع, 6 که« 26.13 .٠م‏ بر 8.28 ج 8 »؟: 11.59 


۴-د 6 یوه منظمه عمودي ساحه ددوه لويوموازی پلیتونو په منځ کې جوړه شوي ده يوه 
کوچنۍ کره د ٨‏ په کتله دیوتارپه واسطه چې اوږدوالی ئی 1 7 .په دې ساحه کې 
ځوړنده شوی ده.ددی رقاصی ( ځوړنده شوی جسم ) پريود پيداءکړۍ .کله چې لری 
د ۹ چارج ورکړی وی که چيري ته د پلیټ څخه ښکته راوړل شی: 


(4):/یاپه مثبت ډول به چارج شوی وی او (۵) :ایا په منفی ډول به چارج شوي وي؟ 
۵-په۲-۲ساده پوښتنه کی درنگ دڅاڅکی ټول انحراف 7 دپام وړکاغذ دپاسه 
داخرڅخه دپلیتونوترانحراف پوری پيداءکړئ؟ ٢-٧‏ شکل وګوري؟ 

٢‏ په يوه برقی ساحه کی يو دایپول: 


۳۷- يوبرقی دایپول دچارجونوڅځه چې مقدارئی 6 دی جوړشوی دی چې 
د 6.23/77 دفاصلی په واسطه جدادی. په یوه برقی ساحه کی چی شدت ئی ۸۷/6 1100 


دی واقع دی : 


(٥):دبرقی‏ دا یپول مومنت مقدرائی څومره دی؟ 
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(): څومره دی ددایپول متقابل دپوتانسیالی انرژی تفاوت چې د ساحی سره ئی جهت 
موازی یاغیرموازی شی؟ 

-٧‏ يوبرقی دایپول ٥26‏ او 26- چارجونوڅخه چې د 0.7877 په اندازه 
جداءدی. جوړشوۍ. هغه په یوه برقی ٨ ٢‏ ۴ 10۶ 3,4 دی 
قرارلری»حساب کړۍ دترک مقد ارپه دایپول باندي کله چې دایپول مومنت وۍ 
(٥):موازی‏ 

(#) :په قايمه زاويه او 

(١):دبرقی‏ ساحی سره مخالف وی 

۸- د 3.61 - ) چارج د 28,560 په فاصله دی وکوچني دایپول چې د خپل عمودي 
امتدادپه نیمائی کی قرارلری هغه قوه چې په دی چارج عمل کوی مساوی ده د 
۷ل ېر 522 سره چې په دیاگرام کی يښودل شوي ده: 

 )8(‏ دهغه قوی جهت چې په چارج عمل کوي څنگه دی او 

() دهغه قوی جهت چې په دایپول عمل کوي معلوم کړئ؟ 

(6) - دهغه قوی مقدارچې په دایپول عمل کوي څومره دی؟ 

(0) ډایپول مومنټ د ډایپول وښایاست؟ 

٨۸داتوم‏ دهستي موډل: 

-٩‏ پهّ١۱۹کې‏ په یوکاغذ کی رادرفورد ویلی وه : دبعضی نظریوله جملې څخه ئې 
دقوی لپاره دا ضروروگڼله چې دالفاءیوی زری ته په یوه لويه زاویه انحراف ورکړی . 
نواشاره ده.دي ته چې يواتم په خپل مرکزکې د 7٥‏ مثبت چارج لری چې احاطه شوی د 
6دمنفی چارج دتوزيع په واسطه د ۳ په شعاع دکری په داخل کې دمنظمی توزيع په 
اساس د کا برقی ساحه د ٢‏ په فاصله داتوم دمرکزدداخلی نقطی څخه عبارت ده له : 


7 1 م6٨‏ 1 
لټ ق047۴ 
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داپوښتنه تحقیق کړۍ؟ 

۳٣-۴۰‏ شکل راښاتی دتامسن داتوم مودل دهليوم ددوه الکترونوته 2 ج 
استراحت په حال کې د 26 مثبت چارج دکری په داخل کې په منظم ډول ځای په ځای 
شوی.دالکترونونوترمنیځ د 4 هغه فاصله پیداکړئ ترڅوپه هغه موقعیت کې دسکون 
په حال کی تعادل راشی ؟ 


١‏ په ۲-۵ شکل کې وګورۍهغه یوه نقطه چې د 7 فاصله د دایپول دمرکزڅخه دخپل 


محورپه امتد اد کې لری 
: ٍ. , ھم7 
(8) وښاياست د 2 لوی مقد ارچې دبرقی ساحی مقداری دږ سن 1# په واسطه 
ورکړل شوی دی ( مقایسه ئۍ کړۍ دساحی دهغی يوی نقطی دپاسه چې په 
عمودی ناصف واقع وی) 
)٥(‏ د # جهت څنګه دی؟ 
۲ وښاياست هغه اجزاء د 8 چې دیودایپول په واسطه په لری نقطوکې ورکړل شوی د 
اوه اږا7ث 0 0 0 , 7 
وتن مه ۶ يږ ."تا په واسطه چیرته چې « او 2 د ٣‏ دنقطی 
مختصات دی ۲-٧۷٣‏ شکل هغه عمومی نتیجه راښائی چې د ٣-٢۲‏ معادلی. او اولی 


پوښتنی خاصی نتیجې پکی شامل دي . 
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٣٢۲٢‏ شکل ۲ مشکل. 


۳ د۴-٣برخې‏ کې پوه چارج شوی حلقه په نظرکې ونیس ۍ؟ فرض کړۍ چې ۹4 چارج 
دحلقی دپاسه په یونواخت ډول ندی توزیع شوی بلکه د ,۹ چارج دنیمی حلقی 
پورتنۍ برخه کې په یونواخت ډول توزيع شوی. اود 42 چارج دحلقی په بلی لاندینۍ 
برخه کې په یونواخت ډول توزيع شوی . که ږ4 ۳ ږ 4‏ ۹ وی. 

:)٤(‏ پید اکړۍهغه اجزاءدبرقی ساحی چې هره نقطه ئی دمحوردپاسه دمحورپه 
امتداد کی جهت ولریمقايسه ئې کړۍ دمنظم (دیونواخت) حالت سره؟ 

(#): پيداء کړۍ دبرقی ساحی هغه اجزاءچې هره نقطه ئې دمحوردپاسه په 
محورعموده وی . دمنظم حالت سره ئې مقايسه کړۍ ؟ 

۲٢-۸ ۴‏ شکل راښائی یوقُسم برفی څلورقطبی چې هغه عبارت دی. ددوه 
د # مقداردمحوردپاسه دڅلورقطبی د نقطو.د 7# دیوی فاصلی لپاره چی دخپل 
مرکزڅخه لری فرضووچې 4 «« 2 چې دس و واسطه راکړل شوی 
دی. چیرته چې 2007 ُْ' ) وی.دچارج توزيع ته څلورقطبی مومنت وائی. 
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1 
ق 


٣٢‏ کل ۴ مشکلۍ 


۵ د « دمحورپه امتداد دنقطوی چارجونويوه توزيع جوړه کړۍ .همد ارنگه هغه چې 


چارجونونه لری وی؛نودابرقی ساحه د « دمحورپه امتدادد جّ په شان بی موقع تنزل 


کوي . 


۲د ۲-۳۹ شکل کې دعایق په واسطه پوښل شوی يوه نامحدوده (لایتناهی ) میله 
چې انتقالوي د ٨‏ دچارج خطی کثافت (چارج پراوږدوالی ) . وښایاست د ۶ په نقطه 


کې هغه برقی ساحه چې دمیلی سره 455 په اندازه زاویه جوړه وی .هغه چې دانتیجه 


ئی د 1 د فاصلی څخه مستقله ده؟ 


لن ښښر دو لکښ دد 


ما 
۱ 


۳٣٣٢۲٢‏ شکل:مشکل. 


۷- یوه نازکه غيرهادی ميله د .په محدوده فاصله د 18 يونواخت دچارج خطی 


برخه کی انتقالوی.مقايسه ئی کړی د ۲-۲ شکل سره؟ 
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(3) يومشابه استدلال ئىی.دميلی د ۸ په نقطه کې دبرقی ساحی دجهت 
اوحساب ولو لپاره استعمال کړۍ؟ 


(ط) په 7 کې 8 پیداکړۍ؟ 
(ل) د ل(دلوی قیمت لپاره ئی لیمټ ونیسۍ؟ هغه به څنگه مربوط وی د ل سره دابيان 
څومره ستاسی په لوريدي؟ 


۸ يوه غیرهادي نیمه کره ئی پياله د # په داخلي شعاع د ۹ یو مجموعی چارج 
دخپلی داخلی سطحی د پاسه په منظم ډول ځپروۍ. هغه برقی ساحه چې دمرکزڅخه 
انحناء(کوږوالی ) لری پیداکړۍ؟ (یادونه : پياله دحلقودزيادمقدارسره مقایسه 
کړۍ؟) 

۹ فرض کړۍ چې د کولمب په قانون کې توان(۲) نه بلکه ‏ دی . وښایاست هغه د 
22 ولباووویو ماد دشرا ممکن دی. هغه شاید دبرقی 
ساحی دخطونو لپاره په ۲.۵ سکشن کی د ساده کولو(اسانتیا )لپاره د خواصو لیست 
ولری .چې دیونقطوی چارج دجداءکولو سره سروکارلری؟ 

۰ دوه پراخه موازی دمسوپلیتونه چې 0 5,00 په فاصله جداء دی اودهغوی په 
مینځ کې يوه منظمه برقی ساحه۴۰-٣‏ شکل په شان شرحه شوی ده.یوالکترون د منفی 
پلیت څخه ازادیږي. دده سره په یوشان وخت کې یوپروتون دمثبت پلیت څځه 
ازادیږي دهغه قوی څخه چې دازری ئی يوپه بل وارده وی صرف نظرشوی؟ دهغوی 
فاصله دمثبت پلیت څخه څومره ده کله چې هغه يودبل څخه تیریږي ایاداتاسی حيرانه 
وی هغه چې تاسی ئی نه پیژنۍ په برقی ساحه کې اوورته ضرورت دی د پوښتنی 


دحلولولپاره؟ 
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١۱ 06‏ ترړز سو 
٩٩ 0:‏ 
له ههام 


1 
۲-۰ شکل:١١‏ پوښتنه. 
-١‏ یوالکترون پرتاب کيږي د (۲-۴۱ )شکل په شان د ۷٧ - 5.83 «» 10۴7/5٨٤٨‏ يه 
اولنی سرعت سره اود "39,0 - ده ۷/6 1870- 8 (په پورته جهت کې) 
760 ۸۵ او 26,2067/ وی شایددالیکترون ټکروکړی دهریوپلیت سره. که 


چیرته دیوپلیټ سره ټکرونه وکړئ.دکوم پلیټ سره به ئې ټکرکړی وی؟اوپه څومره 
فاصله به دهغه د نیمائی څنډی څخه لری وی؟ 


ف(9 
۴٣‏ کل ١!‏ پوښتند 


٣‏ وه الیکترون دیوی چارجد اره حلقی دمحورپه اوږدوکې حرکت حاصل کړی. په 
۴ برخه کې پري بحث شوی وه وښایاست چې هغه الیکترون دحلقی دمرکزسره 


دیوکوچنی اهتزاز داجراءکولوميل لری. چې فریکونسی ئی د و88 ۷ په 
واسطه راکړل شوی ده؟ 


۳ هغه کارپیداکړۍ چې د # په منظمه برقی ساحه کې دبرقی دایپول دتاوولولپاره 
لازمه دی. په دی شرط چی د ۶ ددایپول مومنت. اود ١‏ او ۶ په مینځ کې اولنۍ 


زاویه 6 وی؟ 
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۴- دیوبرقی دایپول داهتزازفریکونسی. د ۳ برقی دایپول. د آ دورانی عطالت.او د 
تعادل حالت لپاره کوچنۍ د اهتزازدامنی د # په یوه منطمه برقی ساحه کی پید اکړۍ؟ 
۵ دوه مساوی مثبت نقطوی چارجونه د )۳ د2/ه چے « اوا ے 2 په موقعیت 
کې قرارلری: 

:)٥(‏ د 41/42 مشتق د # دمحورپه امتداد.دنقطولپاره پيداء کړئ او 07/ږ018. 
يک 7 په حدودوکی معلوم کړی؟ 

(1) : وښایاست هغه قوه چې د یوکوچنی دایپول دپاسه . د ځپل محورپه دې نقطه کی 

, ء 1 : ج01 
چی دچارجونودیوځای کوونکی خط په امتدادد اع ) م ‏ ۳ په واسطه راکړل 
شوی چیرته چې ۳ د دایپول مومنت دی او ۰د( )دجز دپيد اءشوی قیمت دلیمسټ 
((کمپیوټری پوښتنی)) 

١‏ یوه حلقه د 0.177 - ٣‏ په شعاع چی د (5/0 ۳ 2(:)2م2.0) - ٢‏ په اندازه دچارج 
غیرمنظم کثافت ورکړی.پيداءکړۍ د هغه يوی نقطی عددی مختصات چېرته چې برقی 
ساحه‌ی دلاسه ورکړی وی (صفرته رسيږي)؟ 
۲ دچارج کثافت ديوي ميلی دپاسه د په اوږدوالی تمرکزکوی.د «: دمحوردپاسه 
د ګ2(::72 .10) »په واسطه راکړل شوی.د ۷ په مستوی کې دبرقی ساحی 
د خطونوعد دی نقشه مینځ ته راوړۍ؟ 
٣‏ مقایسه کړۍ د دوه زروهغه برقی قوه چې په یو بل عمل کوي.هره يوه په برقی ساحه 
کې دیوبل د تعجیل ورکولوځواب ویونکی ده اودچارجونو حالت ئی دقووپه شان دی 
چې همدرانگه تبدیلیدل راښائی. دوه مساوی زرې چې هره یوه ئی د«( 1.9 حم 

6 چارج او 6.1710-510 - 7 کتلی سره.د 101/56٥‏ 3.0 په 


مساوی سرعتونوسره په حرکت شروع کوی د »ز .په مثبت جهت کۍ داولنۍ یوې 
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لپاره 0 « او »1057 )« 6.7 س لا اودبلی لپاره0 سح «: او« 6.7 س لا 
7 10اودواړه ئې د ((.1) په مستوی کې دې. چی هره یوه په دی مستوی کی حرکت 
ته ادامه ورکوی . مقایسه کړۍ هغه برقی قوه چې دوی يو په بل وارده وی : 

)٥(‏ :استعمال کړۍ دکمپیوټريوپروگرام دمسیرد رسمولولپاره د ٢-0‏ څخه تر 
٤ 1.010 6‏ وخت لپاره ځکه تاسی ضرورت لرۍ چې يوددی چارجونولپاره 
موقعیت اوسرعت محاسبه کړۍ؟ په همدی شان استعمال کړۍ ترڅوپيداءکړۍ موقعیت 
اوسرعت دبل چارج دهری يوی فاصلۍ(انتروال) لپاره دانتی ګرال په نیولوشروع 
کوو.دانتی گرال دفاصلی (انتروال) لپاره: 10« 1 ۵۲ استعمال کړۍ؟ 

(0):اوس فرضووچې یوه ددی زروڅخه 10776 »« 1.9- حم چارج لری . ولی 
دنوروټولوحالتونو لپاره د 0 - ٤‏ څخه تره "5.0107 ٢‏ لپاره دمسیرمشابه طرح 


لری؟ 
دریم څپرکی 


دگو س قانرن (131۷ 3155)): 


دکولمب قانون مونرهروخت د ٤‏ دبرقی ساعی دمعاسبه کولو دپار: استعمالوواو په 
اسانۍ سره مونږکولای شو چی چارجونه جدا یا پیوسته حالت مطالعه کړو. جمع اوانتی 
گرال یئ يوڅه مغلق دۍ (اودشمیرلو لپاره کمپیوتری نیرو ته ضرورت لری). بلکی برقی 
ساحی تل دپیداکیدلو وړدۍ په مخکی څپرکی کی په ځینو حالتونوبحث وشو.ددی دپاره 
چی بعضی فزیکی حالات په اسانۍ سره تشريح شی پدی څپرکی کی مونږد کولمب دقانون 
یومتبادل قانون لولوچی دگوس دقانون په نوم یادیږی دگوس قانون دبرقی ساحی 
عاسافاسه کو ضالووښعفه اخطفضتیصول په 
کار اچول کیږۍ که څه هم دواړه قوانین عین نتیجه را وباسی لیکن دگوس قانون یا معادله 
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زیاته حل اړخیزه ده دغه موضوع ډیره په زړه پوری د. چی دگوس قانون هغه موضوع چی 
دکولمب قانون کی ورڅځه صرف یادونه شوی وی په ډیرښه شان تشريح کوی. 
١‏ دگوس قانون ته اړتیا (د ګوس قانون د ټولو کومو شیانو په هکله دی): 
تراوسه پورۍ په الکتروستانیک کی مونږ هر څه دکولمب دقانون پواسطه پیدا کړل ۱١‏ 
معادله دنقطوی چارجونو ترمینځ برقی قوه راکوی . دکولمب قانون ددقیقی ارزیابۍ 
د پاره یو ښه ریاضیکی فرمول دی مونږ د 4 چارج برقی ساحه ,7/۹ 8 په دی ډول سره 
ښایو چی دلته ‏ هغه قوه ده چه ۹ ئی په ,۹ واردوی په عمومی ډول سره دیو ډیر 
کوچنی نقطوی چارج د برقی ساحی په نظر کی نیولوسره ممکنه ده چه مونږ برقی ساحه 
دیوخط یا صفحی لپاره هم پیدا کړو. دگاوس قانون د برقی ساحی دمحاسبی د پاره يو بله 
لارده. چی دکولمب قانون سره معادل ده يعنی تراوسه پوری چی څه مونږدکولمب دقانون 
په واسطه محاسبه کړی کولای شود گوس دقانون له لاری هم محاسبه کړو. 


دگاوس قانون ته څه اړتیا ده؟ 


په داسی حال کی چه د کولمب قانون دهر ثابت نقطوی چارج دبرقی ساحی دمحاسبه 
کولولپاره کافی دی یو ځواب دا کیدای شی چه دگوس قانون ډیره ساده لاره او طریقه د 
برقی ساحی د محاسبه کولولپاره په هغه حالاتو کی چه لوړی یوشان ساحی ولری لکه 
دکروی چارج ویشنه بل ځواب داکيدای شی چی دگوس قانون نسبت دکولمب قانون ته 
په لیکلوکی اسان او ژر دی دالکتروستاتیک داساسی قانون پشان دکوم پواسطه چی 
مونږ کولای شو چی معادلو ته په یوسیستم باندی پرمختگ ورکړو.دټولو مقناطیسی 
پیښو لپاره کوم چی په ډیر واضح ډول سره د الکتریکی او مقناطیسی ساحوترمنځ 
اړیکی روښانه کوۍ. 

دریم علت يي دا کیدلای شی چی دگوس قانون دچارجونو د ډیر تیز حرکت لپاره داعتبار 
وړ دی بلکه دکولمب قانون څخه هغه وخت استفاده کیږی چه د چارجونو دوام او حرکت 
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ډیرسست وی نو بالاخره مونږ په واقعی ډول پدی څپرکی کی وښوده چه د کولمب قانون د 
گوس د قانون یوخاصه برڅه ده نو پدی اساس د گوس قانون نسبت د کولمب قانون ته ډیر 
عام دۍ ددی دلایلو په اساس دګوس قانون دڅلورواساسی الکترو مقناطیسی معادلو 
لپاره پدی خاطر تر بحث لاندی نیول کیږی چه نسبت دکولمب قانون ته بنیادی 
دۍ(دمکسويل معادلی دی چی په ٨٣‏ څپرګی کی پری بحث کوو). مخکی تر دی چی 
مونږ د ګوس قانون تشريح کړو نو لومړی اړتیا دی ته پیښیږی چی یو نوی کمیت پيدا او 
بحث پری وکړو چی هغه د برقی ساحی فلکس دۍ فلکس د هری ساحی یو الجبری ښودنه 
ده چی د وکتورونو په واسطه ښودل کیږی هغه چی د يوی زری د ناحی دپاسه د ساحی د 
وکتور. د سطحی انتیګرال په واسطه مشخص کیږۍ دلته همدارنګه هندسی شرحه د 
فلکس لپاره هغه چی بناء ده د ساحی د خطونو په هغه شمیر د ټولی فضا څخه تیریږی. 
٣۳٣د‏ وکتوری ساحی فلکس: 

د ٧106‏ کليمه د یوی لاتینی کلیمی 110۷ څخه اخيستل شوی چی 110۷ 'د بهیدلو په 
معنی دۍ مونږ دا فلکس د یو وکتوری ساحی په توگه په نظر کی نیسو. چی 
دبهیدواندازه یی د نوموړو وکتورونو اندازه چی دساحی له یوی خیالی سطحی څخه 
تریږی ده مون فرضوؤ چه د برقی ساحی فلکس يوډيره اشناء بیلګه ده ددی لپاره کوو چی 
د بهیدونکی مايع سرعتی ساحه په لاس راوړو د یوی بهیدونکی مایع يو نهر په نظرکی 
ونیسۍ چی په هره مشخصه نقطه کی یی سرعت د وکتور سره وښایو ۳-١‏ شکل يومشابه 
جریان چی د سرعت وکتورونه یی د مايع په سطحه کی موازی دی فرضوو چی دغه نهر ته 
یو سیم چی په مربع شکله حلقه کی راتاو شوی وی د ۸ سطحه کی دننه کوو په ٥-۱١‏ 
شکل کی د حلقی د موقیعت. مستوی د هغی د جریان په جهت عموده ده . مونږد دغه 9 
فلکسه ساضه سرعت شند يدا کو رچ هنار بي د لای فعادلی پر سطه راکل 
شوی دى: 


۱9١-٨ )3-1( 
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دلته ۷ د سرعت مقداردی دحلقی په موقیعت کی دی د فلکس واحد 72/5 دی. او دا 
قوی ښایی چی په کومه اند ازه مايع (سیال) د حلقی څخه تیریږی د ساحی په دی جمله کی 
دافکرڅنگه دی چی (د ګوس قانون د معرفی کولو لپاره) مناسب ده چی: فلکس د ساحی 
د هغه خطونود شمیر څخه عبارت دی چی د حلقی څخه تیریږی. 


07 دق حتنا سب 29-9:14 ۴١٣082‏ 
٣‏ شکل ٣-١‏ شکلد یو سیم حلقه د نهر د جریان د ناحيه کی دننه شوی چی مون یی د 
سرعت د ساحی په ډول یی ښايو: 
()حلقه جریان سره مستقيمه زاويه لرۍ ( ):0 په یوی زاویی حلقی دوران کړی. 
چی دناحیی تصویر یی په جریان عمود دی چی عبارت دی له(60 :)6()٥.05‏ کله 
چی 0-٠٩۰‏ شی ساده اوموثری کر ښی د حلقی د مستوی څخه نه تیریږۍ (0) دحلقی 
فضا د(!/) وکتورپه واسطه ښودل شوی چه دحلقی په مستوی کی عمود ده او0 د 
() اوه ٤۷‏ سرعت تر منځ زاويه ده :)٥(‏ ۸ يوه بنده سطحه ده چی پنځه مستوی 
سطحی جوړوی د() ناحيه د هری سطحی د خارج لپاره په عادی ډول بیانیږۍ 

په ۳۱ شکل کی حلقه دوران کوی هغه داچی خپله لویه مستوی يئ د سرعت په 
جهت عمو د نه ده. 

نوټ: هغه شمیر خطونه چی دټولی حلقی (1000)دسرعتی ساحی څخه تیریږی 
د ۳-۱ په شکل کی کم دی د ۳-٥١‏ شکل څخه د پرتاب دمربع مساحت 0 05 / 
دی او امتحانیږی ٣-۱‏ شکل په واسطه او ځپل ځان به ورباندی قانعم کړي هغه 
شمیر د ساحی خطونه چه دټولی مایلی شوی حلقی د ۸ د سطحی څخه تیریږی» 
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دهغه شمیرسره برابردی چه د (0 )۵۴٠5‏ د کوچنی حلقی څخه تیریږی او په نهر 
عمود دی نو د ۳-١‏ شکل په موقعیت کی د فلکس مقدار عبارت دی د : 
٧۵-٨۸ 0 )3-2(‏ 
که حلقی دوران کړی وی نود مايع سرعت دهغی د سطحی سره موازی وی لکه په 
٠٥-شکل‏ کی په ۳-٢‏ رابطه کی که 907 6 وليکله شی نو فلکس صفر 
کیږیی ځکه په دی وخت کی هیڅ خط د ساحی دحلقی څخه نه تیریږی. دګاوس 
قانون به مون وګورو چی اساسی فلکس د یوټرلی سطحی سره مربوطه وۍ. 
دګاوس قانون یوفلکس په تړلی سطحه کی مطالعه کوی نومونږ باید منفی او 
مثبت فلکس چی د سطحی څخه تیریږی وپیژنو . د٢-۳‏ معادلی ښی طرفته چی ۷ 
اوھ په منځ کی نقطه ده د هغوی سکالری ضرب دۍ. هغه چی مقد ار يي د سطحی 
مساحت اوجهت يي عمود دی د ۱۵- ۳ په سطحه اګرچه وروسته له دی د 
دواړو جهت د سطحی په يوه نقطه کی په ٣ - ٤١‏ شکل کی ښودل شوی دی. چی 
سره معکوس دۍ مون فقط يوه لاره لرو چی جهت په یو بل قسم مشخص کړو. 
دقرارداد په واسطه د 4 دعلامی له مخی يئ معرفی سمه نده مون د له چهت په 
عادی حالت کی د تړلی شوی سطح څخه بیرون طرفته انتخابو .پس فلکس 
د سطحی په واسطه دحجم په منځ کی چی باقی پاتی کیږی مثبت او د حجم داخل 
طرف ته منفی مطرح شوی دی. پدی انتځاب سره مونونږٍ کولای شو چی وليکو: 
فلکس د یو تړلی سطحی لپاره چی دڅو سطحو دارتباط څخه جوړ شوی عبارت 
دی: 
٢ )3-3(‏ رس 


چی دلته دسطحی دسرعت د وکتورونو دجمع حاصل د ټولو خارجی سطحو 
لپاره یوه تړلی سطح جوړه وۍ فلکس یو سکالری کمیت دی ځکه دوه وکتورونه 
د سکالرپه شکل سره صرب شوی دی. 
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٣‏ نمونوی مس له: د ١۳ ٠‏ ټړلی سطحه فرض کړۍ يو حجم چی د5 
سطحوپواسطه پوښل (بند ) شوی راښایی. ٠1‏ 2 او 3 یی په ترتیب د ٥-٩٣‏ » 
۳. او# ١۳‏ دشکل د سطحو سره موازی او 4 د 5 په امتداد کی د جریان 
(نهر)د خطونو سره موازی دۍ فرضوؤچی دساحی سرعت يو نواخت دۍ نولدی 
امله یی هر چیرته مقدار او جهت يوشان دی. دټولی تړلی سطحی مجموعی 
فلکس حساب کړۍ؟ 
حل د ۳-٣‏ معادلی د استعمال له مخی د ټولی سطحی د مجموعی فلکس لپاره 
د پنځه واړه سطحوفلکسونه پيداء کوو.نوليکلای شو: 
پھ ١٢ب ۸٥٨ ٢۸٥۸٢۲۳ ٥۸٢١۳‏ ة-ه 
یادونه: د 1 سطحه لپاره د بپ د عادی خارجی وکتور او د ۷ د سرعت تر منځ 
زاويه '180 ده نو د 174 دسکالری ضرب د 74- په شکل لیکلای شو.د 2 ,5,4 
سطحو عضویت به له منځه ځی ځکه په هرحال کی وکتور په 1 عمود دی د ږ ۸ 
سطحی لپاره فلکس د( ٥٥٥‏ 4 ۷) په ډول لیکو . نومجموعی فلکس: 
(3-16).. 050)ر٧ ۵٨ ٢ ۷٢۵۲٢‏ ے 0٢ ٥‏ |۰ 60050)رچ ۷٢۸) ٢ ٥ ٩۷٢٤‏ 
وت ١‏ 


د ٥-٥٣‏ هند سی شکل له مخی مونرنتيحه اخلو چی ۸6050 - ,4 نوپه نتیجه 
کی په لاس راوړو: 
0 - و 

نو د تړلی سطحی مجموعی فلکس (سیلان)صفردی دمثال نتیجه باید 
حیرانونکی نه وی که مونږ پوهیږو چی د سرعت ساحه دحقیقی زراتو د جریان 
دپاره یو معادل مثال دی هر خط چی د1 سطحی ته ننوزی د 3 سطحی څخه 
خارجیږی. نو مون ویلی شو چی ٥-٨ ٣‏ شکل کی ننوتونکی جریان. د وتونکی 
جریان د مقدار سره مساوی دی. چه دا دهری تړلی سطحی لپاره دتقاضا وړدۍ. 
داسی چه هلته دمايع سرچینه او ذخیره نه وی, ځوکه ذخیره وی نوجریان ته نوره 
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مايع هم داخلیږۍ چه ترخارجیدنکی مایع ډيره ده او فلکس (سیلان)به منفی وی 
دفلکس (سیلان )مثبت والی منفی والی د ذځیری په مقاومت پوری اړه لرۍ. 
دمثال په توګه که دیوی ویلی کیدونکی جامدی داځلی سطحی څخه. 167 
مایع په یوه ثانیه کی نهر ته داخله شی نو مونږٍ به عمومی فلکس(سیلان 
) 072/5 ۳1 په ډول پیداکړو. 

۳ شکل یو خاص حالت دیو نواخته ساحی او مستوی سطحو راښایی. مونږ په 
اسانۍ دغه نظريه یوغیر مشابهه ساحی او سطحوته ورکولای شو چه غیر منظم 
شکل ولری. هره غیرمنظم سطح د 404 وړه سطحه باندی تقسیمیدلای شی د 
٨‏ وکتور جهت ددی ډیرو وړو سطحو خارج ته دی اوساحه ددی عناصرو په 
سټ کی د 1# قیمت لری او فلکس دداسی عناصرو مجموعه ده . چه داخلۍ 


سطحی د انتګرال څخه عبارت ده: 
4٨ )3-4(-‏ 
پورتنی محاسبه په دی عمومی قضيه کی داعتبار وړ ده. ۴-۳ معادله د یوی تړلی سطحی 
څخه محاسبه شوی نو فلکس (سیلان ) يی: 


١‏ صفردی که چیری سطحه هیڅ ذ خیره یا سرچینه ونه لری. 

۲ مثبت دی او مقدار یی مساوی دی که سطحه موازی منبع ولری. 

۳ منفی او مساوی دی که چیری سطحه یوازی يوه ذ يره ولری اوکه سطحه منبع او 
ذخیره کی واقع وى نو مجموعی فلکس(سیلان) صفرمثبت او منفی کیدلای شی. 
په راتلونکی برخه کی مونږٍ به وښایو چه دیو بل وکتور نه دفلکس (سیلان) ته یوشان 
کتنه.یعنی دبرقی ساحی د دپاره. لکه څنګه چه تاسی مخکی دمخکی پوهیږۍ کله 
چی مون الکتروستاتیک کی بحث کوؤمنبع او ذځیره تل منفی او مثبت وی نو 
استحکام د منبع او ذخیری متناسب دی دچارجونو داندازی سره دګوس قانون د یوی 
برقی ساحی فلکس (سیلان) په یوی بندی سطحی کی حسابوی د ۴-۳ معادلی په 


واسطه. خالص برقی چارج د سطحی په مینځ کی ايښودل شوی. 
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٣-٣د‏ برقی ساحی فلکس (سیلان): 
په ١۳‏ شکل کی دبرقی ساحی دښودلو لپاره ساحوی خطونه په نظر کی ونسۍ په دی 
شرط چی دغه چارجونه د سکون په حالت کی وي که څه هم د سکون په حالت کي هځ 
کوم شی سیلان نکوی خو بيا هم مون د سیلان مفهوم استعمالو 
د برقی ساحی د سیلان تعریف: 
د سیلان د سرعت سره ورته دی په داسی حال چی د ۷ په ځایی ‏ ۳-۳ معادلی مطابق 
ښکاره کیږۍ مون فلکس() د برقی ساحی په شان تعريفوو: 

(3-5) ٨ه‏ 
دا حالت د فلکس د سرعت په شان دی دږ 9 فلکس اندازه د هغه برقی ساحی د 
خطونو د شمیر څخه عبارت ده چی د ټولی سطحی څخه تیریږۍ.م 0 مون ته راښایی 
تر څو د برقی ساحی فرق له مقناطیسی ساحی سره وکړو. 
۳ معادله د ۳-٣‏ معادلی په شان په هغو حالتونو کی تطبیق کیږی چی ځا په مقدار 
او جهت کی ثابت وی د ۸ د هر مساحت دپاسه د فلکس د سرعت په شان د برقی 
ساحی فلکس (سیلان) هم سکالری کمیت دی چی واحد یی ۵-۳ رابطی له مخی 
٧٠. 2/6(‏ ) څخه عبارت دۍ د ګوس قانون دیوی تړلی سطحی فلکس (سیلان) 
پیداکوي. ددی دپاره چی 0 په عام ډول تشريح شی په خاص ډول په هغه حالاتو کی 
چی ثا یو شان دی. 
٣‏ پره اختیاری تړلی سطحی راښۍ چی په یوی غیر متجانسی برقی ساحه کی 
داخل شوی دا سطحه په وړو مربع ګانو تقسيم کوو چی ۹ مساحت لری چی هره یوه 
یی ډیره وړوکي ده او مستوی فرض کیږی د سطحی هر عنصر د ۵۸ وکتور په ډول 
چی ٨‏ يی مقدار دی ښایو د ٠٨‏ جهت عادی خارج خوا ته کش شوی فرض شویدی 
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د ٢۳‏ شکل په شان د | مربعګانی ډیر کوچنی مساحت لری نو 8 د ټولو ورکړل شو 
سطحو لپاره په ټولو نقطو کی ثابت او یو شان فرض کیږی. 

د او ۸٨‏ وکتورونه چی هره مربع اختصاصوی یو د بل سره د 6 زاویه جوړوی په 
۳٣‏ شکل کی په سطح باندی د دری مربع ګانو لویه منظره ښوول شوی ده چی ۳٣-٢‏ 
شکل. یوه فرضی سطحه چی په یوی غیر متجانسی برقی ساحه کی داځل شويده. 
راځۍ چی نوموړی سطحه د '۵۸ د کوچنیو مربع ګانو په مساحت باندی وویشو چی 
هره مربع یی تر دی اندازی پوری کوچنۍ اوسی چی مسطحه ياهوار وګڼل شی 
دساحی هرعنصرکولی شی د '۵۸ په ډول وښایو چی مقدار یی د ۸ قیمت لری د ٠۸‏ 
وکتور جهت د سطحی څخه د خارج په طرف نارمل نیول کیږی د ١-۳‏ شکل په څیر دا 
چی مربع ګانی ډیر کوچنی مساحت لری نو 1 د هری نقطی لپاره دورکړل شوی مربع 
په مساحت کی ثابت نیول کیږی د 8 او ۵۸ وکتورونه چی هره مربع اختصاصوی یو 
د بل سره د 6 یوه زاویه جوړوی په ۲-۳ شکل کی په سطح باندی د دریو مربع ګانو 
لویه شوی منظره ښودل شوی چی د ,٤‏ ۸ او ٤‏ په نومونو نومول شویدی.په 6 برخه 
کی "90 ح 8.6 داخل ته مځه لری په #۸ کی 907 - 8,0 د سطحی سره موازی ده 
او په ء کی 907 - 6 د سطحی بهر خواته مخه لری د ۵-۳ معادلی سره د مشابهیت 
له مخی په ذکر شوی سطحه باندی د برقی ساحی مجموعی فلکس د لاندی معادلی 
پواسطه پیژندل کیږی: 

)3-6٨‏ ٢ل۸٣‏ وز 0ه 

پورتنۍ جمع مونږ ته په یاد راوړی چی ۸٨‏ 8 سکالری کمیت دی د سطحی د ټولو 
عناصرو د مساحت . لپاره چی ذکر شوی سطحه پری ویشل شوی ده ٢‏ -3 شکل د 3 
برځی نقطو په څير ساحو لپاره ی جریان منفی محاسبه کیږی د نا په څیر ساحو کی 
صفراو د ٤‏ په څیر ساحو کی مثبت محاسبه کیږی یعنی په هغه نقطو کی چی د ث 
دوکتور جهت بهر ځواته مخامخ وی( "90 - 6) د 1۸ محصله مثبت او, 0 د ټولۍ 
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سطحی لپاره مثبت وی په ټولوهغو نقطو کی چی د لآ د وکتور جهت داخل خواته 
مخامخ وی( 907 ح 0 د 1.۸۸٨‏ محصله منفی او 0 د ټولی سطحی لپاره منفی وی 
او په هغو نقطوکی چی د وکتور جهت د سطحی سره موازی وی (907 - )٥‏ د 
٨.٨٨‏ محصله صفر او 0 د ټولی سطحی لپاره صفر راځی 


شویدی نوموړی سطحه د 4 په کوچنیو عنصری ساحو باندی ویشل شويده.د 8 او ١‏ 
وکتورونو ترمنځ اړیکه د دریو مختلفو سطحو ( 1.8 او ) لپاره ښول شوی دی. 


د برقی فلکس دقیق تعریف د ٣-معادلی‏ د سطحی د لمیټ د مشتق د جمع په عوض 
د سطحی د پاسه د اتتی ګرال په واسطه په لاندی ډول محاسبه کیږی: 


0٨8 )3-7(‏ | په 
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داسطحی انتی ګرال راښایی چی تر پوښتنی لاندی سطحه باید د 0۸ په څیر په بیحده 
کوچنیو ساحو وويشله شی او د 8.0۸ مقدار د ټولو ساحو لپاره محاسبه او د ټولی 
سطحی لپاره نوموړی لاسته راغلی ارقام سره جمع شی د ګوس د 
قانون(( "1٠‏ 60:55 )له مخی کولای شو چی نوموړی انتګرال په تړلی سطحه کی 
معلوم کړو. په دی حالت کی د انتګرال له نښی سره د یادښت په ډول يوه دایره هم 
لیکل کیږی لکه #. 
٣نمونی‏ مس" له: ۳-۳ شکل د ٢‏ په شعاع یو تړلی فرضی سلنډر راښۍ چی د په 
یوه متجانسه برقی ساحه کی داخل شويدی .د سلنډر محور د برقی ساحی سره 
موازی دی د نوموړی تړلی ساحی 0 پيداکړۍ ؟ 
حل:د ې 9 دا فلکس کولای شو د .٥‏ او ع ساحو د انتګرالونو له مجموعی څخه تر 
لاسه کړو ( ٤‏ ) د سلنډر كيڼ راس(ت) د سلنډر سطحه او (ع) د سلنډر د ښی راس ساحی 
دی د ۷٧-۳‏ معادلی په بنسټ د يوی تړلی ساحی لپاره لیکلای شو چی: 
4 ې ۷.0۸ | د 04.ل ا - 18.0۸ ې ه 
په كي قطب کی د 6 زاویه په ټولو نقطو کی 1807 ده نو د 8 قیمت ثابت دی اود 0۸ 


ټول وکتورونه د ساحی سره موازی دی نو لیکلای شو: 


8 ٨ه‏ | 8 144106 | 8.3۸ | 
0 
چیرته جی( سا )د كي راس مساحت دی په ورته توګه د ښی راس لپاره لیکلای شو: 
ې 3.041 | 
58 
د سلنډرپه جدارونو کی د 0 زاويه په ټولو نقطو کی صفر ده نو لیکلای شو چی: 
1.1117 
۶ 
د سلنډر په سطحه د ټولو نقطو لپاره 0 44 دۍ له دی وجی مجموعی فلکس: 
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8۸٨-0‏ 0م 8۸- ې0 
متوقع نتیجه باید همداسی اوسی ځکه چی د ۵-۳ شکل تړلی ساحه کی چارج شتون 
نلری. د ١-٧٣‏ شکل په څیر د کرښی (په ثابته توګه ) نوموړی جسم ته د كِيڼ لوری 
داخلیږی او ښی لور ته یی تیریږی. 


۳ شکل نمونه یی مس له: د یو تړلی فرضی سلنډ را په یوه متجانسه برقی ساحه کی د 
خپل محورسره په موازی ډول داخل شویدی نو ځکه د 0 ده نو0۸-0. د سلند د پا 


سه د ټولونقطو لپاره 
فلکس او د ساحی کرشی: 


ددي لپاره چی د فلکس او يوي تړلي سطحي څخه د تیریدونکي برقي ساحي د کرښو د 
شمیر تر منځ اړیکه معلومه کړو راځۍ چي په دي سره سلا شو چي د )هر واحد چارج به د 
ساحي د کرښو له معلوم له شمیر څخه استاذيتوب کوی مثلا د ۴-۳ شکل په څیر د شپږو 
کرښی څځه شپږٍ ساحوی کرښی چی له سطحی څخه بهر خوا ته مخه لری د ۳٢‏ او شپږٍ 
کرښی په سطحه باندی ختمیږی د 04- په نوم نومولی شو که چبری هرچارج په یوه تړلی 
سطحه باندی محدود اوسی. نو د مثبتی تړلی سطحی برقی فلکس چی (۲6) واحده او د 
منفی چارج لرونکی تړلی برقی فلکس (6-) واحد دی مونږ (۳1) واحد فلکس د ساحی 
د هغو کرښو لپاره تعین کړی چی بهر خوا ته د ټولی سطحی څخه تیریږی او (1-) واحد 
فلکس مو د هغو کرښو لپاره تعین کړی چی د سطحی د داخل څخه تیریږی دا مهمه نه ده 
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چی هره د چارج پوښوونکی ساحه څومره پراخه او یا کوچنۍ ده شپِرٍ ساحوی کرښی تل 


په نا ۴-۳ شکل کی د ترسیم د ښکتنۍ برخی ساحوی کرښی دری ځلی له سطحی څخه 
تیریږۍ د سطحی له بهر څخه د چارج په لوری په لومړی ځل چی کله نوموړی کرښی 
سطحی ته داخلیږی مونږ یی (1-) محاسبه کوو ځکه چی مسیریی د سطحی داخل خوا 
ته دی د دوهم ځل لپاره نوموړی کرښه )٤(‏ محاسبه کیږی ځکه چی په دی حالت کی د 
نوموړی کرښی مسیر بهر ځواته متوجه وی. او بيا اخر ځل (دریم ځل) چی د نوموړی 
کرښی مسیر داځل خواته متوجه وی با هم (1-) محاسبه کیږی. له دی وجی د سطحی 
پمنلکس دږ کاصمهش2د نه و سطخ تاکن تاصدمتصا: 
(6-) واحده لاسته راځۍ دا مهمه نه ده چی د سطحی شکل څومره کوچنی دی یا تر 
څومره حده غیر منظم یا کنډ وکپر دی خو د سطحی خالص فلکس مشابه او یواځی د هغی 
چارج د مقدار له مخی اندازه کیږی چی سطحی ته داخلیږۍ ۵-۳ شکل يوه تړلی سطحه 
ښۍ چی ۳٩٣‏ او )- چارجونوته نږدی شويده. دنوموړی سطحی خالص فلکس صفر 
دی ځکه چی دهری مثبتی ساحوی کرښی په مقابل کی چی له نوموړی سطح څخه بهر ته 
خارجیږی په مقابل کی یی منفی ساحوی کرښی سطحی ته داخلیږی . داچی دواړه 
چارجونه مشابه مقدار لری نو د ساحی دخطونو مجموعی شمیر صفر لاسته راځی او 
خالص فلکس یی هم صفر دۍ. 
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۳ شکل )٥(‏ شپږ ساحوی کرښی چی د يوی فرضی تړلی سطحی څخه چی لرونکی 


لرونکی ساحی ته داځلیږۍۍ 


۳ شکل: که چیری یوی سطحی ته نږدی کیدونکی خالص چارج صفر اوسی نود 
ساحوی کرښو ومجموعی شمیر(اومجموعی برقی فلکس) چی له نوموړی سطحی څخه 
تبریږی هم صفر دی. 
اوس فکر وکړۍ چی ۳30 ساحوی کرښی (یا دفلکس ۳30 واحده) له یوی فرضی تړلی 
سطحی څخه تیریږی کولای شۍ معلوم کړۍ چی په څومره اندازه چارج به سطح کی 
شتون لری اود سطحی دننه په کومه ساحه کی موجود دی؟ پوهیږوچی د سطحی داځل 
خالص چارج ۳5۹ دی خو په دی نه پوهیږو چی کومه برخه کی يوه زره پوره ۳56 چارج 
لری یا په کومه برځه کی دوه د چارجونوزری ۳66 او )- چارج لرونکی دی. دری زری 
40 او ې)7- یابه کوم بل مقدارد تام عدد چارج یا بل ممکنه رقم د چارجونو 
لرونکی دۍهمدارنګه چارج یا چارجونه کولای شی دسطحی دننه په هر ځای کی 
موقعیت ونیسی چی دا داخلی چارج ۳30 واحده فلکس را منځته کړی. که چیری مونږ 
یواځی جریان وپیژنومونږ دسطح په داخل کی دچارج خالص مقدار معلومولای شو 
خومونږ نشوکولای دچارجونو موقعیت او په یوه خالصه نقطه کی دهغی مقدار تعین 
12 
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کړو. او له دی وجهی برقي ساحی . سطحی اوفضاء کی دنور څه په اړه هم څه نشو ویلای. 
په هر حال کچیری مونږ یوه کره وی ډوله سطحه ترسیم کړو او په دی پوه اوسو چی فلکس 
په متجانسه توګه په سطحه کی توزيع شویدی. نو ویلای شو چی ټول چارج دنوموړی 
کری په مرکزی نقطه کی د ۳5٢‏ يوی زری په ډول ځای لرۍ چی دنو موړی چارج لرونکی 
زری د مقدار او موقعیت د پيژندلو لپاره په هره نقطه کی برقی ساحه او موقیعت 
حسابولای شو. له پورتنۍ توضيح څځه ویلای شو چی: 
دیوی تړلی سطحی څخه تیریدونکی مجموعی فلکس او خالص چارج چی د سطحی په 
مینځ کی ایښودل شوی . اړیکه ی تل قوی او قانونی ده. خو مونږ کولای شو له دی 
اړیکی څخه دکار اخیستلو له مخی یواځی کچیری دچارج او سطحی تر منځ هندسی 
اړیکی سره ډیر شباهت ولری په فضاء کي دهرو نقطو برقی ساحی معلومه کړو. دګوس 
قانون دیوی تړلی سطحی فلکس او هغه خالص چارج ترمینځ چی د سطحی په مینځ کی 
دی اړیکه څيړي. 
۳ دګوس قانون (1017 "001155): 
داچی اوس مون له یوی تړلی سطحی څخه دتیریدونکی برقی ساحی وکتور فلکس 
وپیژنده نو مونږ چمتو یو چی دګوس قانون وليکو. راځۍ فرض کړو مونږ دمثبو او 
ومنفی چارجونو يوه ټولګه لرو چی دفضاء په یوه ځانګړي ساحه کی د یوه برقی ساحه 
جوړوی . مونږ په نوموړی ساحی کی يوه تړلی خیالی سطحی چی دګوسی سطحه 
(066 )511 6010155011 ) په نوم یادیږی جوړوؤ چی ذکر شویو چارجونو ته به 
نژدیوالی ولری او یا به یې ونلری. دګوس قانون د نوموړی سطحی د مجموعی فلکس 
او نوموړی سطحی ته د داخلیدونکی خالص چارج 4 ترمنځ اړیکه څیړی په لاندی 
ډول توضيح کیږی: 

"۷۱ )3-8( 


(3-9) او 
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هغه حلقه چی د انتیګرال په سر لیدله کیږی. ددی ښودونکی ده چی نوموړی انتیګرال د 
یوی تړلی سطحی له مخی تر لاسه شوی دۍ موږ په ٢-۳‏ پوښتنه کی ولیدل چی د ګوس د 
قانون له مخی 0 هلته صفر وه ځکه چی سطحی په مینځ چارج نه وه. لکه څرنګه چی په 
۳ برخه کی توضيح شوه د برفی ساحی د کرښو له شمیر سره متناسب دی چی دساحی 
سره په عمودی ډول دهغی څخه تیریږۍ. 

د سال ال ملا ما د ردو مر ران کون خر له اوه 
سطحی څخه تیریږۍ د ٩-۳‏ معادلی له مخی دا هم څرګندیږی چی په مجموعی ډول د هغه 
ساحی د کرښو شمیر چی له يوی سطحی څخه تیریږی باید له هغه خالص چارج سره 
متناسب اوسی چی نوموړی ساحی يی له ځانونو سره لرۍ د ګوسي سطحی غوره کول 
فرضی دی معمولاً د اسی سطحه په نظر کی نیول کیږی چی د توضيح تناظر يی لر ترلږه د 
سطحی یوه برخه په بر کی نیولی اوسی او برقی ساحه یی ثابت مقدار ولری چی په دی 
اساس د ٤-۳‏ د معادلی په اننګرال کی یی محصله تر لاسه کیږی. په ذکر شویو شرایطو 
کی کولای شو د ګوس قانون د برقی ساحی د ارزونی لپاره وکاروو. 

د ١-۳‏ شکل د يوی دوه قطبی د قوی کرښی (او له دی کبله رامنځته شوی برقی ساحه 
ښۍ ) په نوموړی شکل کی څلور تړلی ګوسی سطحی ترسیم شوی دی په ,5 سطحه کی 
برقی ساحه په هره برخه کی بهر ځواته متوجه ده نو ځکه د ٣-۳‏ شکل د » برخی د لیدنی په 
اساس د 2.0۸ محصله د ,ک سطحی په هر ځای کی مثبته ده کله چی مور د ٤-۳‏ معادلی 
له مخی د ټولی تړلی سطحی انتګرال لاسته راوړو. نو نتیجه یی مثبته لاس ته راځ له 
ري لاعفا فصوراځوعی درشطلهطممښکار کت 
چارج ولری د فارادی د قانون په اصطلاح هم یوی سطحی ته د قوی د داخلیدونکو کرشو 
څخه د خارجیدونکو کرښو شمیر زیات وی نو ځکه باید نوموړی سطحه مثبت خالص 
چارج ولرۍ. 

له بلۍ خوا د ۲-۳ شکل د د5 په سطحه کی برقی ساحی په هره برخه کی داخلیږی لکه د -٣‏ 
٢‏ شکل د ٥‏ د برځی په څیر 0 .2 د هری برځی لپاره منفی راځی او د ٩-۳‏ معادلی 
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انتګرال یی هم منفی قیمت ورکوی. کوم چی ددی ښودونکی ده.چی نوموړی سطحه 
دمنفی چارج لرونکی ده ساحی ته د قوی د داخلیدونکو کرښو شمیر نسبت 
خارجیدونکو کرښو ته زیات دی. 

د چک سطحه په ټولیزه توګه هیڅ چارج نه لری نو د ګوس دقانون له مخی دسطحی 
مجموعی فلکس هم باید صفر اوسی» چی دا د ٢-۳‏ شکل سره هم تطابق لری یعنی د قوی 
ګڼی کرښی چی د سطحی پورته برځی ته داخليږی په همغه اندازه یی له ښکتنۍ برځی 
څخه خارجیږۍ. په دی حالت کی تصادم منځته نه راځی تاسو کولای شی هر ډول غیر 
منظمه بڼه لرونکی سطحه په ۲-۳ شکل کی ترسیم کړۍ او تر هغی چی نوموړی سطحه 
کوم چارج و نه لری دهغی ساحی د کرښو شمیر چی نوموړی سطحی ته داخلیږی له هغی 
څخه د ځارجیدونکو کرښو له شمیر سره به مساوی اوسی. 

له هغه ځایه چی موږ د دوو چارجونو مقدارونه سره مساوی ارزؤو نو د ږک سطحه هم 
خالص چارج نلری بيا هم د نوموړی سطحی مجموعی فلکس صفر راځی ځینی ساحوی 
کرښی په بشپړ توګه په سطحه کی سیر لری او له دی وجی د سطحی په فلکس باندی 
کومه اغیزه نه لری په هر حال هره هغه د ساحی کرښه چی مثبت چارج د ځان پر ځای 
پریږدی بلاخره په منفی چارج باندی ځاتمه مومی هره هغه کرښه چی د مثبت چارج له 
طرفه راځی او له سطحی څخه د بهر په طرف تیریږی په مقابل کی یی د داخل په طرف بله 
کرښه له نوموړی سطحی څخه تیریږی ځکه چی هغه د منفی چارج په لټه کی وی له دی 
وجی مجموعی فلکس صفر لاسته راځی. 
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- وډا 
0 
سب 0-- 


۳ شکل دوه مساوی او مخالف چارجونه او کرښی چی په ځپله شاوخوا کی د یوی 
برقی ساحی استازيتوب کوی. په دغه شکل کی د څلور تړلو ګوسی سطحو مقطع هم 
ښودل شويده. 

دګاوس قانون اودکولمب قا نون: 

دکولمب قانون دګاوس دقانون څخه اخستل کیدای شې. ددي لپاره باید دګاوس قانون 
په یو مشابه مثبت چارج )۳٢(‏ باندي تطبیق کړو لکه ۷-۳ شکل که څه هم دګاوس قانون 
دهرډول سطحې لپاره صحيح دۍ خومونږ کروي سطحه انتخاب کړي چې د 7 شعاع لري 
او چارج ئې په مرکز کې دۍ ددي سطحه ګټه داده چې 8 باید په سطحه عمود وي نو 
د اویه اوه ره وه زوت د مقادي بداد نقٌطه کي يږ سال نقداراري: 
دګاوسی مطعي جوړول چي دمشابهت ګټه کې ري داسامی امیت غغه برخرره ار 
ده. 

په ۷-۳ شکل کې دواړه 8 او 44 د ګاوسي سطحې په هره نقطه کې په شعاعي توګه خارج 
دامتوجه دی لر د 55 2#مندار له لادی تر 507 دګاوس قانون د ۳٧‏ اوی ساد ه 


شکل لري نو: 
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84-6 لی - 9.61 ېه 
نوځکه دامقدار د کری دټولو نقطو لپاره ثابت دي نودانتګرال څخه يې وباسو لرو: 
۹ - ٨ه‏ ځل 
واقعا دکري دټولې سطحې مساحت "47۳ دي نوله دي امله لاسته راځې چې: 


ې - (ۍ4۳) کم 


(3-10) پا لي چو 


0 

٠-٣‏ معادله د / دبرقې ساحی مقدارچې د 4 د نقطوی چارج څخه د ٣‏ په فاصله کې واقع 
وی راکوی. چې د۲٢‏ معادلي سره برابره ده چې دکولمب له قانون څځه لاس ته راوړل 
ووغه کاس نطو په انتڅاپ سره مونږ دکولمب قانون دګاوس په قانون 
کې جوړولای شو دادواړه قوانین دمسایلو په حلولوکې يوشان دي خودګاوس قانون 
مرغاد دی کر ځکه دالکتوومفاطیس داساصی غاد لی پهډول بیژندل شي دا جالید وه 
چی وليکل شی د تناسب ثابت د کولمب په قانون کی چی دس دی که داثابت لنډ په )/ 

وښایو دګاوس قانون داسې ليکو: 


0 
٠"‏ ۶ |(پږ 
دکولمب په قانون کې مونږ د47 څخه صرف نظر کوو نودګاوس په قانون او نورو 
راتلونکو مرتبطو معادلو کې مونږ 47 نه ليکوچی په وار وار دا معادله تکرار شويده: 
۳ دګاوس دقانون استعمال: 


که په يوجسم کی چارجونه یوشان او لوړمقدار ولری د # دمحاسبې لپاره دګوس قانون 
استعمالیدای شی ددی قانون عملی مثال د یونقطوی چارج دساحی محاسبه ده چی په 


٠-٣‏ معاد له کی پری بحث شوی وه اوس مون نور مثالونه راوړو. 
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دچارج نامحدوده خط: 

۳ شکل دمثبت ثابت چارج نامحدوده خط يوه برخه راښې چی د چارج خطی کثافت 
(چارج په واحد دفاصلی) دی مونږ دخط څخه د 7 7 7 75-777 
۲ برخه کې مونږ مشابه دلایل مطرح کړی وه چې په دې حالت کی دبرقی ساحی يوازي 
مقاښی اجزا دول لری کو دا پرابله مشابه ابنتوالی لری» پو وتو يره داپروی استوانه 
د ٣‏ په شعاع اود په ارتفاع سره دګاوسي سطحې په ډول انتتخابوؤ, #ثابت دی 
داستوانی سطحې دپاسه اوپه سطح عمود د فلکس په مینځ ددی سطحه 
کی(27:1) دي څرنگه چې 2771 د سطحې مساحت دی نو په دې دایروي قاعدو کې 
فلکس نه شته ځکه دلته تا دسطحو یا قاعدو سره موازي دی نو 2.0 په کی هر چیرته 
صفردۍ. 


د 7 څخه عبارت دی ۹-۳ د معادله نولرو: 


127-۹ 
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)27٨( ٨‏ ناملح 
1 


98 
دګاوس قانون د انتګرال د استعمال څخه اسانه طريقه ده. دګاوس په طریقه هغه وخت 
سوال حلولای شو چې ګاوسې سطحه انتخاب کړو. کيدای شی داسطحه مکعبه. کره 
یابله وي. که څه هم داټولې سطحې داستعمال وړ دي خودلته يوازې سلندري سطحه 
مناسبه ده. دګاوس لناازدۍ غاضوف دادی چې دهغه مسایلو لپاره پکاریږي چې 
مغلومه رفش په انا زوواري : : 


دچارج نامحدوده صفحه: 


)3-11(( 


۳ شکل یوه نرۍ غیرهادي او نامحدوده سطحه ښایې چې ثابتاً مثبت چارج شوي چې 
دچارج سطحی کثافت ئی( دچارج په واحد سطح )6 دی. مونږ صفحې ته دنږدي نقطو 
ساحه مطالعه کوو.ګاوسي سطحه د ۸ دمقطع لرونکي استوانه ده چې دسطحې یا 
مستوي څخه تیريږي مونږ ویلای شو چې ۲ په قاعدو عمود دۍ څرنګه چې 5 دسطحې 
څخه نه تبریږي نو په فلکس کې برخه نه اخلې فرضاً داستواني دواړه سطحې دچارج 


دصفحی څخه مساوي فاصله لري نو .6 ددواړو قاعدولپاره ثابت دی او ددواړو لپاره 


مثبت دی نو دګاوس قانون لاندي نتیجه ورکوي. 


112-۹ حا‎ 1 0 - ٨ 


: )3-12( 


26 
نوټ: # دصفحی دهرطرف دټولو نقطو لپاره مساوی دی که څه هم دچارج نامحدود 
صفحه په فزیکې ډول نه شې موجودیدلای مګر بياهم تقریباً دمحدودي صفحې په ډول 

حقیقی نتیجه ورکوي. 
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دچارج یوکروي ډوله قشر: 
په ۵-۱ عنوان کې مونږ دجاذبي او الکتروستاتیک ترمنځ مشابهت وښود ترڅو دمشابه 
چارج شوو سطحو دوه خواص چې یو په بل قوه واردوي وپیژنو. او په ۴-۲ برخه کې مونږ 
ډاغراص دي لپاره اتبتعمال کړل درغوبرقي نه لامدله وړو چې هه مټنابه کروې 
قشروو. 
1 یوه کروي قشردخارجې چارج لپاره داسې تمثیل کیږي چې چارج په همدي نقطه کې 
راټول شوي. 
2 یو مشابه چارج شوي برقي قشر په داخلې چارج شوي ذري هیڅ قوه نه واردوي. 
په ښکاره ډول دایو دنظر اختلاف دی . آیا دادمشابهت دلیل به رامنځته شوي وای که 
چارج په سطحه کې په مشابه ډول نه وای توزیع شوي؟ د ,5 په سطحه دګاوس دقانون 
دتطبیق په نتیجه کې چيري چې ۱ 7 دۍ نو لاندي نتيجه لاسته راځې: 


6 ۳ )4٣۳۳۰( ۹ 


3 یا(کروي تشر۲ ح۳) هم کان 


1 لر 1 
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لکه په ۷-۳ شکل کې. مشابه چارج شوي قشر دچارج دټولو خارجې نقطو لپاره دیو 
نقطوي چارج په ډول عمل کوي. چې دادقشر دلومړۍ نظریې ثبوت دۍ. که د ګاوس قانون 
د 5 په سطحه تطبیق شي چې دلته / » ٣‏ نو لاندي نتيجه لاسته راځې: 

(14- 3) (کروي قشر, ۸ زا ل5 
څرنګه چې د ګاوسي سطحه هیڅ چارج نه لري اوهم / دسطحې په ټولو نقطو کې یوشان 
قیمت لري. نو په دي سبب دچارج په یو مشابه قشرکې برقې ساحه له منځه ځي. او کله 
چې یو امتحانی چارج په هره داخلي نقطه کې ځای په ځای شي هیڅ برقي قوه به حس نه 
کړی چې داد قشر ددوهمي نظریې ثبوت کوونکي دي. 
دادوه نظریې يوازي دمشابه چارج په قشر دتطبیق وړ دي. که چارج په سطحه باندي په 
غیرمشابه ډول توزيع شي نودچارج کثافت دسطحې په هره نقطه کې فرق کوي نوکه دا 
نظرئی نه تطبیق کيږي. مشابهت به له منځه لاړ شي په نتیجه کې به دګاوس په قانون کې 
دانتګرال څخه # نه شې له منځه تلاۍ. فلکس به دټولو خارجي سطحو لپاره شي 
اودداخلی سطحو لپاره به صفرشي.اومونږبه دمشابهت په شان له # سره مستقيمه رابطه 
نه شو جوړولاۍ دمشابه چارجې قشر په خلاف په داخل کې به ساحه صفر نه وي. 


یوکروي ډوله دمشابه چارج توزيع: 

۳٣-شکل‏ دچارج دکروي خپریدلو یو مقطع ښيۍ چې شعاع يې ٣‏ ده دلته چارج په یو 
کروي حجم کې خپورشوي. پدي ځای کې دچارج کثافت(م دچارج په واحد حجم )ئی ثابت 
دی بلکی د نقطی په فاصلي پوري چې له مرکز څخه یې لري مربوط دی. چې داحالت 
دکروي مشابهت په نوم یادوي 6م د۳ يوه تابع ده خودهرزاویوي کواردینات لپاره تابع نه 


شي کيداۍ راځۍ چې د تا لپاره او دچارج ځپریدني دداخلې او خارجې نقطو لپاره یوه 
اصطلاح پيداکړو. 
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هره کروي . دمشابه چارج توزيع دمتحد المرکز نري قشرونو په ډول فرض کولای شو لکه 
په ۱١۳‏ شکل کې. په دي حجم کې دچارج کثافت کيدای شي له یو قشر څخه بل قشر ته 
فرق وکړي. خو مونږداقشرونه ډیر نري کوو ترڅو په معین قشر کې کثافت ثابت فرض 
شي. دمخکینۍ موضوع له مخې کولای شو دهر قشر عضویت په مجموعي برقي ساحه 
کې حساب کړو. دهر قشر برقې ساحه یو شعاعي عنصر لري نومجموعې برقي ساحه هم 
یو شعاعې عنصرلري. اوس به په هغو نقطو کې شعاعي عناصرد (قشر) حساب کړو چې 
د په فاصله کې پراته وي داسې چې «#دکري له # څخه لوي دی لکه په ۳٣‏ ١١شکل‏ کې د 
٣‏ معادلي له مخې هر متحدالمرکز قشر چې د 40 چارج لرونکې وي دبرقي ساحې 
لپاره د 01 یو شعاعې عنصر تياره وي. مجموعې برقې ساحه دټولو عناصرو د مجموعې 
څخه عبارت ده. څرنګه چې ټول عناصرشعاعې دي نومونږ دټولو قشرونو دبرقې ساحې 
دپیداکولو لپاره دویکتوري جمعې پرځای له الجبري جمعې څخه استفاده کوو: 


1 06 
0 -|١- | پس‎ 


٨٣۳‏ شکل. 
په کروي ډول دچارج دتوزيع یو مقطع. چې دچارج کثافت په دي غیر هادي ماده کې فرق 
کوي چې په » شکل کې ګاوسي سطحه دچارج د توزيع څخه بهر او د # په شکل کې 
ګاوسي سطحه دچارج دتوزيع په داخل کې رسم شوي. اویالکه څرنګه چې د ۹ په انتګرال 
کې ٣۳‏ ثابت دی نو: 
: 2 
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۹هو 1 
رت ۳ 


)3-15( 


چې دلته ۹ د کري مجموعې چارج دۍ نو په دي خاطر په کروي ډول دمشابه چارج بهرنۍ 
نقطې دبرقې ساحی هغه قیمت لري کوم چې يې په مرکز کې د چارج دغلظت په وخت کې 
لارږ د التیجه دجانبی لوي مرمکابښت اري کرم چې په 2.۱۴ برخ کې برك شو چې 
دواړه نتیجې دمربوطه جاذبه قوو ديرب :کرس بد رط علبیږي 0 
دچارج د توزيع دداځلې نقطو لپاره برقې ساحه په نظر کې نیسو. ۳-١١شکل‏ یو کروي 
ګاوسي سطحه ښيۍ چې(!! ت» ۳)څخه دۍ.دګاوس دقانون څخه لاندي نتیجه لاس ته 


راځې: 


٢ ۱ 8.0۸ - 7 )4٨۳( - : 


» 1 
3-18 نک او 
چې دلته : دې یوه برخه ده چې د ٢‏ شعاع لرونکي کري په داخل کې واقع دۍ. 
د قشرددوهمې تیوري په اساس د 6 هغه برخه چې دکرې څخه بهر واقع ده د 8 په برقې 
ساحه کې هیڅ کمک نه کوي.ددې محاسبې ددوام لپاره باید مونږ د '۹ چارج وپیژنو چې 
د۳ شعاع لرونکي کري په داخل کې واقع دۍ ددي لپاره چې (۳)م وپیژنو نودمشابه 
چارج یو کره فرضوو. چيري چې د چارج کثافت ی په هره د اخلې نقطه کې مشابه قیمت لري 
خو دکري په خارجې سطحه کې دټولو نقطو لپاره صفرده دداسې مشابه کري د ٣‏ دشعاع 

دداځلې نق 


طول دچارج کسر دحجم د کسر سره مساوي دی: 
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: 
١ 


في دا کو اه بیان | 
0 
یم ۱م 
و و 
0 0 
8 
٣‏ شکل 
21.۰ 4 
څرنگه چي 1۶٨۲7‏ ٍ دکروی دچارج حجم دی نوم پدي ډول دی: 
1 


3-17 (١#ټه‏ ۶, متظمه کره) 8 
٢۲‏ معادلې ته په کتنې سره دا معادله باید د 0 - ٣‏ لپاره صفر شي. ۱۷-۳ معادله 

یوازي هغه وخت دتطبیق وړ ده چې د چار کشافت مشابه وي بې له دي څخه چې ۳ په نظر 

کې ونیول شي. 

۳ ارو ۱۵-۳ بایدد # - ٢‏ لپاره ساحه دچارج توزيع ساحه په سطح کې عینی نتیجه 

ورکړي. ٢٢-۳‏ شکل کې د ٣  #‏ دنقطو لپاره د ۱٧۷-۳‏ معادلی څخه ١‏ ح ٣‏ نقطو لپاره 

رت ما د ۵:۳ ادعاد لی څنه بیدا کړز 

۳ مال له ٥٨-٨٣‏ شکل ددوه مشابه چارج لرونکو صفحو ښودونکي دی چې 
؛/ ۸ 6.8 - او ٨/١٧۶‏ 4.3- سو طرش رنه در دناو 

کې د 8 برقې ساحه پیداکړۍ؟ ,: 

حل. لمړی دهري صفحي برقې ساحه پیداکوو بيا دبرقی ساحې دځای په ځای کولو 

دقاتون له مخ اضافه کووے دمثبتو لوخو لپاراله ٢٢۳‏ معادلې څخه لړو: 
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10 : 6.3 و 


6 384 2 7 ۴ 
07 (تم ۰ک ۱0-۱١‏ بب« 2()۵.85) ټ2 


همد ارنګه دمنفی صفحې لپاره: 


نوم 310-5 آل کله م 


٢‏ حخحس 


٢‏ ِ اکسشتاتسح۹۰۰۹۴يمس۴ي۹پی۹یک ننس 
6 243 ېم ٥-0(ل«‏ 2()۵.85) . مه2 


٠٥‏ شکل دغه برقې ساحې دورقو چپ طرف. ښې طرف او دورقو په منځ کې ښۍ. 
آخري برقې ساحه په دي دریو ساحو کې د - 8 او ۳ 8 دوکتوري جمعی څخه لاس ته 
راځې. چپ طرف ته 8 منفی او ښې طرف ته 8 مثبت په نظرکې نيسو: 


(٢‏ یرد 243 جې ( 0( عر 84 - ح 5١‏ ۰ 8ک غ 

/ 10 د 4( - 

په نتیجه کې منفی برقې ساحه د چپ طرف ښودونکې ده او په ښی طرف کی همدا ساحه 
له مثبت علامې سره موجوده ده. دصفحو په منځ کې: 


م۱0۱6 د 243 ې 107/٣‏ ير 384 س جخ بک ٣ک‏ 
0 لد 63 


دصفحو په بهر کې برقې ساحه دیوي ورقې دساحې په ډول ده . چې دسطحې دچارج 
کثافت یې » ۳ ې» یا 0/٧‏ ۴ 10 ۲2.5 دي. 
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و 
0 
دلاو وړ يی 
د 
َ‫ ړجړد 
4 - 
م۹ا ج اد جړ 2 
غا کر 
ساح-ی- ريو جډلارراب 
صا ٧‏ ږ جرجدا و 
4 
"سا سه ٢٢م 8-٢۷‏ 
٢ ‫َ‏ 
َ‫ هاا 
ې سر ٣‏ 
0 رو 8 
َ : 
| سه ېي 
٢ 7۶‏ ٍ 
رج چک دس 
اور بو ې د ٢د‏ 
َّ‫ ړ 
ارح ه2 2د اه ره و 
لر نا یق وکو 8ه و 
الج پس ٢۹١‏ د - 
یک حا ۸ ٣‏ 
سا و و ١ "٣‏ ۰ حطا 
۳ لن ٢‏ ما سي ١‏ بو ۶ 
و وه 
احاراےھ 2 
خو سه 
مو مار 
7 سرٍ: 
مي 


۸ 
۳ 


-٣‏ شکل() :دوه مخالف چارج لرونکې صفحې چې د -6 او ې6 چارج لرونکې دي په 
موازي ډول واقع شوي دي هره صفحه د- 8 او ۳ 8 برقې ساحې رامنځته کوي په هغه 
صورت کې چې بله صفحه نه وي(#):چپ طرف دصفحی ,1 ښې طرف دصفحی ١‏ او 
مرکزته 6 په نږدي ساحو کې شبکوي ساحه د - او ۳ 8 دوکتوري جمع څخه حساب 
۳٣‏ د ګاوس قانون او هادي اجسام: 


دګاوس دقانون په واسطه دمختلفو (مشابه توضيحاتو ) لپاره برقي ساحه حسابولای 
شو. په همدي ډول دګاوس دقانون په واسطه دهغه هادي خواص هم معلومولای شو. چې 
برقې چارج انتقالوي. یو ددي خواصو څخه دادی. یو چارج چې په یو مستقل هادي کې 
ځای په ځای شوي. کاملاً دهادي بهرنۍ سطحې ته ځي. دهادي په د اځل کې هیڅ چارج نه 
شته: راځۍ وګورو کله چې یو مقد اربرقې چارج په یو مستقل هادي کې ځای په ځای شي. 
څه به رامنځته شي؟دغه چارج دهادي په هره نقطه کې ځای په ځای کیدای شي. حتی په 
داخل کې هم. لمړی دهادي په داخلی سطحه کې برقې ساحه وي. خودابرقې ساحه په 
چارج قوه واردوي ترڅو خپل ځان بیاتوزیع کړي او په ډیر کم وخت کې ٥٠٥‏ 10-5 کی 
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برقې ساحه صفر کيږي او چارج حرکت نه کوي. داهغه حالت دی چې دالکترو ستاتیکې 
تعادل( ثبات) )٧٥٥٥٥07٥0116 ۹/1٨٨ 7٨(‏ په نوم یاديږي. که دهادي په داخل کې 
ساحه صفر نه وای نو دهادي الکترونونه به ترقوی لاندي راغلې وای او جریان به 
ودریدلای واۍ څرنګه چې جریان نه ودریږي نو مونږ وایو چې دهادي په داخلې سطحه 
کې برقې ساحه صفر ده. دلته مونږ دمستقل هادي څخه استفاده کوو. مستقل هادي هغه 
هادي دی چې کوم بهرنی عامل پري اثرونه کړي. هغه سیم چې یو جریان انتقالوي» یو 
مستقل هادي نه دي ځکه داباید په یو خارجې عامل لکه بطری پوري تړلي وي. پدي 
هادي کې برقې ساحه صفرنه ده او (سیم) په الکتروستاتیک ثبات کې نه دي. 

ساحه صفرده نو دګاوس دقانون له مخي چارج باید دهادي په بهرنۍ سطحه کې واقع 
شۍ. د ٠٥‏ شکل یو هادي ښۍ چې دیو تارپه واسطه ځُوړند شوي دی. داهادي د 4 
چارج انتقالوونکې دی او یوه ګاوسي سطحه چې دهادي دبهرنۍ سطحې په داخل کې 
رسم شوي. 

برقې ساحه دهادي په هره نقطه کې صفرده. او دګاوس دسطحې په هر نقطه کې چې 
دهادي په داخل کې واقع ده. برقې ساحه صفر ده نود ګاوس په سطح کې فلکس صفردۍ. 
دګاوس دقانون څخه نتیجه کیږي هغه شبکوي چارج چې دګاوسي سطحې په داخل کې 
وه باید صفروي. که د سطحې په داخل کې چارج نه وي نو باید دسطحې څخه بیرون 
وي.ولی دهادي په داخل کې ساحه صفرده؟ فرضاکه مونږ يوهادي دیو نري پلاستیک په 
او په هره داخلې نقطه کې به صفر وي. له دي څخه معلومیږي چې برقې ساحه دچارج په 
واسطه منځته راغلی. نه دهادي په واسطه او هادي يوازي چارجونو ته یو خط السیر 
ښيۍ ترڅو چارجونه په اسانۍ سره په یو موقیعت کې ځای په ځای شی او دهادې په 


په داخلي سطحه کې چارج: 


1 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


که هادي یوداخلې خاليګا ولري آياددي خالیګاپه سطحه به هم چارج راښکاره شي؟ 
دداسې يوي خاليگا دجوړولو لپاره یوه خنثی ماده دهادي منځ څخه راباسو داسې چې 
دچارج توزيع په خارجې او داخلې سطحو کې تغیرونه کړي اوديوښه ثبوت لپاره دګاوس 
دقانون څخه استفاده کوو. 

د دا ۱۴-۳ شکل په شان دیوي داخلې خالیګاپه اطراف یوه ګاوسي سطحه دهادي په داخل 
کې رسموو. څرنګه چې په هره داخلې نقطه کې 0  -‏ دی نو ګاوسي سطحې کې 7101 
نشته نو داسطحه هیڅ شبکوي چارچ نه لري نو په دي سبب دسطح داخلې خالیګاه کې 
هیخ چارح نشبه 

که د 4 یو چارج دهادي دخالګاه په داخل کې کیښودل شي (هادي نور مستقل نه دی) 
اوس هم د ګاوس دقانون له مخې د ګاو سي سطحې په داخل کې ساحه باید صفروي. ددي 
لپاره د - چارج باید د سطحې په جدارکې جذب شي. که هادي بهرنۍ ساحه په اول کې 
د ې چارج ولري نواوس :0 چارج دکری په خارجی سطحیاوهم په شبکوي چارج 
کې تغیر نه راځې. 


لم 
لس پچ 
و7 
زي 
8٢ 7 ّ‏ , ۱ 
: دنو ین و ۱ 
4 سر ٤‏ وبو هت رزےا : 
سپ ( »9ل - 
3 7 (-(- 


۳ شکل:(): یو مستقل هادی چی د چارج لرونکی دی اود یو تار په واسطه ځوړند 
دی دهادی داځل کی یو ګاوسی سطحی رسم شوی. (۸) : دهادې په داخل کی یوه 


دهادي څخه بهربرقې ساحه: 
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که څه هم چې اضافی چارج کولای شي دمستقل هادي داخلي سطحي ته ننوزي چارج په 
عمومي ډول په دي سطح کې په مشابه ډول نه خپریږي (که سطحه کروي نه وي) یا په بل 
عبارت دسطحي دچارج کثافت د - » له یو نقطې څخه بلې نقطې ته فرق کوي.د ګاوس 


دقانون په واسطه کولای شو دسطحې دهري نقطې دچارج دکثافت اوبرقې ساحي 8 
ترمنځ ارتباط پیداکړو. ۱۵-٥ ٥‏ شکل یو ګاوسي سطحه ښيۍ چې دوه قاعدي یا ځولي 
يي ۸ دي یو قاعده یا ځوله یې په مکمل ډول دسطحې په داخل کې او بله یی مکمله 
دسطحې څخه بهرواقع ده. لتې امتوالوې دیرالونه په بطخه یود دي ډډي ګاوسي 
سطحې یوه برخه ‏ په ا ۱۵-۳ شکل کې لويه ښودل شوي په الکترو ستاتیک کې باید 
دیو مشابه چارج شوي هادي برقي ساحه دهادي په سطحه باندي عمود وي که داسي نه 
وي نو 8 په سطحه کې چارجونه دوباره توزیع کوی. چې دادالکترو ستاتیک دثبات په 
خلاف ده. ده سرد دیء او اکارس سا یر ځولی فلکس 
د مغ عبارت دی او دداخلي غولی لپاری فلکس صفردی ځکه چي ات دی 
داستواني د سطحې په دیوالونو کې هم فلکس صفردی. ځکه د 3 خطونه دسطحې سره 
موازي دي او کوم اثرنه شي درلودلاۍ د۹ چارج چې په ګاوسي سطح کې داخل دی د 64 
څخه عبارت دی نو مجموعي فلکس: 


اوس دګاوس دقانون په اساس برقی سطحه پيد اکولای شو: 
ولا ته ورلانم 


دفلکس او چارج دقیمت ګذارۍ وروسته لرو هه - ۸٨ب‏ که دانتیجه د ۱١-۳‏ معادلې 


سره مقايسه شي (برقي صفحو ته نږدي ساحه): 
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شم ۵ک 


5 (3-18) سو 


لر شادې له لردي برنې ساحهدهعې ساحې در بند:د( په کړمه کې چې د داد( رصنحې يا 
ورقي وي. څنګه ددي دووحالاتو ترمنځ فرق کولای شو؟یو چارج لرونکي صفحې 
دجوړولو لپاره دنري پلاستیک په یو خط باندي چارجونه خپرولای شو.چارج په هغو 
ځایونو نښلي دکوم ځای څخه چې دوي حرکت نه شي کولای. خویو هادي په دي ډول نه 
شو چارجولای. مونږ دهادي سطحه داسي فرضولای شو چې په دووبرځو ویشلي وي یوه 
برخه چې برقې ساحه پکې پيدا کوو او یوه بله برخه. که مونږ په ۱۵-۳ شکل کې هادي ته 
په کافي اندازه نږدي یوء نو دچارج دیوي صفحې په ډول ئې قبلولای شو. چې دبرقي 
ساحي سره دږ - # په اندازه کمک کوي. که څه هم چې دهادي باقي سطحه هم همد غه 
اندازه دبرقي ساحي سره کمک کوی او مجموعي برقي ساحه ددواړو سطحو دجمعي 
څخه عبارت ده يعني حً دغه حالت مستقيمآپه یو هادي تختي کې هم لیدل کیږي. فرضاً 
داتخته د(۸) یوه سطحه لري که د۹ چارج دتختي په هره برخه ی خپورکړو نو داچارج به 
دتختې په هره برخه ځپور کړو نوداچارج به دتختي په دواړو خواوو باندي په ځپله خپور 


#ډ وره 
َ 2 2ه اداد 


(غ۱ (۱ 
۳ شکل:(6) یوه وړوکی ګاوسی سطحه د يوه چارج شوي هادي په سطحه ځای په 
ځای شوی(8):د ګاوسی سطحی یوه برخه لويه ښودل شوی چه د 6/4 4( چارج لرۍ. 
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مونږ غواړوهره سطحه د ل چارج اود چارج کثافت کي پیداکړو. دتختي هره 
سطحه د چارج د یوی صفحي په ډول فرض کولای شو چې د ٣‏ معادلي له مخي 
کړس سرے #برقي ساحه را منځته کوي. د ٢١-۳٣‏ شکل مطابق تختي ته نږدي ښي 
او چپو ساحو کې برقې ساحه مساوي ده او د دوي یوه مجمروعی برقي 

ګے 4 4 ځا اا : 
ساحه کو واا 5 پل رامنځته کوي اودتختي په داخلي 
برخه د(8 په نقطو کی ) ساحه په مخالفو جهتونو کې ده او مجموعه یې صفرده. لکه 
ديوهادي په شان. 


17 ۳ 
وا 
ځه 
.۰ 
سه ُِ 
وک اڅ سا 
وا رر سسي چ 
نسته لمت نا ٍ 
پس ٨‏ اس 


دا پغ پ 


۳-شکل په یونرۍ هادی سطحه باندی برقی چارجونه. هره سطحه چارچ لري 
او برقی ساحی په ترتيب د(۸) او ()) په نقطو قوه وارده وي او د (18) په نقطه قوه 
لغوه کوی. 

او س يوه بله د ې- تخته. دي تختي ته نږدي کوو نواوس اصلي هادي مستقل نه دي او 
چارجونه مشابه نه دي خپاره شوي. دمنفی او مثبتو تختو ترمنځ یوه جاذبی قوه عمل 
کوي. هره سطحه د دچارج پرځای د 0٩‏ چارج او - » برقي کثافت لري. دبرقي 
صفحو په شان هره سطحه د 8 - 1 - تابرقي ساحه رامنځته کوي. ددي دوو تځختو 
په منځ کې یوه مشترکه برقي ساحه رامنځته کیږي چې ددي تختو دساحومقدار او جهت 


: : 8-7ٌ 1 8 د 
یو دبل سره مساوي دي. نو مجموعي برقي ساحه ددي لوحو ترمنځ له سب سو 


نت 


څخه عبارت ده. دادیوه موازي لوحو لرونکی خازن یا( )»٥7:467:507‏ برقی ساحه ده چې 
په ۳- شکل کې ښودل شوي. 
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۳-شکل :دوه نری هادی تختی چه مساوي مختلف العلامه چارج لری. ېه دمثبتو 
چارجونو په واسطه را منځته شوی ساحه او - # دمنفی تختی برقی ساحه ده. 
۴۴۳ مال دفوتو کاپي دماشین دیو چارج شوي قطعي برقي ساحه خٌ 7 »« 2.3 ده 
که داقطۍ هادي وي نودچارج کثافت په دي قطۍ کې پيداکړۍ؟ 
حل له ۱۸-۳ معادلی څخه لرو: 


هوی ۱0٨۱7‏ 0.85) حا غه 96 

5 ٠۰ ()2.3 عد‎ ۱» 

03 2.0 په آوول 10٧6‏ »20 » 
۳ مثال د ځمکې په سطحه باندي برقی ساحه ل 0 ده چې دځمکې دمرکز خواته 
عمل کوي. دځمکې د سطحې مجموعي چارج څومره دي. که ځمکه دیو هادي په ډول 
فرض شي؟ 
حل دقوي خطونه په منفی چارجونو ختميږي. که برقي ساحه د ځمکې دمرکز په طرف 
عمل وکړي نود سطحې دچارج متوسط کثافت 6 بایدمنفی وي له ۱۸-۳ معادلي څخه 
لرو چې: 


یغ 0 85.) حد که ده« 


(ح/ 150 -)(1 ۱ 
کې 10-۹۶.ید 1.33 سه 


دځمکې مجموعی چارج د چارج دکثافت اود 4/۳۲۰ دضرب د حاصل څخه عبارت دي: 
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څې یی 0( 
وینو 4)(/ "۱0 و ود سه 


٩ ۱۱7‏ مد 
(11 ې 680 - م۱ بد 68- - 


٣‏ مال یواوږٍد ناقصه استوانوي هادي چې داخلې شعاع ئې 3 او خارجي شعاع 
یې نا ده دیو متحدالمحوره استوانوي هادي دقشر په واسطه چې داخلې شعاع يې ٤‏ او 
خارجې شعاع ۵ ده احاطه شوي.د ۱۸-۳ شکل له مخې داخلي هادي د 26 مثبت چارج لري 
او خارجي هادي 06-چارج لري.دهغه چارج مقد ار پيداکړۍ چې ددواړوهادي استوانو 
په سطحو ځای نیسي؟ 

حل دګاوسي قانون په استوانو ي او کروي اجسامو په عین ډول نتیجه ورکوي. په 
سوولتاض اور لانکېوه اه کی ږیک ناواه له شار 
چې دکروي قشر لپاره ثبوت کړه. دخارجي هادي چارج دداخلې هادي موقیعت ته هیڅ 
برقی ساحه نه تولیدوي. نوداځلی استوانه ددي بحث لپاره یو مستقل یا(1501:60) 
ادي دي : 


۸-۳ شکل:دوه هم محوره استوانوي هادي قشرونه 
که مون داخلي هادي مستقل فرض کړو نو مونږ پوهیږو چې چارج په مکمل ډول ددي 
هادي په ځارجی سطحه کې دي نود ٥‏ په سطحه چارج نشته اود20 د په سطحه کی 
دي که مونږ دغارجی استواتي په داځل کې لډ3د3ی 3 پر هف السترن لالا 
سطحه رسم کړو د ګاوس دقانون له مخې هم ويلاي شو چې د ګاوس په سطحه کې فلکس 
صفر دي ځکه د هادي په هره د اخلې نقطه کې 0 - لادي. 
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او په آخري هموارو سطحو کي هم فلکس صفردي. ځکه د ٤‏ ۳ دا لپاره باید ساحه 
شعاعي وي او دهموارو اخري سطحو سره باید موازي وي. داپه دي معنی ده چې د ګاوس 
دقانون له مخې باید دګاوسي سطحې په داخل کې مجموعي چارج صفر وي. مونږ 
پوهیږو چې په داخلي هادي کې 0 چارج شته ددي لپاره چې صفرشي باید د په 
سطحه کې 26- چارج وي. څرنګه چې په خارجي استوانه کي مجموعي چارج 36- 
دي لرد وس چارع د0 په ماپد څرګند قۍباپه ووپل دی چي تارج سلخه د 
داخلي هادي دچارج تراثرلاندي راغلي او دیو مستقل 1501060 هادي په ډول نه ده نو 
په دي هادي کې ټول چارج دهادي خارجې سطحې ته نه ځي. 

۳-دګاوس او کولمب دقوانینو تجربوي امتحانول(ازموينه): 

په ۲-۳ عنوان کې مونږ وویل چې چارج دهادي په خارجي سطحه کې ځای نیسي هیڅ 
چارج به دهادي په حجم کي نه وي اونه به دهادي دداخلي خالیګاه په جدار کي چارج وي. 
دغه نتیجه مسقيمآد ګاوس له قانون څخه په لاس راغلي نو ددي خبري ازموينه په حقیقت 
کې دګاوس دقانون ازموینه ده. که چارج دهادي پد دال وي یاد هادي دداځلی 
ووا کون ووکرو دس درسباقائور تنا 
دګاوس دقانون په تعقیپ دي داهېناکامېږي. په عا ډول دتاذبي قانون یه دقیقاً 
دمربعم دمعکوس قانون نه وي او د۳ توان به 2 څخه دډیرکوچني عدد 6 په اندازه فرق 
وکړي. نو شعاعي برقي ساحه: 


6 1 
9 3 ً بب 
( د 1 


چې دګاوس او کولمب په قوانینو کې . دققأصفرده. 


ددوه چارجونو ترمنځ دقوي مستقیمه اندازه په (اول) څپرکې کی تشريح شوی» نو اوس 
مون ضرورت نه لرو ترڅو امتحان ئی کړو چې 0 6 ده. 


په حقیقت کې دا تجربي دهغه تګلاري په تعقیب دي چې په ۳-١٩شکل‏ کې تشريح شوی 
یوه چارج شوي فلزي ګلوله چې دیو عایق تار په واسطه تړلي شوي هغه فلزي قطۍ ته 
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دننه شوي چې په یوه عایقه سطحه یې تکیه کړي. کله چې داګلوله د قطۍ له دننه سره په 
فداس کی شيد واړه جسمونه دیوه ھادي په ډرل تار کړۍ. نوکه دګاوس قانون صحيح 
وي ټول چارجونه باید ددي مرکب هادي خارج ته لاړشي. لکه په ۱١-٠٣‏ شکل کې کله چې 
ګلوله خارج کړو باید هیڅ چارج ونه لري او نورعایق اجسام باید دقطۍ له داخل څخه 
چارج وانخلي اويوازي دقطۍ د خارجي سطحې څخه يې واخلي. 


. : - ٢٣ 
۰ ن‎ ٩ 
0 کاپ‎ 
تو ره‎ 
د27‎ ١ 
سستسا »ها هغد مننک با‎ 


١" 87 شکل د بنجامین فرنکلین‎ ١-٣۳ 
سطحې ته ځي (۵) چارج لرونکي ګلوله بی چارجه قطۍ ته داخل شوي(تا)ګلوله د قطلۍ‎ 
په منځ کی ده او سرپوښ ایښودل شوی د ګلولي او قطۍ ترمنځ دبرقي ساحي خطونه‎ 
ښودل شوي(١) کله چې ګلوله له قطۍ سره په تماس کي شې چارج دقطۍ بهرته ځي‎ 
ګلوله د چارجيدو وروسته هیڅ چارج نه لري نو داثبوتوو چې چارج ټول بهرته خپریږي.‎ 
بنجامين فرنکلن(:11٥۳۳ 860(3:010) شاید لمړی سړي وي چې پوه شو چې ديوقطۍ‎ 
' په داخل کې هیڅ چارج نه وي. په 1755 کال کې يې خپل یو متفکرته وليکل:‎ 
(مایوه 7 568.26 وړ وکې نقره یې قطۍ ته چارج ورکړبيامي دی وکارک ګلوله ورداخله‎ 
کړه چې دیو ابریشیمي تار په واسطه تړل شوي وه. کارک په داخل کې جذب نه شو لکه‎ 
څنګه چې په بهرنۍ سطحه کې جذب شو. کله چې مې بیرون راویست داسي نه وه چی‎ 
چارج شوي وی لکه څنګه چې بیرون چارج شوي وه. حقيقت څه دی دلیل ېې پيد اکړه زه‎ 


خرنه پرهېرم ) 
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0 کاله وروسته فرانکلن خپله داتجربه (1804- 1/165967)1733 105601 ته 
وړاندي کړه په 1767 کال کې (دکولمب دتجروبو څخه 20 کاله وروسته ) پرستلی 
دفرانکلن کړنه ولیده اوپوه شو چې دقوي د معکوس مربع قانون له دي څخه تعقیب شوي. 
پرستلي دجاذبي سره دمشابهت له مځي وويل:داحقیقت چې دفرانکلن دکارک ګلوله 
دیوی ژوری قطۍ په داخل کې چارج نه شوه دهغه حقيقت سره ورته ده کومه چې 
په(5 - 14) برخه کې ذکرشوه . هغه چې ويل کیدل چې دکروي قشر په داځل کې هیڅ 
ډول جاذبه تاثیرنه کوي که جاذبه دمربع معکوس قانون مني نو برقي ساحه یې هم باید 
ومني دفرانکلن تجربي ته په کتني پرستلي دادلیل وړاندي کړدامونږ شاید فکر ونه کړو 
چې دبرق جاذبه ارا روو : مک دوالبی نړي سره مشابه اود سطحي له مربع 
سره اړه لري. که ځمکه دیو قشر په شکل کې وي نو په اسانۍ سره ښودلای شوچې آیا هغه 
جسم چې دځمکې په داخل کې دی له‌یو ځوانه به بل خواته ډیرجذب نشي؟ ثږ 
جاذبه قوه په برقی قوی باندی دپوهيدو لپاره کوم ډول کمک کولای شی.ميکايل فرادي 
0:3٥1 ۳3۳3037‏ 111) ددي لپاره چې وښۍ چارج دهادي په خارجي سطحه کې واقع 
کیږي مختلفي تجربي وکړي. نوموړي یو لوي بکس چې دفلز په واسطه پوښل شوي وو 
جوړ کړ. دابکس ئې په یو عایق باندي کیښوداودیوقوي الکتروستاتیکي جنراتور په 
واسطه یې چارج کړ اوويي ويل ((مادیومکعب په داخل کي بلي شمعي. الکترو متر 
اونوربرقي ازمویني استعمال کړي خو کوم تاثیرپري ونه لیدل شو. په داسي حال کې چې 
ددي مکعب یا بکس په خارجي سطحه کې چې قوي چارج شوي ؤ قوي جرقي لیدل 
کيدي)) 
دکولمب قانون په فزیک کې حیاتي اهمیت لري. او که په ۱۹-۳ معادله کې 6 صفرنه وي 
تودالکترو مفناطیس او کرانکم فریک په اړۀ زیاتي نظریې رامینځته کیږي. ددي لپاره 
چې د اند ازه معلومه شي باید دتجربي په واسطه وښودل شي چې په یو هادي کې ځای 
په ځای شوي چارج دهادي په بهرنۍ سطحه کې ځای نیسي. اوسنیوتجربو ښودلي چې د 
(۱۹-۳) معادله ک ې6 صفرنه ده خوډیره کوچنۍ ده. (1 - 3) جدول ددي تجروبونتایج 
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ښيۍ. ٣-٣‏ شکل دیودستګاښودونکي دی چې )١1102017(‏ او (1217:01) په واسطه 
د ک داندازه کولو لپاره جوړه کړي. دادستګاه ددوه برقی قشرونو ۸ او 8 چې 
متحدالمرکزدي جوړ شوي.داخلي سطحه یې په 014614٥‏ کې 7٨‏ 5 ده. داخلي 
قشریو حساس الکترو مترلري ترڅو وښيۍ که د۸ اوا سطحو ترمينځ چارج وي که 
دادوه قشرونه برقي ارتباط ولري. نوباید چارج مکمل د ۸ په سطحه کې قرار ونیسي 
ترڅو په دي حالت کې د ګاوس اوکولمب قوانین صحيح وي. کله چې د 5 سو يچ له چپ 
طرف سره وصل شي نو د ١١‏ دبطري په واسطه به په دي کره کې یو چارج پيداشي. کوم 
چارج چې د ۸ څخه 8 ته ځي نو په الکترومترکي ښودل کیږي. او دیو ي چرقي په ډول 
به د آ دتلسکوب. ٧‏ هنداري او ۷۷ کړکي په واسطه ولیدل شي. که څه هم د 5 
سويچ په متناوب ډول دچپ څخه ښي طرف ته وصل شی. او قشر دځمکې یا بطرۍ سره 
ارضلیهر امرخ کی في اثررننفردالگرر طرپه امیت بانډی دپرځيه در 
71714٢ )1110010(‏ 6 ثیمت په ۹٢-۳‏ معادله کې داسی حساب کړ چې له صفر 
غوس133د2وفاوغ فوښدازږ کی نددي دوښ سی اودلیلی 
دستګا په واسطه تراوسه د 6 قیمت ته ډیرنږدي حدونه ټاکل شو. 


٠-٣‏ شکل د ۱۹-۳ شکل د د ستګاه یومدرن ډول ښودل شوی. کله چي د 5 سويچ چپ طرف 
ته وصل شی چارج د 4 په سطح کی ځای نیسي » او د #حساس الکترومتر ددي لپاره 


177 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


استعمال شو ی که چيري د 4 څخه 8 ته چارچ لاړ شی او وی ښۍ» پدی ځای کی باید 
ټول چارج د ٨‏ په کره یعنی خارجی برخه کی پاتی شی. 


٣اجدول:‏ د کولمب دمعکوس مربع دقانون ازموین: 


می نه چو "و۰ 0٢‏ تائ 7 227-1 8- ۲٨۳2‏ 


مس وستس- و000 


(9/-27 .5۱54 ج21 ؟١ن‏ 1113771۲ ۱۱1 
2 55 0۸17 
88 عا ۱6 چ360/013 ... "17 ۱ 
.۹ وم وهه 
2.0 3 1 نس 
٢۳٣٣ ٤ 1‏ ۵0۸ د 15 00 
۳ پر 5 3 ( ٠٠‏ 
با پر 2ے 6و 6٨‏ 290 1172008!ا 
13 »( 1,3 ه ص3 و821 وه ,21018011132 
۱17٤, 2107 ٥1 971 ٠.0 « ۹6‏ 
2۹ سو يعمس دمح ١‏ 


سب سهسسمسمساوووسسمسمغس-ستنندني0 


څوځوابه انتخابی پوښتنې: 
٣‏ : دګاوس قانون به دڅه په اړه وي؟ 
.٣‏ دیو وکتوري ساحی فلکس. 
:١‏ فضا د - د 
د په یوه برخه کې سرعت لرونکي ساحه موجوده ده. يوه نږدي د 5 سطح چې په 


52,554 مقطعو نقسیم شوي د ,۶ اویانورو»5 سطحو خارج کی یوه منبع 
موجوده ده خويوه منبع هم په داځل کې نه ده. 


الف) د ,5 په سطحه د ,9# فلکس لپاره څه نتیجه کیږي: 
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م)( 0 ړو 0 )د ,# په اړه نورو اضافی معلوماتو پرته څه نشو 
ویلي. 
ب) په دي سطحو باندي دفلکس په اړه کومه جمله صحيح ده؟ 
6 کم ترکمه‌یو ,# باید منفیوي. #) کم ترکمه‌يو ,# باید مثبت وي. 
كم تركمه‌يو ,# بايد صفروي. ٤)كه/صحيح‏ وي نو هم صحيح دی 
یا ۸ یا تاصحيح ده دواړه نشي صحيح کيداۍ 
ج) اندازه ګیرۍ ښودلي چې 0 ح 6 ۳ ,#6 څخه دی ولي دمعلوماتو له مخي ويلي شو: 
٢٧‏ کی ٢‏ ا) ړټ0- -ږ09 
٢‏ 4 حږټ ٢٢‏ وک ٢‏ 
٣‏ دبرقي ساحي فلکس: 


٢‏ د ۸ يوی صيقلي سطح فلکس چې د 8 برقي ساحي لرونکي ده هغه وخت اعظمي 


ده چې: 
6ه سطحه له 8 سره موازی وی. 68) سطح په 8 عمود وي. 
سطح دمستطیل په شان شکل ولري. 4)سطح دمربع په شان شکل ولري. 

۴ یوهتړلي کروي سطح د (ه) له شعاع سر د په ېرقي ساحه کې واقع دهددي سطع 


له پاسه برقي فلکس ,06 څومره دی؟ 
ھ) )4 - 0 ناغځًهوم 06 


۳ ع۴ دګاوس قانون: 
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۴ دوه متحدالمرکزه کري فرض کړئ. چې مرکزیې مبداء ده او ,5 د » شعاع او 52 د 223 
شعاع لرونکي دي په مبداء کې د۳۹ یو چارج شته او نورچارج نشته تاسو د به دسطحی 


فلکس د ,5 دسطحي دفلکس 6 سره مقایسه کړۍ؟ 
ني 
): ږِ 0 ےح 0 ٢‏ ):.ے 0 


۵د ؟ يوه خيالي سطحه چې د آ شعاع لرونکي او مرکز یې په مبداء کې دی. یومثبت 
چارج ئی اصلاً په مبداء کې دی اودسطحې فلکس ٍ #6 دی دامثبت چارج ورو ورو له 
مبداء څخه ل نقطي ته ځي. په دي حالت کې د 5 په سطح فلکس؟ 
ته زیاتېږي. ت#) م8 ته زیاتیږي. 
په خپل حالت پاتی کیږي 4) څبّ ته کميږي. 
لع ته کميږي. 
ترکومو شرایطو لاندي ديوي تړلي سطحې فلکس ,9 پیداکولای شو؟ 
ص چې د ! مقد ارد سطحې په هره برخه کې معلوم وي. 
ت#) د سطحې په داخل کې مجموعې چارج معلوم وي. 
د سطحې په خارجي سطحه کې مجموعي چارج معلوم وي. 
») يوازي دهري داخلي نقطي چارج معلوم وي. 
٧د‏ ؟ یوه خيالي سطحه د 1# په شعاع چه مرکز ئې په مبداء کې دی اود ۳۹ چارج هم 
په مبداء کې دی.دسطحې فلکس ې 0 دی. د محور په امتداد دري نورچارجونه 
د قبس - پر ودې از او 46د پس - #نقاطو کې زیات شوي. د 
5 سطحی فلکس حساب کړی؟ 


م) ږې 24 0ص )3:4 
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یم ې6 ١‏ 76 


6 ,0 نشی مشخص کیدلای ځکه پوښتنه نوره ثابته نه ده. 


۳ دګاوس دقانون تطبيقات: 


۸٨د‏ په محوریو ډایپول پروت دی چې د چارج په 0/2 - او منفی چارج 
0 مه ۷ ۰ . 7 

په - نقطو کې دي. د «ل( مستوي چې دچارجونو په مینځ کي ده فلکس به یی څومره 

وی: 


8 صفر 00( د 0 مربوط ده. 
د)1 مربوط ده. #) د( او 0 مربوط ده. 


۹ په 8 پوښتنه کی سطحه چارجونو ته نوره هم نږدی شو ی د سطحی دحرکت په 
وخت کی ددی سطحي فلکس پ 0 دى: 

6)زياتيبږي ط)كميږي 

») په خپل حال پاته کیږي 

:٠‏ په اتمه پوښتنه کی سطحی ته دوران ورکړل شوی چه د # سره موازی نه دی 

دسطحی دحرکت په وخت کی فلکس: 

ه) زیاتیږي #) کمیږي 

6) په ځپل حالت پاتی کیږي. 

١‏ په‌لاندي کومو حالاتو کې دګاوس قانون ګټوردی؟ 


٥‏ دسلندري یامحدودي مشابه چارج شوي سطحې په له نقطو کې برقي ساحه 
پیداکول 
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6) دیو مشابه چارج شوي مکعب يابکس په مختلفو نقطو کې برقي ساحه پيداکولۍ 

»)دو مشابه چارج شوي مکعب په یوه خواکې دبرقي فلکس پيداکول. 

۷٧‏ کاو قاتن اوهادي اجبنام؛ 
٢‏ یو ناقصه هادي ګلوله چې د ۳۹ چارج کی په مرکز کې ايښودل شوي ګلوله کوم 
شبکوي چارج نه لري: 

6 دګلولي په داخلې سطحه کې چارج : 

الف) ۲ ب)هچې 

ج)۹- د ) 0 

#): دګلولي په ارجی سطحه کې چارج: 


الث)2- ب)چ٩٨‏ 


ج) -٩‏ د ) 0 


٣‏ فرض کړۍ چې د 12 پوښتنی په گلوله باندی د ۳۹ يوشبکوی چارج ځای په ځای 
شوی . نقطوی چارج په ځپل ځای پاتی دی: 


»): د ګلولي په د اخلې سطحه کې چارج: 


الف) )2 دی ب) ٣۹‏ دي 


ج))-دي د)صفردۍ 


الف) )2 دی ب) ٣۹‏ دي 


ج)4-دي د)صفردۍ 
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۴ په ۱۳ پوښتنه کې مرکزي چارج داخلي سطحې ته نږدي لاړ خو په تماس کې کیږي 
نه: 
ه) ګلوله په داځلی سطحه کې چارج: 
الف) زیاتیږي ب) کمیږي 
ج) په خپل حالت پاتي کيږي. د ) داپه دي پوري مربوط ده چې ګل وله د اخلې سطحې ته 
څومره نږدي ده 
#) د ګلولی په ځارجی سطحی کی مجموعی چارج: 
الف) زیاتیږي ب) کمیږی » 
ج) په خپل حالت پاتي کیږي د )دا په دی پوری مربوط دی چی گلوله داخلی سطحی ته 
څومره نږدی ده 


۳٣‏ دګاوس اوکولمب دقوانیو تجربوي ازموینه: 


١‏ دکومی جملی د اساس له مخې دبرقی قوي خطونه په چارج شروع کيږي اوپه چارج 
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۲) مثبت چارج ته (5007665) او منفی چارجوته (5:15) ويل کیږی او دا چې تاسو د 
دي اصطلاح په اړه څه فکر کوۍ آیا هلته دجاذبي ساحی )50076٥(‏ او (51016) یا 
موجود دی؟ 

 , )۳‏ په واسطه . دځمکی د جاذبي ساحي فلکس يٍ 6 څنګه تعریفويۍ. دځمکې 
دجاذبي دساحی فلکس دیو اطاق په څنډ وکې څومره دی.دا مهمه نه ده چی داخل کی 
څومره دی د ځمکې دیوی کروی سطحې په احاطو کی اوپه یوي کروي سطحې کی 
چې دسپوږمۍ دمدارپه اند ازه وي پیداکړئ؟ 

۴) يوه ګاوسي سطحه فرضوؤ چې دچارج دیوی برخی توزيع ئی احاطه کړي ١٢-۳(‏ 
شکل )کی ښوول شوی (3) کوم چارجونه د ۳ په نقطه کې په برقي ساحه کې برخه 
اخلي؟() آیا فلکس يوازي د ,4 او ې چارجونو دبرقي ساحي له مخې حسابیدلای 
شي؟ یا دابه دمجموعې ساحې ترفلکس کم وی. یازیات وي او که به مساوي وي؟ 


( آ 
»هوه نتا رر 1 پو 
و دو 


٢٣‏ شکل۴ پوښتنه. 


امتداد کې یې مقدار کمیږي. په دي ساحو کې دچارج په اړه څه فکر کوۍ.دقوي 


٢)آياد‏ ګاوس دقانون له مخې داصحيح ده چې دیوي تړلې سطحې دخارج چارجونو 
دقوي دخطونو تعداد دداځلې مثبت چارج سره مساوي دي؟ 
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۷( دیوي کروي ګاوسي سطحې په مرکز کې یو نقطوي چارج ايښودل شوي آیا 0 
هغه وخت تغیرکوي(۵) که سطحه په عین حجم لرونکي مکعب بد له شي,() که کره 
د دي حجم د حجم لرونکي مکعب سره بدله شي )٤(‏ که چارج دکري په داخل کې 
دمرکز څخه لری شي( )که چارج دکري څخه بیرون کيښودل شي )١(‏ که دوهم چارج 
دکري خارجې سطحي سره نږدي کیښودل شي (٢)که‏ دګاوسي سطحې په داخل کې 
بل چارج کیښودل شي. 

٨‏ دګاوس په 17.04 ,0 قانون کې: ایانا باید حتماًد » دچارج په واسطه 


)٠‏ فرض کړۍ چی که دیوي ګاوسي سطحې په داخل کې کوم ابتدائي چارج نه 
وي.آیا دګوس دقانون سره برابره ده چی د سطحی دټولو نقطو دپاسه ‏ صفر دی. آیا 


ددي جملې عکس صدق کوي؟ :. 


که دسطحې دپاسه په هر ځای کې صفر وي. نوآیا د ګاوس دقانون سره برابره ده چی 
هلته د سطحی په داخل کې اصلی چارج وجود نه لري؟ 
۱١‏ آیا دګاوس قانون دهغه دري مساويۍ چارجونود ساحی محاسبه کولو لپاره ګټور 
نه؟ 
)٢‏ د یو مجموعې چارج په یونواخت ډول په یو مکعب کی چی دضلعو اوږدوالی 
ئی 3 دی خپور شوي آیا د په نقطه کې برقی ساحه چې دمکعب د د مرکزڅخه د ٣‏ 
فاصله لري. دل # په واسطه رامنځته شوي؟ ۲٢-٣(‏ شکل) که نه» نو آیا # 


دیوهم مرکزمکعبی ګاوسي سطحې په جوړولو حساب کیدلای شي که نه. نو تاسو 
د 8 په اړه څه ووایاست داسی چې 6 « ٢‏ وي. 
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ح : اح د ټس 


داسطحې لاندي شکل ولري (الف) کروي وی (ب) که بالون دساسيچ شکل 
ولري. فرض کړۍ دهرشکل لپاره چارج په یونواخت ډول د سطحی د پاسه توزيع شوی 
وۍدچارج موقیعت څنګه دی؟ که چیرته دبالون یوه نازکه طبقه د خپلی هادی نقطی 
یوه نازکه نقطه د سطحی څخه بیرون ولری که دهر شکل د پاسه د رنګ یو نازکه طبقه 
رامنځته شي څه بدلون به راشي؟ 

۴) دیو کروي رابري بالون په سطحه یو چارج په متشابه ډول خپورشوي که بالون 
ډک شي نو ! ددي نقطو لپاره څه ډول تغیر کوي. (الف) دبالون په داخل کې (ب) 
دبالون په سطحه(ج) دبالون څخه بهر؟ 

پیداکیدالی شی ایاداپه دي معنی ده چې دګاوس قانون دکولمب له قانون څخه 
پیداکیدلای شي؟ 

٢لار‏ نار ورخ رات گکدال کی ښل د کرب بلکا ون کی ګراد 
دقیقا (2) نه وي؟ 

)٧‏ یو لویه عایق شوي ناقص هادي یو مثبت چارج لري یوه ګلوله چې منفی او 
مساوي چارج لري دهادي داخل ته ننباسو. ترڅو دداخلې سطحې سره په تماس کې 
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شي. اوبیاراراوباسو نو:(الف) په ګلوله کې به چارج څومره وی (ب) په هادي کې 
چاربه څومره وي؟ 

۸)آیا مونږ د ۲-۳ برخې ددلیل څخه ویلای شو چې دیو کوروایرنګ کې الکترونونه 
دهادي په خارجې برخه کې دي؟ که نه نو ولیي؟ 

)٩‏ په ۳ برخه کې مونږ فرض کړل چې دیو جد اهادي په هره داخلې نقطه کې صفر 
دی. څرنګه چې په داخلې نقطو کې پراخې برقي ساحي دي کومي چې الکترون 
یاهستي ته نږدي دي.اياد ۴۳ برخې ثبوت بی اعتباره کوۍ؟ تشريح یې کړۍ؟ 

)٣‏ آیا دګاوس قانون چې په ٢-۳‏ برخې کې تطبیق شو غواړي چې ټول هدایتي 
الکترونونه دهادي په سطحه کې ځای نیسی؟ 

)١‏ دیو فلزي ناقصي کري په مرکز کې یو مثبت 4 چارج ايښودل شوي په دي سطحو 
کیکې کوم یو چارج ښکاره کیږي؟(الف) داخلي سطحه کې (ب) دکري په خارجې 
سطحه (ج) که کري ته یو بی چارج فلز نږدي کړي ایاستاسو د (الف) يا (ب) جواب به 
بدل کړي؟ ايادابه دچارج د توضيح لار بد له کړی؟ 

)٢‏ که ده شعاع لرونکي نازکه فلزي کروي هادي په سطح د )- چارج توضيع 
شوي.په داخل کې به کومه برقي ساحه نه وي. اوس که د۳۹ یو چارج دکري په 
مرکزکې کیښودل شی نو څارجی ساحه به نه وي داچارج به د4 » ٥‏ په ساحه کې بی 
په دي خارجې سطحه کې انرژي څنګه حسابوئ؟ 


۴) ولي په۷-۳شکل کې کروي مشابهت مونږ د دمحاسبي لپاره يوازي په 
شعاعي عنصر پوري محدودکړي که نورعناصرلکه دځمکې د سطحې دعرضی 
اوطولي خطونو مقدار» فرض شي کروي مشابهت غواړي چې داله هري زاوي یوشان 
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ښکاري آیا تاسو داسې دساحې خطونه پیداکولای شۍ چې ددي معيارتابعداري 
و کي 


۵) وښایاست چې ولې د ٣-۸شکل‏ مشابهت مونږ يوازي دایروي یا شعاعي 
عناصرو ته محدوده وي؟ په یادولرۍ چې په دي حالت کې باید ساحه په هره نقطه کې 


یو شان ونه ښودل شي. ځ وکه شکل ته دوران ورکړل شي باید یو شان ښکاره شي. 

)٢‏ دیو نامحدوده هادي مجموعې چارج نا محدود دی. نوولي/ محدودنه دی؟ دي 
نه علاوه که د کولمب په قانون کې 4 نامحدودوي نو # هم نامحدود ده. 

)٧۷‏ وښایاست چې په ٩-۳‏ شکل کې مشابهت مونږٍ يوازي هغه عناصرو پوري 


محدودوي چې دصفحې څخه لري هدایت شوي. ولي #اصفحې ته کوم موازي 
عنصر نشي درلودلای؟ په یادولرۍ چې دصفحې په هر جهت کې په هره نقطه کې 
ساحه باید یوشان ښکاره نشي خو باید یو شان ښکاره شي که صفحه دهغه خط په 
اند ازه دوران وکړي چې په سطحه عمود وي. 

)٨‏ دچارج دنامحدودی صفحې ساحه متجانسه ده. په هره نقطه کې یو شان ده 
اودامهمه نه ده چې څومره دانقطه لري ده. داڅنګه کيدای شي چې دکولمب دمربع 
معکوس قانون طبیعت ووسي؟ 

)٩‏ لکه څنګه چې پوهیږۍ چې ديوي کري # باید کم شي ځکه لږ چارج دهغي کري 
په داخل کې وي چې ددي نقطې په اطراف رسم شوی وي له بلي خوا # باید زیات 
شي ځکه تاسو مرکز ته نږدي یاست کوم اثرزیات دی اوولي؟ 

۰) یو مشابه چارج شوي سطحه ورکړل شوي ( دچارج مشابه دایروي کثافت نه دي) 
آیا # په سطحه کې اعظمي دی. مختلف امکانات وښایاست؟ 

)١‏ ایا ۱۵-۳معادله دء ۱-۳ شکل لپاره دتطبیق وړ ده؟ که :(۵) په جسم کې یو 
متحدالمرکز کروي ځالیګاه وي. ( )د خالیګاه په مرکزکې د (ابرفلبت جارح ری 
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(6) د0 چارج دخالیګاه په د اخل کې دی خونه په مرکز کې. 


٣‏ دګاوس قانون دڅه په اړه دی؟ 

٣‏ دويکتوري ساحه فلکس: 

٢‏ رر اع نلک 
په ٣٢-۳‏ شکل کې :3.277 دضلعې لرونکې مربع سطحه درکړل شوي چې 
د - # برقې ساحه کې ایښودل شوي. دساحې خطونه دخارجې نقطو 
سره 65 درجه زاویه جوړوي ددي سطحې فلکس حساب کړۍ؟ : 


۳ کل تمرین 


۲ یو مکعب چې خط الراسونه یې :1.477 دي د ٣۴-۳‏ شکل په شان دوران ورکړل 
شوي چې په مشابه برقې ساحه کې واقع دی په هغه صورت کې فلکس پيداکړۍ 


چې برقي ساحه: 
) ؛(٠6)يي‏ (2()۵) 
»):(3-) (۵) ۱ ۳4) ددي هري ساحې په واسطه د مکعب 
مجموعې فلکس پیداکړۍ؟ 
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٣۳‏ په دي حالتوکې حساب کړۍ (الف) همواره قاعده (ب) د٣۸‏ شعاع 
لرونکې نیمایې کری په پري شوي مخ. # دبرقي ساحې خطونو نیمایې کري 


۳ اس قاتون: 


۰-۴ ۲۵-۳ شکل په شان دیو غیرچارج شوي عایق شوي هادي باندي چارج دیو 
مثبت چارج شوي میلې په واسطه بیل شوي. د(5) ګاوسي سطحو ترمینځ فلکس 
حساب کړۍ. فرض کړۍ چې تحریک شوي منفی چارج دې مثبت چارج سره 
مساوي دی چې په میله کې دی. 


سي نا هآ له صن 
بجر وکل رک 
يت 0 رګا یالت سو و 


(یروڅ ۷ را حخصک لي يح وڅ 

سال" د سر )0068 هت رو 
/ ووو ٢۰‏ د || 

وه ر ز زس 23777 ١‏ 

١ ات لست‎ ١ 

٠. ١-٤٤ سو سا‎ 

ملس کا ال 9 په ٩٠:‏ 
را حف حم تسا مه هخ په 


0 


۵- 1.846 نقطوي چارج دیوي مکعبې سطحې په داځل کې چې دضلعې 
اوږدوالې ی 557 دي ايښودل شوي په سطحه کې , #حساب کړۍ؟ 
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۲ یو مکعب چې په مخونو کې د(1 - 6 ٤)‏ نقطو پوري دي دشبکوي چارج 
فلکس ی 7 103 دي چې دنقطو دشمیر سره مساوي دی د 11 طاق لپاره 
نلکي :اخلې ارد جله لپاره خا رجې دي وږي سکب په اخل کې شېکړې 
چارج څومره دی؟ 

۷د ۳۹ شبکوي چارج دیو مربع شکله سطحې څخه د په اندازه. دمرکزڅخه 
فاصله لري. که سطحه د ۸ له ضلعې لرونکې مکعب یوه سطحه یامخ فرض شې په 
دي سطحه برقې فلکس پیداکړۍ؟ 


نیرمتلکش-٣۳‎ 


۸ دباسکټبال په شان جال د 8 په برقې ساحه کې ايښودل شوي. ده شعاع 


لرونکې دایره دبرقې ساحې سره عمود واقع شوي دجال په ځارجې نقطو کې برقي 
فلکس پيداکړۍ؟ 


ال حاسر لست 
سب ماد يي 
0 


٣۳‏ ښکل رس 


۹-تجربو ښودلې چې دځمکې په یوه معینه نقطه کې د برقې ساحې جهت دمرکز 
په طرف دی دبحر د سطحې څخه په »13007 کې ساحه خ 58 ده او په 17 200 
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. ۰ ٨ 5 ٧۷ 
کېځ 110 ده. د هغه مکعب کې دشبکوي چارج مقدارپیداکړۍ چې ضلعې‎ 
و په 200 او 300 مترو ارتفاع په مینځ کې واقع وي د ځمکه له انحناڅخه‎ ۸ 

صرف نظرشوی. 


پېداکړۍ. چې. : ٤۰ :)۵( -) ٢‏ 6)ج(4۹) 


٢ 71‏ 3 )٢):پ‏ هر حالت کې دمکعب په داخل کې ومره چارچ دی؟ 


١-دة3‏ ضلعې لرونکې مکعب په یو کونج کې د) نقطوي چارج ايښودل شوي. 
دمکعب په هرمخ فلکس څومره دی؟ ( کمک دګاوس دقانون او دمشابهت دلیل 
استعمال کړۍ) 

۳ دګاوس دقانون تطبيقات: 


٢-دیو‏ چارج نامحدودخط ٣‏ 102۰ »« 4.52 برقې ساحه په 1٩‏ 1.96 فاصله کې 
تولیدوي دچارج خطې کثافت ی پیداکړۍ؟ 
:)٤۵(-۳٣‏ په ۴۳ مثال کې دفوتو کاپې دماشين قطۍ 77 2 اوږدوالې لري او 
1 قطر لري په قطۍ کې مجموعې چارج څومره دی (#): جوړونکې غواړي 
ددي ماشین یو سرمیزي نمونه جوړه کړي ددي کارلپاره باید دقطۍ اوږدوالې 
۳۸ 28 قطر ٠۷‏ 8 ته کم کړۍ ددي قطۍ په سطحه باید برقې ساحه تغیرونه کړي. 
نو په دي نوي قطۍ کې به څومره چارج وي؟ 
۴-دو نرۍ اوږدي اوغیرهادي ورقې چې مثبت چارج لري ٨٢-٣‏ شکل په شان یو 
بل ته مخامځ واقع دي په دي نقط و کې برقې ساحه څُومره ده؟ 
)٥(‏ دورقو چپ طرف ته(#) ددوی په مینځ کې() دورقو ښې طرف ته دهري 
ورقې لپاره مساوي چارج کثافت( 6) په نظرکې ونیسۍ یوازي هغه تقاطع 


راکړۍ چې فاصله یې دورقو تر بعد کمه نه وي؟ 
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م٢ پ ېچ‎ ٣ 


---هس.مم څپ 


: 8 اب سر 1د 211 2-23 
طامعدمشمل مسان یدنال 


د د د بپ ڼښ ې ې - ې پ 


سی 
-- 4 


٨٢٨-٣‏ شکل ۱۴تمرين. 
٩٢-٣-۵‏ شکل له مخې دوه لوي فلزي تختې یو بل ته مخامخ دي چې په ترتیب 
او 6- برقی د چارج کثافت په خپلو داخلې سطحو کې انتقالوي 8 په دي 
حالاتو کې پيداکړۍ (الف) دتختو په چپ طرف کې (ب) ددوي په مینځ کې (ج) د 


څخه زیاته وي. 


١ 


| 


٢-٣۳‏ شکل ۵ اتمرین. 


دځمکې دمرکزپه طرف دي بې حرکت پاته کیږي که برقې ساحه دهغه چارجونو په 
واسطه چی د موازي او مخالف چارج شوو هادی سطحو په واسطه چې د7٠‏ 23 


د ې ډ ښې ې ېښ ېپ د پد پد د د ې پ 
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فاصلي په واسطه جداشوي وی مینځ ته راعلی وی. دسطحې چارج کثافت ی 


۷٧‏ یوازي مستقيم اونري برقې وار ۴ 0- چارج انتقالوي. سیم دیو مشابه 
سلنډري سطحې په واسطه پوښل شوي چي شعاع یې ٨‏ 1.50.ده او د سیم سره 
هم محوره دي داستوانې د حجمې چارج کثافت م ټاکل شوي چې داستوانې په 
بهرنۍ برخه کې ساحه صفرده. دهغه مثبت چارج کثافت حساب کړۍ چې دلته 
ضرورت دي. 

۸- دع7 126 - ھ نقطوي چارج دهغه کروي ځاليګاه په مخ واقع دی چې 
٨‏ 3.66 شعاع لري اودهادي دیوي ټوټې په مخ دی دګاوس دقانون څخه په 
استفادي برقې ساحه هغه وخت پيداکړۍ چې (الف) د سطحې دمرکز څخه په ,1 
نقطه کې (ب) په رتا نقطه کې. : : 


-٩‏ یو پروتون دهغې کري په خارج کې چې شعاع يې ۴7 3 - ده د 
8 294 - ۷ په سرعت سره حرکت کوي د کري پرمخ چارج پيدا کړۍ؟ 


٠-دوه‏ چارجد اره متحد المرکزه نري کروي قشرونه چې ۳77 10 او ۳77 5شعاع 
لري په داخلې قشرکې چارج 40.67٣‏ او په خارجې قشر کې چارج 1:6 19.3 
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دۍبرقي نناخه په دي حالاتو کې پیداکړۍ (الف) په »6 12 - ٣‏ (ب) په 
٨‏ 22 جح ۳ .(ج) په» 8.18 - 7 

دوه اوږدي چارج شوي متحدالمرکز استوانې چې 3.22 او :6.1877 شعاع 
لري. دسطحې چارج کثافت په داخلې اا 1 24.1 او په خارجې 
استوانه کې پر 0 ٢‏ ح ٣‏ او 6# 8.20 - ۹ 
0 پا ٠‏ کې 

۳ دیوی اوږدي. غيرهادي استوانوي قشرچې داخلي شعاع يې (٢‏ او خارجې 
شعاع يې 21 ده پرمخ کی مثبت چارج خپورشوي د سطحې په کومه لاندنۍ نقطه 
کې ( په کوم ژوروالې کې) دبرقي ساحې شدت د سطحې دقیمت یونیم دي. 

۳- یو الکترون چی انرژی ی ده 1٤٤‏ 115 مستقيماپه یو همواره. وی 
پلاستیکې قشرچې د سطحې چارج کثافت يې دې /"" 2.08- دي فيرشوي له 
کومې فاصلې باید الکترون فیرشې ترڅو په سطحه دلږيدو سره دننه شې. 

۴-یو کروي ګاوسي سطحه چې مرکزیې دچارج یو نامحدود خط دي جوړه کړئ 
ددي کري دپاسه فلکس حساب کړئ اووښایاست چې د ګاوس قانون څخه پیروي 
کوي؟ 

۵- د ٤‏ شعاع لرونکې وی استوانې باندي چارج په مشابه ډول توضیع شوي 
(الف):وښایاست چې ۸ د ۳ په فاصله کې د استوانې له محورڅخه کله چی 
٣ ۴‏ 0 په واسطه راکوی چې دلته ‏ د بارم خد کنانك اق اب اند 


# ح ۳ څخه څه نتيجه اخیستلای شي؟ 


٣-٢د‏ گاوس قانون اوهادي اجسام: 
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۷- یو 1.22 شعاع لرونکي چارجداره هادي چې د /"" 8.13 د سطحې 
چارج کثافت لري(الف): په کره باندي چارج پیداکړئ (ب): د کري په سطحه برقې 
ساحه پید اکړئ (ج): مجموعې فلکس پیداکړئ؟ 

٧-دځمکې‏ په اطراف یوه فضایې بیړۍ چې الکترون لرونکې ده په حرکت کې 
ند راج داهمیت دړدۍ ارکرلاى کې الکتروتي عتصر له مته یوسې چې ددوی 
دخرابولو سبب ګرځې. په یوه دوره کې فلزي فضایې سټلایټ چې 1.310 قطر لري 
او له 2.417١‏ چارج سره په دوران کې دی (الف) دچارج سطحی کثافت ی 
پیداکړئ (ب) هغه برقې ساحه چې دسټالیټ په بهرنۍ سطحه کې منځ ته راځې 
حساب کړئ؟ 

٨-۳-١۱معادله‏ یو چارج شوي هادي په سطحه کې  -‏ # برقې ساحه لاس ته 
ورکوي دافعادله هه کر دو فا درد اع په کله ند 
کی لري وښایاست چې دکرې په خارجې سطحه کې برقي سطحه دهغه نقطوی 
چارج دبرقي سطحې سره مساوي دی چې دکري په مرکزکې دیو نقطوې چارج له 
امله منځ ته راغلې. 

-٩‏ یو فلزي تخته چې :۷ 8.0 اوږدوالې لري په خپله یوه سطحه 6 6.0 چارج 
لري (الف): دتختې نامحدودوالې په صورت کې دتخت د مرکزڅخه 1177 0.5 
فاصله مرکزته نږدي برقي ساخه حساب کړئ (پ): په 30:77 کې ساحه حساپ 


کړۍ؟ 


سوالونه: 
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٧ .‏ در بم 1 1 
١-دجاذبي‏ لپاره د ګاوس قانون د7- - 9.44 ؟ ې - م0 ې دی . چې 19 کتله 
او 6 دنړیوال جاذبې ثابت دی. له دي څخه دنیو ټن قانون استخراج کړۍ اوهم 


ووایاست چې د(-) علامي اهمیت څه دي؟ 


۲ په ١١۳‏ شکل کې دبرقې ساحې عناصر له دږ ح ږ# 0 ږا ح ادي چې 


هل 0 ااتاسې پید اکړئ (8): په مکعب کې فلکس , 9 (9ا): په مکعب کې 
چارج که ٥ 40 ٧٨‏ وي. 


٣-۱١‏ مشکل 
۳-یوه وړوکې کره چې 779 1.12 - 1 کتله او 19.712 4 چارج لري. دځمکې د 
27.4 - 6# زاویه جوړوي دصفحې لپاره د چارج سطحی کثافت( 6) حساب کړئ؟ 


و0 


کچد د چ چ 


7م 


ي ېي پ په چ 


0و 
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ۍلکشم٣ ش کل‎ ٣ 
٥ شکل کې د1۹ چارج د یوی کري په شکل تنظیم شوي چې شعاع یې‎ ۳٣-٣ په‎ ۴ 


ده احاطه شوي ځارجې سطحه د - چارج لري( )8 په دي حالتو کې پيد اکړۍ؟ 
(0)دکري په مينځ کې(6  )۳‏ (#)دکري او قشرترمينځ( ۳ ») 
()دقشرپه مینځ کې)(» » ۳ ۵) (0)دقشرڅخه بهر(» ح ۳) 


(6) دقشرپه داخل او خارجې کی کوم چارج راڅرګند یږي؟ 


٣٣‏ شکل .۴ مشکل. 


۵ یو استواني هادي د په اوږدوالۍ سره چې ۳۹ چارج لري. دیو ./ اوږدوالې 
شکل کې يې مقطع ښودل شوي د ګاوس د قانون په اساس داپید اکړئ؟ 

(الف) دهادي دقشر په خارجې برخه کی برقی ساحه؟ (ب) په هادي قشرکی دچارج 
(ج) داستوانو ترمینځ برقي ساحه 
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۳پش کل ۵ مشکل. 
٢يو‏ لويه همواره غيرهادي سطحه د هی په کثافت یو چارج لري. ددي ورقي په مینځ 
کې دآ په شعاع یو سوري جوړ شوي لکه په ۳۵-۳ شکل کې دټولو څنډو څخه بهر 
دبرقې ساحې څخه په صرف نظر شوی د ۳ په نقطه کی برقی ساحه پيدا کړۍ چه د # په 
محور د7 په اندازه د سوري د مرکزڅخه فاصله لري. 
(کمک: ۱۹١-۲٢‏ معادله وګوری اود قانون څخه‌ی استفاده وکړئ.) 


۷ په ۳۲-۳ شکل کې دیو فلزي ټیوب مقطع ګورۍ چې شعاع يې #٢‏ ده او دیو نازک 
دیوال په واسطه پوښل شوي چې د چارج په واحد د طول د سطحی په مخ لري . # او 
۳ دمختلفو فاصلو لپاره چی د تيوب د محور څخه لری پيداکړئ. په هغه صورت کې 
(الف)( ح )٣  ٧()ب( )٢‏ 


وو 
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(ج) خپله نتیجه هغه وخت ګورۍ چې 0 ٣‏ څخه تر ,56001 ٣‏ وی او »2 »او 
108زوین3 - څ) وۍ (کومک: د ګاوس قانون داستوانې سطحی لپاره 
استعمال کړۍ چې فلزي ټیوب سره هم محوروي. ) 


۳٣-٣-٨‏ شکل ددوه نریواو اوږدو هم مرکزه استوانو مقطع ښایې چې شعاع ګانې 
یې ٥‏ او ادي استوانه د » مختلف او مساوی چارج په واحد د طولی نقلوۍ دګاوس 
دقانون استعمال کړی او ثبوت کړئ چې: 

(لف): د( ے ۳) لپاره 0 ح 8 , (ب): اوداستوانو په مینځ کې 2 


1 


277 


8 د 


سره. 
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۹-دهندسې مسائلو په برخه کې (8) سوال یو پوزیترون ښایې چې دیوی استواني 
سطحې په داخلي کی په دایروي مسیر چې داستوانې سره هم مرکزه دي دوران کوي. 
(ولې ضرورت نشته چې داستوانې شعاع وپیژنې)؟ 


۳۸-٣ -۰‏ شکل یو 60:71:٧6‏ 061967 (دایونایز کوونکې شعاع حسابوونکې) 
ښي. )٥005٠7(‏ یو نري مرکزي سیم چې یومثبت چارج لري اوداستوانې هادي پوښ 
په واسطه احاطه شوي چې په همدي اندازه منفی چارج لري. نو داستوانې په داځل 
کی برقي ساحه یوه قوه رامنځ ته کوي. استوانه یو ټیټ فشارلرونکې نجیبه ګاز لري. 
کل داسوای ددیرال هغه میلوېشو یی ورانګهتوزۍ :ار ار اپرنابز 
کیږي. الکترونونه مثبت سیم ته ځي. برقي ساحه دګاز داتومونو ترمینځ لوړه ده 
همدارنګه کافي انرژي لري چې دا اتومونه ایونایز کړي اونورازآد الکترونونه رامنځ 
ته کيږي داپروسه ترهغه وخته دوام کوي چې الکترونونه مثبت سیم ته لاړ شۍ دسیم 
په واسطه دالکترونونو زیات مقدار راجمع کيږي که سيم داخل شعاع ۸۷٨٨‏ 25 
داستوانې شعاع 7 1.4 اودتیوب اوږدوالې ٨‏ 16 وی داستواني په دیوال کې 
برقي ساحه لس "6 »« 29 ده په داخلي سیم کې د ټول مثبت چارج مقدارمعلوم کړۍ؟ 


رف سو 


مرن 


۳٣-۳٣‏ شکل ١١‏ مشکل. 


١‏ یو بي چارج. فلزي کروي نري قشر په خپل مرکز کې د۹ نقطوي چارج لري برقي 
ساحه په دي حالاتو کې پیداکړئ (6) دقشر په داخل کې (#) دګاوس دقانون په 
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واسطه د قشر په بیرون کې )١(‏ ایا قشر د ۹ په ساحه کوم اثر لري؟ (۵) آیا ۹ په 
قشرکوم اثرلري. (6) که دقشر بهر یو بل نقطوي چارج وي. ایا داچارج کومه قوه 
احساس کوي (۴) ایا داخلې چارج کومه قوه حس کوي؟ (6) ایا دنیوټن له دریم 
قانون سره کوم اختلاف دلته شته؟ ولي اویا ولي نشته؟ 

٢-دستورو‏ په منځ کې دخاورو مساوي کتله لرونکې ذرات چې یو الکترون لري یوه 
ثابته کروي او مشابه وریځ جوړوي دهري ذري کتله پید اکړئ؟ 


)٥ ٣ (۳‏ کروي ساحه د- ‏ م چارج په واحد حجم لري. چې ثابت دی 
داحاطه شوي خالیګاه په مرکز 0 - ۳ کې د4 یو نقطوي چارج دی د ۸٨‏ قیمت به 
څومره وي ترڅو د  #(‏ ۳ ») په ساحه کې برقې ساحه ثابته وي. 


۴- یو کروي ساحه د 0 چارج په واحد دحجم کی لري. دکري په منځ کی ٣‏ دمرکزڅخه 
د ۳ نقطې ته یو وکتور دي. (0) وښایاست چې د کري په منځ کې برقي ساحه 
- 8 ده (#) یو کروي ځالیګاه دکري په منځ کې جوړه شوي لکه په ۳٩٣‏ 
شکل کې دځای په ځای کیدو د نظریې په اساس وښایاست چې دخالیګاه په ټولو 
داخلي نقطو کې (2 - #) ده (مشابه ساحه لري) چې دلته ‏ هغه وکتور دي. چې 
دکري مرکزدخالیګاه دمرکزسره نښلوي په یاد ولرۍ چې نتايج دکري او خالیګاه 
دمرکزڅځه خپلواک دي؟ 


0 


3187 :/ 


١ 


اښ نات 
٢٣‏ ښکل امښکل 


۵ وښایاست چې دالکترو ستاتیک قوو ترمنځ ثابت خنثی کول ناممکن دي. 
(کمک: فرض کړئ چې د نقطه د 8 په برقې ساحه کې ده. د۳۹ چارج که هلته ځای 
202 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


سطحه رسم کړئ او فرض کړئ چې 8 به په دي سطحه کی څومره وي اودګاوس په 
قانون سره وښایاست چی دافرضيه اختلاف ښی. دانتیجه ( 11637 83705131۷5) 
په ډول پیژندل شوي. 

دفضاء په دي نقطو کې پیداکړۍ؟ (0) په داخل کې () دمیلی په بهرکې په دي 
حالت کې چی د » فاصله د میلی له داځلې برځی څخه اند ازه شوي وی. 


-٧‏ وه جامده غيرهادي کره د / شعاع لري دچارج غیر مشابه توضیع لري او دچارج 
کثافت يې ې ,م - م دي چې ۶۶ ثابت دی او دکري د مرکزڅځه فاصله ده. 
وښایاست چې (0) په کره کی ټول چارج ٣# ۳٠‏ 4 دی او (#) دکري په داخل کې 
برقې ساحه( ٠‏ سل )د٠‏ ؟ 

٨-یو‏ عایق شوي هادي ۴/ ۳10 چارج لري . دهادي په منځ کې يوه خالیګاه ده چې 
په منځ کې یې 3.0106 - ۸ چارج دی په لاندي ساحو کې څومره چارج دی؟ (60) 
دخالیګاه په دیوال (#) دهادي په بهرنۍ سطحه. 

)3( یو هادي کره چې ۹ چارج لري ديوهادي کروي قشر په واسطه پوښل شوي.‎ -۹٩ 
دقشر په داخلي سطحه کې چارج څومره دی؟(0) د4 يو بل چارج د قشر څخه بهر ځای‎ 
په ځای شوي اوس دقشر په داخلي سطحه کې چارج څومره دی ؟(١) که ۹ دقشراو‎ 
)0( کري منځنۍ برخې ته انتقال شي نو دقشر په داخلې برخه کې چارج څومره دی؟‎ 
آیا ستاسو جوابونه په هغه صورت کې هم صحيح دي چې قشر اوکره هم مرکز نه وي؟‎ 


محاسبوي سوالونه: 
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1 دګاوس قانون دیو عددي محاسبې سره تائید کړئ د106 0 نقطوي چارج 
دکري د سطحې څخه په :0.51 کې واقع دی دکري شعاع 1 1.0 »ده . د کري 
برقي فلکس حساب کړئ؟ 

2 دګارس قاتون دیو عدي مخاسبي په واسطه تائید کړی»:د 6 7ه چارچ د 
کري دمرکز او خارجې سطحې ترمنځ واقع دی دکري شعاع 1.010 - ۳ ده 
دکري برقي فلکس حساب کړئ؟ 

3 د 1.06 4 نقطوي چارج دیوی استواني سطحې په محور چي شعاع چې 
0 ۳ او اوږدوالي یې 3.010 - .1 ده واقع دۍ نقطوي چارج له یو ي 
قاعدي څخه(1.010) فاصله لری. او 2.01 له بلي قاعدي څخه فاصله لري. 
() داستواني په قطع شوي برخې کې فلکس په عددي ډول محاسبه کړئ؟ 
() څپل ځواب په تحلبلې ډول تائيد کړئ؟نولټه دلشه هيڅ اننګرال ته ضرؤرت 


څلورم خر کی 


برقي پوتانشیالي انرژي او پوتانشیالۍ 


د ١‏ څپرکي څخه تر ۱۳ څپرکي پورې؛ مونږ هغه طريقې (متودونه) زده کړل کومو چې 
انرژي پورې اړه درلود. اودغه طریقی مونږ سره په میخانیک باندې دپوهیدلو کومک 
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په ۱۴ څپرکي کې مونږ هغه طریقې استعمال کړي وي چې د پوتانشیالي انرژي دموقیعت 
او وضعیت په معلومولو ولاړې وي. همد ارنګه د ځمکې دجاذبې قوې خواص دستورو او 
سپوږمۍ دحرکت په شان معلومېږي مونږ په دې څپرکي کې دالکتروستاتیک دمطالعې 
لپاره انرژي طریقه (میتود) زده کوو مونږ د برقي پوتانشیالی انرژي څخه شروع 
کوو.شاید چې مونږ ته الکتروستاتیکي قوه د جاذبوي پوتانشیالي انرژي په شان 
معرفي کړۍ او دا جاذبوي پونسیالي انرژي کولی شي جاذبوي قوه تشريح کړی نو بيا د 
برقي پوتانیسال دا مفهوم په عمومي توګه کولی شي چې دا وښايي چې: څنګه برقي 
پوتانشیال دچارج په مختلفو جدا او پیوستو توزیعو کې پيداکولی شو. 

۴ پوتانیسالی انرژي: 


زیاتي برقي پیښې (حادثې) د زیات مقدار انرژي په انتقال پورې اړه لري دمشال په ډول 
کله چې د وریځو بریښنا د ځمکې سره ټکر کوي. په نمونوي توګه د ( 10۶ يوه انرژي. د 
رڼاء اوازء حرارت او حيرانونکي څپې په شکل ورڅخه ازاديږي دا انرژي دکوم ځايه او 
څنګه په وریځ کې جمع کیږي؟ د دې پوښتنې دپوهيدو لپاره مونږ ګورو چې دا انرژي 
یوازې دبرقي قوو سره اړه لري.دالکتروستاتیک قوی قانون ډیر زیات دجاذبې دقوې 
دقانون سره مشابهت لري: 

(16- 4)...الکتروستاتیک قوه چندي 


1112 


(11 -4) و جاذبوي قوه د خو دو د 


دغه دواړه قوې د دوه جسمونو ترمنځ د فاصلې دمربع سره معکو سآمتناسبي دي. کله چې 
یو جسم د بل جسم دجاذبې د قوې لاندې د یو ځای څخه بل ځای ته حرکت کوي (کوم چې 
مونږ فرضوو چې په رام کې پاتې شي) نو هغه کارچې د جاذبې قوه یې په اولني جسم 
باندی اجراء کوي يوازې د پیل او پای په نقطو پورې اړه لري او دهغو ترمنځ فاصلې 
پورې اړه نلري. په )٢۳-١(‏ برخه کې مونږ هغه قوه چې داقسم یو خاص خاصیت لري 
دمحافظه کاري قوې /٠٥٥٥(‏ 6 پپه نوم ياده کړې ده او په(۲-١٣)‏ برخه کې 
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مونږ دې نتیجې ته ورسیدو چې دیوې محافظه کاري قوې لپاره مونږ پوتانيسالي انرژي 
معرفي کوو. یعنې تعريفوو: 

دا چې یو جسم دخپل اولني ځای څخه خپل اخرني ځای ته حرکت کوي. نو دسیستم 
پوتانشیالي انرژي ۵۸ یې مساوي ده هغه منفي کار سره کوم چې دقوې په واسطه اجراء 


وړ 
(4-2) 8 | - عم /ل-ح لا - لاح نا 
/ 


۶ هغه کار دی چې د ۳ دقوې په واسطه چې جسم د آ څخه ؟ پورې حرکت کړی دۍ.په 
(۱۴-۲) برخه کې مونږ وښودل چې د جاذبې قوې په دې حالت کې چې کله یو جسم د 172 په 
کتلی سره د 71 په فاصله د 7١,‏ دکتلې څخه د 7 له نقطې څخه د م «نقطې ته حرکت کوي.نو 
دپوتانشیالي انرژي توپیریې مساوي دی: 


1 1 
1 


دا دپوتانشیالي انرژي تفاوت په ټول سیستم پورې اړه لري چې د 7 او 712 کتلو 
لرونکی دی نه يوازې په یوه جسم پورې که د جاذبې قوې قوانین وضع کړو. 
نوالکتروستاتیک قوه محافظه کاره (1106٤607::567100)قوه‏ ده. نو ځکه پوتانشیالي 
انرژي یې مربوط ده يعني اړه لري دیو سیستم دبڼي سره په کوم کې چې الکتروستاتیک 
قوه عمل کوي ولې دغه طريقه د الکتروستاتیک قوو لپاره ګټوره ده په میخانیک کې 
مونږ زده کړل چې د مشکلاتو د تحلیل لپاره دوه طریقې موجودې دي. یوه طریقه یې په 
قوه (وکتور) ولاړه ده د کومې پواسطه چې مون د یو جسم موقعیت او دهغه د سرعت 
مقد اردحرکت په هره نقطه کې معلومولي شو. 

دوهم میتود یا طریقه په انرژي (سکالر) ولاړه ده چې مونږ د دې په وسیله کولي شو 
معلومه کړو چې یو سیستم دحرکت پرمهال د شروع له ټاکلي نقطې تر پاي نقطې پورې 
څنګه بدلېږي. او مونږ به په دی پوه شو چې دواړه طریقې ګټورې دي ترڅو د دوه چارج 


لرونکو جسمونو ترمنځً متقابل عمل مطالعه شي. دلته یوه مهمه ځانکړتیا موجوده ده د 
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کومې په واسطه چې دالکتروستاتیک قوه دجاذبې قوی څخه توپیر کېږي. دجاذبې قوه 
هر وخت جذب کوونکي خاصیت لري. په داسې حال کې چې الکتروستاتيکي قوه دفعه 
کوونکي او یا جذب کوونکي کیدلي شي. دغه توپیر د پوتنشیل انرژي په علامه باندې 
تغیر اچولي شي خو د دوي د ورته والي په هکله زمونږ استدلال ته تغیر نه شي ورکولي. 
یعنې دغه دواړه قوي يو له بل سره ورته دي. 

۴د برېښنا پوتنسیالي انرژي: 


په دغه برخه کی مونږ الکتروستاتیکي قوه. کومه چې په لومړی څپرکی کې مونږ 
ولوسته د برقي پوتنشیل انرژي د ترلاسه کولو لپاره استعمالوؤ ځکه دوي دواړه یو پر 
بل متقابل اثر لري او ددوؤ څځه زیاتو چارجونو د موجودیت حالت هم دلته تشريح کوو د 
پخوانۍ برخې څخه مونږ پوهېږو چې الکتروستاتیکي قوه یوه محافظه کاره قوه ده 
مونږ کولي شو چې پوتنشیل انرژي په هغه وخت کې حساب کړو چې 4 چارج له ٥‏ نقطې 
څخه د تا نقطې ته حرکت کوي او دغه حرکت د ,4 د چارج د قوي له امله تر سره کیږي که 
فرض کړو چی دواړه چارجونه مثبت وي لکه ١۴(‏ شکل). کې اوس فرضوؤ که حرکت 
د هقی هد ۸ نقطي په هغه کرښه وي چې » له و٢ ٣‏ 
مکان ټولو ډولو سره اشنا شو) که چېرې مونږ د ې په موقعیت کې وُو او ۳ د مبداءاو 4 
ترمنځ فاصله وي نو د 43 وکتور ډېر کوچني تغیر مکان راښايي چې د » د نقطې څخه د 
# نقطي ته تر سره شوي دی. (۲-۴شکل) په دغه ډول حرکت کې د قوه او د 03 تغیر 
مکان د تل لپاره یوه له بل سره موازي وي نو ځکه مونړږ لرو( ۳۵5‏ ۳.03) هغه حرکت 
چې )١-۴(‏ شکل کې ښودل شوي دي.دلته 0۳ - 05 دي ځکه چې تغیر مکان د تل لپاره 
دي په جهت کې وي 


اچ اه په ېدا په لاله ۸ 
8 : وب 
: دل 
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۴ شکل. 
د ۴۲ معادلې په عوض لیکلي شو: 


0 ۳٢ 1 
ه٢‎ --) 8.8 --1 ٣ه‎ --) 1112٣ ِيم‎ 
3 3 12 


که پورتني انتګرال خلاص کړو نو لرو چې: 


4-85 با 1 ح لا - لا - ۸۲1 
‌ ( 7. 70208087 سو -- 


۴ معاد له په دواړوحالاتوکی دتطبیق وړ ده یعنې که د چارج په طرف او یاله هغه 
څخه لری وي. که چېرې 42 د 4 په طرف حرکت وکړي نو0 ح ۵۱ دی نو په دې حالت کې 
چارجونه یو له بل سره نږدې حرکت کوي نود پوتنشیل انرژي ئی زیاتېږي. که چېرې د ې 
چارج د ,ې له چارج څخه لرې حرکت وکړي نو مئا خ «» او 0 ے ۷1 دۍ نوپه دی حالت 
چارجونه یو له بل څخه جدا او لرې حرکت کوي نو پوتانشیال انرژي ئی کمېږي. ۵-۴ 
معادله په هغه وخت کې. هم دتطبیق وړ ده چې د چارجونو علامې مثبت وي اویا منفي 
وي که چېرې دواړه چارجونه منفي وی نو مونږ په وضاحت سره عینی نتیجه ترلاسه 
کوو. که چېرې چارجونه مخالف العلامه وي یعنې یو مثبت او بل منفي وي نوبيا د هغوی 
ترمنځ قوه د جذب قوه ده. ١-۴‏ شکل کې د قوې وکتور په مخالف جهت کې مون لرو: 


٢ 1‏ 
۹:۱1۹ هت 70۳ر ول 7 ۳.08 
وا 47۴٩‏ 
2 1 
7 4 بن متا سه 
(6 - 4) 7م م47 


په اخري قدم کې )۱۹  -1۹,/‏ ۹,۹2 کېداي شي که چېرې چارجونه مخالف العلامه 
وي یعنې یو منفي اوبل مثبت وي دغه په دقیق ډول همغه انتګرالي تابع ښايي. لکه 
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۴ معادله کې. نو له دې وجې انتګرال همغه نتیجه ورکوي. کله چې چارجونه مخالفې 
علامې ولري نو بيا 1 منفي راځي ۵-۴ معادله کې 0 - ۵ دی .که چېرې 
چارجونه یو له بل سره نږدې حرکت وکړي. او که چارجونه یو له بله جدا او لرې حرکت 
وکړي نو بیا 0 ح ۵۱ وي.که فرض کړو چې 42 په هغه کرښه حرکت ونه کړي کوم چې ,4 
او 4 یو له بل سره نښلوي لکه ٢-۴‏ شکل ښایی چې :4 د 6 له نتقطې څخه د ا نقطي ته 
دداېرې د یو قوس په امتداد چې د ٣د‏ شعاع په واسطه ,ې د مرکز سره تښلول شوي دي د 
دغه مسیر په اوږدو کې ۳ 7۶۲٧‏ باندې عمود ده نو 0 ۰.03 ده دلته 
الکتروستاتیکي قوه هیڅ کار نه کوي يعتې0 - ۵1 دی که چېرې ږې له ٥‏ څخه د 8 
اختيارې نقطې ته حرکت وکړي لکه ۳-۴ شکل کې» مو کولي شو چې مختلف مسیرونه 
غوره کړو. 


ر اپ" 


١ 
کو‎ 


ړپ 


مو ٢‏ 
حا َ ٨م‏ 
ما مې ٢٢رپ‏ رغ 
٠‏ راش مت تر چا 
3 


دم 7 
کو 
: 
1 : خو 
:1 ې۹ 
٥ : ۱‏ 
م7 ۸ سم 
١ :‏ 
١‏ نه 1 8 - 
21 : 1 
این 12- 
---٧س‏ 1 روت سيا 
6 
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د مسیر په اوږدو کې یعنې 1 او 2 کې. ۵۱ چې ۵-۴ معادله کې مونږ ته راکړل شوې دی د 
مسیردشعاعي ٢‏ لپارو او م7 ٣‏ 9671111 برخې لپاره 0 
دی.د0 ح 3 اختياري مسیر په کو 7867/40 اوشعاعی 41 برځو 
وېشل کېداي شي په هره کږه شوې بر خه کې 0 سح ال د ۸ 
مکمل قیمت په شعاعي برڅو کې د 8-۴ معادلې په وا سطلاستهراغي ‏ 
زمونږ نتیجه داسې ده چې د ۵-۴ معادله. د ۵ قیمت په هر مسیر کې راکوي چې د »او 
: ترمنځ وجود لري. 6 نقطه د ,ې څځه د ۳ په فاصله او د نقطه له ې څخه د ٣‏ په فاصله 
واقع ده دلته د نقطې موقعیت مهم نه دی نو موږ ویلي شو چې الکتروستاتيکي قوه 
محافظه کار قوه دد دې معني د| ده چې تر سره شوې کار د 6 له نقطې څخه د #نقطې ته د 
حرکت په وخت کې د پوتنشيل انرژي د بدلون په مسیر پورې ارتباط نه لري. 

تر اوسه پورې موړ د دوه نقطو ترمنځ د پوتنشيل انرژي په توپیر باندې بحث وکړ يعنې 
ږ- ولآ ۵۲ نو دغه بحث ته ادامه ورکوو او غواړو چې د # په ټاکلي نقطه کې د 
پوتنشیل انرژي معلومه کړو. دلته د ٥‏ نقطه د پوتنشیل انرژي د سرچینې په توګه ټاکو او 
پوتتشيل آنرژۍ د » په نقطه کې په يا سره ښایو اکقروخت دا مهمه ده چې د سرچینې 
نقطه باید د دوه چاروجونو ترمنځ ډېره جدايي برابره کړي او په عمومي ډول مور د 
سرچیني نقطي قیمت 0 ,اا انتخابووءاو د نقطه هره نقطه کيداي شی کومه چی د 
جد ايي فاصله يي ده نو ۵-۴ معاد له د اسي شکل غوره کوي: : : 


02 


)4-7( 


1 
سشت()0 
4660 نن 


په دې معادله کې که چيري د ,4 او 42 علامې سره یو شان وي نو لا مثبت دی او دا مونږٍ 
ته دفع کوونکي قوه را ښايي او که چېرې ,ې او ږې مخالفې علامي ولري نو د أ قیمت 
منفي دی او دا مونږ ته د جذب قوه را ښايي؛ که 7- 4 معادله د 17 - 14 معادلی سره 
پرتله کړو.چې موږ ته دجاذبی قوې (ي؟) پوتنشیل انرژي راښايي نو س (0)«۳ 
٣م(  -‏ کېږي. 
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نو موږ دا خبره یاداشت کوو: چې جاذبوي پوتنشیل انرژي هميشه منفي ده ځکه چې د 
سره مساوي ده. کله چې چارجونه مخالفې علامې ولري نو قوه د جذب قوه ده. 


په الکتروستاتیک کي د انرژي بقا (پايښت): 


د دوه چارجونو مجموعي میخانیکي انرژي(په منفرد سيستم کې) ٢۱‏ - # ده 
چی ثابته د« فرضا که د ,4 چارج په یوه ټاکلي ځاي کې واقع وي او د 0 چارج په یوه 
ټاکلي فاصله د ,4 څخه خوشې شي که چېرې د دواړو چارجونو علامې یو شان وي 
نو 0 » ۵۸ اود ږې چارج د 4 چارج د دفعې قوې په واسطه دفع کیږي. د میخانیکي 
انرژي بقا 0 ح ۵۸۴ ته ضرورت لري. نو له دې وجې باید د ,0 سرعت زیات شي که چېرې 
مو د 4 چارج ته د ,4 په طرف حرکت ورکړو د ټاکلی حرکی انرژي په واسطه: نو دلته 
0 ح ۵ ده.چی د دوي ترمنځ فاصله کمېږي. 0 د انرژي بقا د0 ۸/٣‏ ته 
اړتيا لري نو ځکه د ږې چارج سرعت کمېږي نوپورتنۍ نتیجې برعکس کېږي که چېرې 
چارجونه مخالفې علامې ولري.چی په دې حالت کې به قوه جذب کوونکې وي. 

د دوه چارجونو د سیستم انرژي د کتلو د بقا لپاره يوه بله لاره هم موجوده ده. که فرض کړو 
چې دوه چارجونه یو شان علامې ولري که دغه دواړه چارجونه په ډېره لويه فاصله يو له بل 
څخه جدا شي. که چېرې د ږې چارج ته حرکت ورکړو او د ,4 د چارج څخه یو ټکلي 
فاصله ولري. د دې کار تر سره کولو لپاره دلته یو چارجي عامل چې د ,ې چارج ته حرکت 
ورکړی. دغه عامل باید یوه قوه وارده کړي ترڅو د ,م او 2 ترمنځ الکتروستاتیکي 
دفعې قوې سره مخالفه وي نو دغه عامل مثبت کار اجرا کوي. نو له دې وجې د سیستم 
نوي ویالېوي په پاڼله کی د دغه څارجی غامل را د تسه کوي کار لها ملد 
سیستم انرژي د ۸٨‏ په کد اه ویاکېېۍ یا په يل عبارت دغه غارجي عامل په سپستم کې 
انرژي ذخيره کړې ده د مثال په ډول کله چې یو خارجي فنر متراکم شي نو په حقيقت کې 
انرژي ذخیره کوي د چارجونو دخوشې کولو سره ذځیره شوې انرژي د حرکت کوونکو 
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چارجونو د حرکي انرژي په ډول موندلي شو که د دې پرځاي چارجونه مخالفې علامې 
ولري نو د هغوي ترمنځ الکتروستاتيکي قوه د جذب قوه ده نو دلته خارجي عامل» کوم 
چې د ۹ چارج ته له لېرې فاصلې څخه د ,4 په لور یو نږدې فاصلې ته حرکت ورکوي په 
سیستم باندې منفي خارجي کار اجرا کوي دغه کار د سیستم ذخيره شوي انرژي کموي او 
له دې وجې د موندلو وړ نه ده.د خارجي عامل پرته د 4 د 4 په طرف خپل تعجیل ته 
دوام ورکوي دلته باید خارجي عامل انرژي مصرف کړي ترڅو په یوه ټاکلي ځاي کی د 
4 د چارج د ساتلو څخه مخنیوي وکړي .که چېرې د ,4 او 42 چارجونه یو له بل سره 
مخالفې علامې ولري او په لنډه فاصله کې حرکت شروع کړي نو دلته بیا خارجي عامل 
مثبت کار تر سره کوي ترڅو د چارجونو ترمنځ فاصله زیاته کړي او ددغه کار مقدار ۸٨‏ 
سره مساوي دي. که چېرې موږ دغه مفکوره د اتوم اومالیکول لپاره وکارو نو دغه انرژي 
اتصالي انرژي ده چی د ایونایزیشن انرژي په نوم اویا د تفکیک انرژي یادېدلي شي دغه 
انرژي موږ ته خارجي انرژي را ښايي. کومه چې موږه یې باید تياره کړو. دمثال په ډول 
کله چې موږ وغواړو د یو اتوم څخه یوالکترون جدا کړو یایو مالیکول په ایونو ټوته کړو 
لکه ٢ء)/‏ د ١۷‏ او ١17‏ په ایونو باندې. 


څومره پوتنشيل انرژي د برقي انرژی سره یو ځاي د دغه دوه زور ترمنځ عمل کوي. 


حل پرکررچې 7 1/0710 )اح دی و۵۰۳ )مفاډلې څخه ارو 


٧۰/٤ )1,60 » 10-9‏ ١ل‏ 8.99 ے ملا لن 


51 5.0: 0-5 -022 


7 77 په ۸ د 1 10-۱ ما 18 
24 یي 24۷10356۷ ححل "' )1 ..: 33 


که چېرې موږ 0 - لا ونیسو د ترتیب لپاره کومه کې چې پروتونونه یو له بل څخه لرې 
کوي نو دغه دوه پروتونونه یو له بل څخه نه جدا کېږي ځکه چې دوي دیوی جاذبې قوې په 
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واسطه یو له بل سره یو ځاي شوي دي. کومه چې هستې ته ټینګتيا یا اتصال ور بخښي 
برعکس برقي قوه دومره پوتنشیل انرژي نه لري چې دومره قوې قوه تولید کړي. 

۴ پوښتنه دوه جسمونه چې د لومړي جسم کتله 9  0,0022‏ ږ#» او چارج یې 
»مه وي. او د دوهم جسم کتله 9 ء او چارج ٧‏ 
6 18- وي نو که په لومړي سرکې د هغوي ترمنځ فاصله ۷۸ 4,6 وي او لومړي جسم 
په یوه ټاکلي ځاي کې ثابت وساتل شي او دوهم جسم خوشې شي نو د دوهم جسم سرعت 
معلوم کړۍ که د هغوی ترمنځ فاصله په دې وخت کې 6 2,3 وي فرض کړئ چې 
جسمونه د نقطوي چارجونو په شکل وي. 

حل څرنګه چې چارجونه یو بل ته نږدې کېږي نو دلته یواځې الکتروستاتیکي قوه 
عمل کوي دلته د پوتنشیل انرژي کمېدونکي مقدار د حرکي انرژي په ډول ثابته پاتې 
کېږي په لومړي سر کې کله چې دوهم جسم خوشې کېږي: دلته اح ۸ دی او په اخري 
حالت کې کله چې ددوي ترمنځ فاصله ۴1 2,3 ده. خو دانرژي د بقا قانون په اساس 
م٢‏ ملا ٢‏ لاده چی دلته ٧‏ )ده نو: 


۹ ۱ بټین 
|سه سسل الله د 


٤)) 476 ۶‏ 
77 2کم ) 5 
1 
٣ 0.۷ 00‏ و 
19 2و 
سص و٩‏ سي 
۱/٤‏ 240 - 21 اش ې که : 
٨٣ || ١‏ 


اوس د دي پر ځاي که چیري مونږدوهم جسم ثابت وساتو او لومړي جسم خوشي کړو نو 
کله چي: 0 2,3 ته ورسيږي نو حرکي انرژي به همغه ( 113 قیمت ولري ځکه چي انرژي د 
ټول سیستم يوه ځانګړتيا ده که چيري ته مونږ دواړه ذري یو ځاي خوشي کړو چي يو له بله 
سره یو ځاي شي نو 77 2,3 فاصله کي د دواړو ذرو مجموعي حرکي انرژي به د 1137 
سره مساوي وي مون دلته د دواړو ذرو سرعت دمومنتم دبقا له مخي موندلي شو. 
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د چارجونو دیو سيستم پوتنشیل 
انرژي 6107069 0 37567 0 01 116707 ٥0611101‏ :که فرض کړو چې 
مون دري چارجونه ,او چي یو له بل سره ېې نهايته فاصلي لري ولرو په دي 
حالت کي 0 - لا دی دلته غواړو هغه پوتنشیل انرژي پيدا کړو چي د دغو دري 
چارجونو یو بل ته د نږدي کیدو په نتیجه کي منځ ته راځي. اوس د ,ې چارج دنامحدودي 
فاصلي څخه راوړو او په یو خاص ځاي کي قرار ورکو. لکه د ٥‏ په شکل کي څرنګه چي 
دغه چارج د کومو نورو چارجونو سره ارتباط نلري نوپدي پروسه کي په پوتنشیل انرژي 
کي کوم تغیر منځ ته نه راځي. دلته بيا هم په دي سیستم کي مونږه 0 تِ لا لرو ځکه چي 
چارجونه یو له بل څخه به نا محدودو فاصلو کي قرار لري. 


د ٨2‏ 
د قشب 0 
ريسم ١‏ 
ځه 0-7 و 
1 يم 3 
رو 
میا ١‏ 


۴ شکل. 
اوس که ې چارج د 2 په فاصله د ږې څخه ولرو لکه په # شکل کي. نو دلته د ,4 او 
ږې پوتنشیل انرژي د 47772 /4,42 څخه عبارت ده اوس که د 4 چارج راوړو او د 
ږې څخه د دآ په فاصله قرار ولری او د 4 له چارج څخه د وي7 فاصله ولری لکه 6 شکل 
دپوتنشیل انرژي لپاره دوه اضافي مرستي موجودي دي يعني ۹/٤‏ دغه 
انرژي د .4 او دې چارجونو د متقابل عمل څخه ده او د ږ7,٣:020:/47‏ د 4 او 42 
چارجونود متقابل عمل انرژي ده.او د ټول سیستم برقي پوتنشیل انرژي عبارت ده: 


3 1 3ېو 1 ۳ ٥ ٢1‏ 
: ځا - 
دوا 14۴6٧‏ ړلا 14۴6 وړ )476 


۴-رابطه ښکاره کوي چي پوتنشيل انرژي د یو سیستم ځانګړتیا ده. نه د یو ځانګړي 
چارج مونږ کولي شو چي دخپلي خوښي د چارجونو یو سیستم برابر کړو دلته تتیجه 


)4 -8( 
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کیدونکي ټوله پوتنشیل انرژي. د کوم یو داسي سیستم چه د هغه سيستم دچارجونو د 
ځاي پر ځاي کيدو په شکل پوري ارتباط لري. له دغه مثال څخه تاسي کولي شۍ د انرژي 
دميتوه د استعمالولودا طریقه دبو سيستم د تحليل او تجژبی لپاره ورڅخه ګټه واغلۍ. 
کومه مجموعه چي په ۸-۴ رابطه کي تر لاسه کیږي ت7 7 
چيري مونږ وغواړو چي هغه برقي ساحه چي د دري واړو چارجونو په واسطه محاصره 
شوي وه نو زمونږ د ارزیابي لپاره به دغه یو ډیره پیچیده (مشکل) وکتور وي. مخکې 
مونږ دغه |ساس وکاراوه. چې د دوه ؤ چارجونو متقابل عمل دنورو چارنونو څخه مستقل 
دي البته په وکتوري مجموعه کي. دلته مون ګورو چي دسکالري شرایطو لپاره هم عین 
نتیجه منځ ته راځي. دمشال په ډول د 4 او دې چارجونو متقابل عمل د 42 دموجودیت 
څخه مستقل دي.لکه چي پورته مونږ بحث وکړ» چي که چيري ځارجي عامل د بي نهایت 
فاصلي څخه دچارجونو په برابرولو کي مثبت کار وکړي نو ۴-٨معادلي‏ په واسطه 
محاسبه شوي پوتنشیل انرژي به مثبت وي. خارجي عامل په حقيقت کي دسیستم په 
چارجونو کي ذخيره شوي انرژي ده .که چيري چارجونه له ځپلو موقیعتونو خوشي شي نو 
دوي به یو له بل څخه جدا حرکت وکړي په پایله کي به د پوتنشیل انرژي کمه شي خو په 
څنګ کی به يي حرکي انرژي په هماغه اندازه زیاته شي .که چيري مجموعي پوتنشیل 
انرژي منفي وي. نو خارجي عامل دسیستم دچارجونو په برابرولو کي منفي کار تر سره 
کړي دي. نو دلته ځارجي عامل باید اضافي انرژي برابره کړي تر څو د سیستم چارجونه یو 
له بل څخه جدا او دويي ته په نامحدودو فاصلو کې حرکت ورکړي د پوتنشیل انرژي په 
باره کي مفکوره په لاندي ډول سره خلاصه کولای شو. 

کله چۍ ييا زجونه په ډاکلو تقظطر کي ترارولري الرلي تی د هغه کارسره اناو واه کی 
چي دیو خارجي عامل په واسطه تر سره کيږي تر څو چي سیستم برابر شي يعني هر چارج 
باید د هغي په واسطه دبي نهایت فاصلي څخه يوي ټاکلي نقطي ته راوړل شي دا پورته 
تعریف دپوتنشیل انرژي دسر چیني د نقطي تعریف وه چي دچارجونو تر منځ بي نهایت 
فاصله وجود ولري دلته د پوتنشیل انرژي د سرچیني نقطي قیمت صفر نیول کیږي. 
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مثال ۴-۴ شکل په سیستم کي فرض کړۍ چي 12677 سور سوږا سوا اوي 
او 46- و د۹ ,۳۹ ح ,هاو ۳24 ح وه وي که چيري 15016 ۹ وي نو: دسیستم 
پوتنشیل انرژي څومره ده. فرض کړۍ چی 0 لا وي کله چي چارجونه یو له بل څخه بي 
نهایت فاصله ولري. 


کله ۴ ۸رابطی څخه لرو: 


١ه‏ و 40-)( ۳) ) 
١‏ (24 47()۳ نا ٣‏ (24 0()۳ ۷ 1 (4 1 ل0 1 سا 1 


اً 1 1 


دی ٥م‏ پر 1580 )(۱0)(/ م100 بد ۱809 


0012 

1.724 10-21 -حس‎ ۶ ٥ 
په دي حالت کي منفي پوتنشیل انرژي دا معني لري چي خارجي عامل منفي کار اجرا‎ 
کار اجرا کړي‎ ٧17 1 کوي چي دغه جوړښت ئی برابر کړي دی يعني خارجي عامل باید‎ 
ددي لپاره چی دغه جوړښت به مکمل شکل يو له بل څخه جدا کړي‎ 


لااو وشبل 
فرض کړو چي په یو سیستم کي د 4 یو چارج په ټاکلي نقطه کي لرو. که یو بل چارج د 4 
په نامه چي ازمايښتي چارج بلل کیږي. که چيري د غه چارج د 4 چارج د تاثیرلاندي د 7 
څځه 7 ته حرکت وکړي.د پوتنشيل انرژي تغیر ۵١‏ د دغه دوه چارجه سیستم ۴- 
۵ معادلي په اساس محاسبه کولاي شو. که چیري د ازمايښتي چارج اندازه دوه جنده 
زیاته شي نو پوتنشیل انرژي به هم دوه چنده تغیر وکړي. که چېرې ازمايښتي چارج درې 
چنده زیات شي؛ نو پوتانسیل انرژې به هم درې چنده تغير وکړي. 
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د پوتنشیل انرژي د ازمايښتي چارج د اندازې سره مستقیم ارتباط لري یا په بل عبارت 
مقدار یو ثابت مقدار دي او د ازمايښتي چارج دجسامت سره رابطه نلري او دا د ې 
مرکزي چارج یوه ځانګړتيا ده دغه مقدار د الکتروستاتیکي مشکلاتو (مثالونو) په 
تحليل کي ډیر موثر پریوځي. که څه هم ډیر مشکل ترتیب شوي چارجونه ولروء نو مونږٍ 
داسي تعریف کوو چي دا دبرقي پوتنشیل توپیر ۵۷ عبارت دی له برقي پوتانشیالي 
انرژي دتوپيراو د واحد ازمایښتي چارج د نسبت څخه يعلي: 
به 


7 )4-9( 


۷ 


یلا سا 
(۸-10) . ۷-۷ 
,۹ 
د پوتنشیل انرژي غوندي برقي پوتنشیل هم یو سکالري کیمیت دي. معمولا برقي 
پوتنشیل به لنډ ډول سره دپوتنشیل په نوم سره یاديږي.دکار او پوتنشيل انرژي په نظر 


دارنګه تعریف کړو: 


واسطه اجرا شوي دي د په ,4 باندي. هغه وخت کله چی ازمایښتی چارج له ٥‏ نقطی څخه 
د #نقطي ته حرکت کړي وي. د پوتنشیل انرژي لپاره د خپلي خوښي یو مناسبي سر چیني 
نقطي معلومولو (لکه 0 آا د يوي نامحدودي لومړنۍ فاصلي چارجونو لپاره) مونږ 
په ۷-۴ معادله کی په لاس راوړو. د پوتنشيل لپاره دیو معلوم شکل لپاره مونږ همدغه 
کاردا برقۍ پولتشيل لپارۀ هم ترسره کولی شو پراغی په پرلنشیل کی فزبکی ګنټ 
موجودي دي نو مونږ په آزاد ډول د صفر نقطه د سرچيني د نقطي په توګه ټاکلي شو. کله 
چي پوتنشیل صفر نیسو. البته په هغه نقطو کي چې د 4 له چارج څخه په بي نهایت 


فاصله کي قرار لري نو پوتنشیل عبارت دی له: 
217 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


(4-12) ډ 
۹0 


دډیروچارجونو په یومعلق ترتیب کي . پوتنشیل مثبت . منفي اوحتي صفرکيداي شي. 
پوتنشیل په هغه نقطه کي چي مثبت چارج ته نږدي واقع وي مثبت دي که چيري 
مونږمثبت ازمایښتي چارج ته دیوي نامحدودي فاصلي څخه دهغي نقطي په لور حرکت 
ورکړونودغه چارج به له یو داسی ځاي څخه حرکت کړي وي چی هلته به 0 7 ویاو یو 
داسې ځاي ته به رسېدلي وي چي هلته به 0 حِ اوي در دي ورل 0 ح ۵۲۷ وي. د (۴- 
۹معادلی په نظر کې نیولو سره) 0 حَ ۵٨‏ وي. نو دا مونږ ته راښايي چې برقي قوې په 
ازمايښتي چارج باندې منفي کار تر سره کړي دي همدارنګه که چېرې پوتنشیل د منفي 
چارج سره په نږدې ټکي کې وکتل شي نو منفي به وي. دلته برقي قوه یو مثبت کار تر سره 
کوي. کله چي دغه برقي قوه یو مثبت چارج ته د بي نهایت فاصلي څخه د دغي نقطي په 
لور حرکت ورکوي که چیري په کومه نقطه کي پوتنشیل صفروي نو دلته برقي قوه کوم 
خاص کار نه اجرا کوي. ترڅوچی یو ازمايښتي چارج ته له بي نهایت فاصلي څخه د دغي 
نقطي په لور حرکت ورکړي. که څه هم کيداي شي چي ازمايښتي چارج د دفع یا د جذب د 
قوي په واسطه له ځینو نقطو څخه تیر شي. که چیري په یوه نقطه کي پوتنشیل صفر وي 
نو دا معني نلري چي په همغه نقطه کي به برقي قوه صفر وي. 


ئ , ١‏ 
۴ معادلي په نظر کي نیولو سره د 8.1 په سیتسم کي د پوتنشيل واحد ( 5٣‏ 


راځي چي دغه نسبت په ۷٠٧٧٧‏ باندي ښودل کیږي چي د ۷ په توري سره هم په لنډ ډول 


(4-13) 1/407 ح ۷٥1٩٩‏ 1 
په عمومي ډول سره په یوه نقطه کی د پوتنشيل لپاره دولتيج ٥٠٠٩٧9٧‏ کليمه هم 
استعماليږٍي او د پوتنشیل توپیر پرځاي مونږ اکثره وخت د ولتیج توپیر عبارت 
استعمالوو. 
که چيري مونږ دولټ متر دوه سرونه د دغه دو نقطو ترمنځ په برقی دوره کي وصل کړو 
نو مونږ کولي شو چي د دغو دوو نقطو ترمنځ د ولټیچ توپیر یا د پوتنشیل توپير اندازه 
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کړو البته د ولټ په حساب مونږ مځکي په دې بحث وکړ چې برقي قوه محافظه کاره ده نو 
له دې امله دپوتانشیال دانرژي توپیر په وخت کې چي يو ازمایښتي چارج د دوه ټکو 
ترمنځ حرکت کوي يواځي د دغه دوه نقطو په موقعیت پوري ارتباط لري نه په هغه مسیر 
پورې چې دغه چارج پري له یوې نقطي څخه بلي نقطي ته حرکت کړي دي. ٩-۴‏ معادله 
هم دا په ګوته کوي چي د پوتنشیل توپیر د مسیر څخه مستقل دي همدارنګه د پوتنشيل 
توپیرد دوه ټکو ترمنځ په یوه برقي ساحه کي د هغه مسیرڅخه چې ازمايښتي چارج 
دحرکت پرمهال له یو نقطې څخه بلې نقطې ته ورباندې ځي (تلل) کوي مستقل دۍ,د هر 
ډول اختياري پونشیل توپیر ۵۲ لپاره چي د چارجونو ترتیب په هر ډول سره وي مونږ 
کولي شو چي ۹-۴ معادله داسي وليکو: 

(4-14) لا - ۸ 
پورتنۍ معادله راښايي. چې هر 4 چارج چې د دوو نقطو ترمنځ دحرکت په حال کی وي. 
که دهغه دپوتانشبال نوپیر "۵1 وي نو په سيستم کې د ۵ په اندازه پونائشبيال اترژی 
تغیر منځ ته راځۍ. که چیری پوتانشیل توپیر ۵۷ په یوه برخه کی د نورو چارجونو په 
واسطه برابریږی نو د 4 چارج حرکت دغه دپوتنشیل توپيرته تغیر نشې ورکولۍ که 
چېرته ۴- معادله په پام کي ونیوله شي يعني که چيري ۵۷ په ولټ او چارج په 
کولمب سره وښودل شي نو د ۵٨‏ لپاره واحد ژول په‌لاس راځي. 
د ۴-۱۴ معادلې څخه ښکاري چې الکترون ولت(٧)‏ چې مخکې مون دانرژي دواحد په 
توګه لوستلی دی. نو کولای شو چې هغه دپوتانشیال یا د پوتانشیال توپیر له تعریف 
څخه تعریف کړو. که چېرې ولټیج ۵۷ په ولت سره او ې یا چارج د چارج په لومړنی واحد 
الکترون سره وښودل شي نو د ۵ لپاره واحد الکترون ولت )١٧(‏ په لاس راځي. 
د مثال په ډول که چیري یو سیستم ولرو چي په هغه کي د کاربن اتوم چي دهغه له هستي 
څخه شپږ واړه پروتونونه ایستل شوي دي ٥‏ ۳6 - » او ۳20٧۷‏ - ۵۷ پوتنشیل 
انرژی توپیر سره حرکت ولري. نو د پوتنشیل د انرژی تغیرئی په لاندې ډول محاسبه 


کولي شو: 
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٥)٩20۷( »- 0 7۷‏ 6م) - ۵۷ ې - ۸۱ 
د ١٢‏ (الکترون ولټ) په واسطه دا ډول محاسبات هغه وخت قناعت بخښونکي او مهم 
وي چي کله مونږ د اتومونو یا هستو سره مخامخ کیږو په کوم کي چي چارج د ٤‏ الکترون 
په واسطه په اساني سره محاسبه کيداي شي په یاد ولري چي پوتنشیل توپیرونه مهم 
اساسأت دي او دا چی ٤-۴‏ معااله د سرچيني په نقطه کی دصفر په اختپاري قیمت 
پوري ارتباط لري (په نامحدوده فاصله) دغه د سرچینی پوتنشيل د نورو قیمتونو په 
شان هم ټاکل کيداي شي مثلا ۷ 100 همدارنګه کومه بله نقطه هم د سرچيني د نقطي په 
حيث ټاکل کيداي شي. په زیاتره ځایو کي ځمکه د پوتنشیل د منبع په حيث انتخابیږي 
او قیمت یې هم صفر په نظر کې نیول کېږي د سرچینې دموقعیت او دپوتانشیال توپیر 
قیمت دهوسايي په خاطر انتخابيږي.دخپلي خوښي په نورو ځایو کي کيداي شي همدغه 
مقدار هر یو پوتنشیل ته تغیر ورکړي.خوددوه نقطو ترمنځ د پوتنشیل توپیر ته تغیر نه 
شي ورکولي. 
۴ نمونوي مثال: که چیري دالفا )٥٤(‏ زره چي چارج يي 26 ) په یو هستوي تعجيل 
سره د ترمیئل څخه چي پوتنشیل يي ۷ 10۶)؛ ١6.5‏ ما دي یو بل ترمینل ته چي د 
پوتنشیل توپیريي 0 ږا دي نو: 
(ه) : تاسو په دغه سیستم کی د پوتنشیل انرژي د تغیر مقدار معلوم کړي؟ 
(#): فرض کړۍ که چیري ترمینالونه او دهغوي چارجونه حرکت ونه کړي او هیڅ کوم 
بهرنۍ قوه په سیستم باندي عمل ونه کړي. نو تاسو د دغه ذري د حرکي انرژي تغیر 
پیداکړۍ؟ 
لل( ل۴ ۱۴ معاډلی شه هلرو يې 

۷٧‏ -۷۰)ه ,لا - ولا لاه 
( 105 تد ئ.6 - ()( 10-۱7 )« 2()1.6 ) - 


١1‏ ز|)2 حابم 
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(۸): که چیري کومه بهرني قوه په سيتم باندي عمل ونه کړي نو دسیستم میخانیکي 
انرژي ۳٢‏ اا - # باید ثابته پاتي شي څرنګه چي 0 - ۵۸۸ ۳ ۵٨‏ ۵8 نو له دي 
وجي: 

۸٨ ۵0 - ٣٠2.1 10-121‏ 
دالفا ذره 17 10 »2.1 حرکي انرژي جذبوي. په همدي ډول يوه ذره چي د ځمکي د 
جاذبي ميدان ته رالویږي نو حرکي انرژي تر لاسه کوي د نتیجي د ساده والي لپاره تاسو 
کولي شي چي دغه سوال کي انرژي د ٢٥‏ الکترون ولټ په واحد سره هم اندازه کړۍ. 
۴له ساحې څخه د پوتنشیل محاسبه: 


تر اوسه پوري مونږ برقي چارجونه او دهغوي یو پر بل باندي متقابل تاثیر د څلور 
بیلابیلو ځانګړتیاؤو په نظر کي نیولو سره مشخص کړل يعني برقي قوه » برقي ساحه 
پوتنشیل توپیر برقي پوتنشیل انرژي چی د برقي پوتنشیل له مخي په ١۴‏ جدول کي 
دغه څلور ځانګړتیاوي ښودل شوي دي له دي څلورو ځانګړتیاو څخه دوه يعني برقي قوه 
او برقي ساحه وکتوري دي او دوه نور يي يعني پوتنشیل انرژي او پوتنشیل توپیر 
سکالري دي .له دغو څخه دوه ځانګړتیاوي يعني قوه او پوتنشیل انرژي د دوه ذر و 
ترمنځ متقابل عمل. مشخص کوي او پاتي دوه نوري ځانګړني يعني برقي ساحه او 
پوتنشیل په یوه نقطه کي په یوه ساحه باندي دیو واحد چارج او یا د چارجونو د يوي 
مجموعي تاثیر ښايي. په جدول کي دوه طرفه تیر یا غشي ښايي چي څنګ په څنګ 
منقد ارونه يو له بل څخه محاسبه کيداي شۍ دمثال په ډول: 

د برقي ساحي شدت یعني ‏ د قوي ۳ له جنسه ۴-۳ معادله. پوتانشیال انرژي ادقوې 
# له جسنه ۴-۴ او پوتانشیال ۷ دپوتانشیال انرژي اا له جنسه ۱١-۴‏ معادله اوس مون 
څلورمه رابطه یعنې د پوتانشیال ‏ او د برقي ساحي د شدت ‏ ترمنځ رابطه مطالعه کوو. 


د پوتنشل او د برقی ساحی شدت يعني « او 8 ترمنځ اړیکه په ١-۴‏ معادلي کی د 


مووا . ې سه 17- - په : 
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, ازمايښتي چارج ته په یوه برقي ساحه کي د ٥‏ له نقطي څخه د نا نقطي په لور حرکت 
ورکوؤ که دبرقي ساحي شدت 8 وي غواړو هغه کار چي د برقي قوي لم په 
واسطه سرته رسیدلي دي محاسبه کړو نو لرو چي: 


: 
(4-15) .8 | -يلا- ۸۷-۷ 
0 


که چیري برقي ساحه د 05 په جهت کي وي. و بيا په ۱۵-۴ معادله کي انتيګرال مثبت 
دي نو بیا به پوتنشیل توپیر منفي لاسته راځي نو ۷ ۷ وي. نو دلته برقي ساحه 
مثبت چارج شوي زرې ته دلوړ پوتنشیل له نقطي څخه ټیټ پوتنشل د نقطې په لور حرکت 
ورکوي او منفي چارج شوي ذري ته د پورتني شکل په مځالف جهت حرکت ورکوي 


سکالري څیړنه وکتوري څُيړنه 


0: 


پوتنشیل انرژي لا قوه ‏ د دو چارجونو متقابل عمل 


٩۹‏ د فضاء په وه نقطه دیوه! یاڅو 
پو تنس ۸ برقی ساحه؛# ن0 کي و 
: چارجونو تاثیر 


د ۱۵-۴ معادلې انتي ګرال ته خطي 171678701 6 ننتي ګرال هم وايي. 
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۴ شکل د ٤‏ او # نقطو ترمینځ د پوتنشيل توپیر کولای شو چی د 88 په مسیر # کی # 
دګګوره کرښۍد الک ګرال څخه محا ریه کیدان کي 
د ۵-۴ دکرښي انتیګرال محاسبه واضح کوي فرضا مونږ له » څخه د اا نقطي ته منحني 
حرکت په یو مناسب مسیر تر سره کوو. موږ پوهیږو چي د پوتنشل توپیر دمسیر څخه یو 
مستقل مقدار دي نو د ۱۵-۴ له معادلي څخه مونږٍ ته عینې نتیجه په لاس راځي او کوم 
توپیر په کي نه راځي که هر قسم مسیر مون انتخاب کړي وي. 
په عمومي ډول د '# یا د برقي ساحي جهت او مقدار امکان لري چي د مسیر په اوږدو کي 
له يوي نقطي څخه بلي نقطي ته تغیر وځوري. د مسیر په هره نقطه کي موږ کولي شو چي 
د برقي ساحي د شدت اود مسیر د اواږدوالي 03 ترمنځ نقطه کې يي حاصل ضرب 
پيدا کړو ( او مون دغه نقطه یې د ضرب حاصلو نه. ټول مسیر ته اضافه کوو. 
لکه څنګه چي مونږ په ٣-۴‏ برخه کې څه تر سره کړل. نو که چېرې مونږ وغواړو چې په یوه 
ټاکلي نقطه کې پوتانشیال پیدا کړو نو د ځینو انتخاب شوو پوتانشیالو په نظر کې 
نبولو سوا پدغیردهقدیونانشيال څخهدچ #۱۵اممادله کې ئی دزن لرو پيدا کړوه که 
چیري مونږ د سرچیني نقطه په بي نهایت کي انتځاب کړو او 0 - ۷ تعریف کړو د منبع 
یا سرچیني په ډول. نو ۶-۱۵ معادله د په نقطه کي پونسیال په لاندي ډول راکوي: 


څځ#ړ 
(16- 4) 01.63 ا-- 
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۴ مال ۲-۴ شکل ته وګورۍ د 4 يو ازمايښتي چارج د 8 په یو نواخت برقي ساحه 
کي د » له نقطي څحه د : نقطي ته د ٨‏ په مسیر حرکت کوي نو تاسې د 6 و تر منځ 
دپوتانشیال تو پیر پیدا کړۍ؟ 


حل د 6 د مسیر لپاره مونږ د ۴-۱۵ معادلې څخه لرو: 


دا انتګرال د 4٥‏ د کرښي اوږدوالي دي چي سره مساوي دی نو په دي ډول مونږ 
لرو: 
ت 7/9 

د يسن ووو تخ يا - ٠‏ 
6 او ا نقطه عین پوتنشیل لري ځکه د دغو دوو نقطو ترمنځ د چارج د انتقال په جریان 
کي هیڅ کوم کار نه تر سره کیږي. د ۸ په مسیر کي د ټولو نقطو لپاره د # او03 مقدار 
په قایمو زاویو کي موندلي شو نو موږ لرو: 

باثا ح انا ې 0 ح (ی۷- ۱ ۷) -٧( ٢‏ و  )۷‏ م۷- و۷ 

دغه هم عینې نتیجه ده چي کومه د 6 و ۵ نقطو ترمنځ د مستقيم مسیر لپاره را وتلی وه. 
نو نتیجه يې دا ده چې دپوتانشیال توپیر د دوه نقطو ترمنځ دمسیر څخه یو مستقل 
کیډوي- ,: 
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|| 
أ | أ 
0٤۷ | ْ‏ 
100 


۴شکل د ۵-۴ مشال شکل د »4 ازمايښتي چارج د 4١٥‏ په میر باندي د په یوه 
متجانسه برقی ساحه کی د حرکت په حال کی دي. 
۴ د نقطوي چارجونو له امله پوتنشيل: 


په دغه برخه کي موږ هغه څه چي په تیرو برخو کې مو ولوستل استعمالوو. ترڅو چي د 
نقطوي چارجونو لپاره په بیلابیلو نقطو کي پوتشنیل لاسته راوړو په راتلونکي برخه 
کي مونږ په هغه پوتشیل بحث کوو چي د جاري چارجونو د نشر له امله منځ ته راځي. 
لومړي مونږ هغه پوتنشیل په نظر کي نیسو چي د ) مثبت نقطوی چارج له امله منځ ته 
راځي. فرض کړۍ چې د 40 یو ازمايښتي نقطوي چارج د ې په مجاورت کي د » له نقطي 
څخه د نانقطي ته حرکت کوي مونږ کوشش کوو چي د ازمايښتي چارج د استعمال سره د 
» او ۵ نقطو ترمنځ د ۹ له امله راپيدا ٢‏ ددې لپا مونږ کولای شو. -١‏ 
# هند سي شکل وکاره وه. داسې چه: د 1 او پر ځای ,ې وضع کوومونږ ددې حالت 
لپاره د مخکې نه دپوتانشیال دانرژي توپیر ۵٨‏ موندلی دی. کومه چې په ۴-۵ معادله 
کې د دوه نقطوي چارجونو لپاره راکړل شوي دي. که چېرې ۴-۵ معادله د ,6 چارجونو 
لپاره‌او ٩-۴‏ معادله د 0-0-۱ 9 


7 2 ملا 
(4۸-17) 2 ح ٠‏ انغ 
٢ 1‏ :0 


۷ - 
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لکه چی موترپه ۲۰٢‏ برغه کی په دي بحت وک ۴ ۵امعادله دا څرګندد وي چي که دنه ار 
۸ نقطي په یوه کرښه باندي پرتي وی یا نه وي. پورتنئ معادله د تطبیق وړده‌او ۴- 
۷٧معاد‏ له هم د پوتائلدیال ور اصلولو لپا دق وره 0ه او ۶ فر دوه فتظر 
تر منځ دپوتانشیال د توپیر پرته مونږ کولای شو چې د 4 نقطې په مجاورت کې په یوه 
ځانګړي نقطه کې هم پيدا کولی شو. ۴-۷ معادله مون ته د دوه نقطوي چارجونو د 
متقابل عمل له امله را پيدا شوي پوتنشیل اترژي 1 په لاس راکوي» په دي حالت کی د 
سرچیني نقطه په بي نهایت کي ټاکل کيږي او دهغي لپاره 0 آ| تعریف کوو او مونږ 
کولي شو چي ۷-۴ معادله چي د 4 او ۹ چارجونو لپاره ليکل شوي ده استعمال کړو او د 
۴-معادلي په استعمال سره مون کولي شو چي په یوه نقطه کي پوتشنیل پيدا کړو: 


1 01 1 ۹ 
۹ 4٨ 


پورته معادله مونږ ته د 4 له چارج څخه د ۳ په فاصله په هره نقطه کې پوتنشل په ګوته 


)4 -18( 


کوي. باید یادونه وکړو چي ۱۸-۴ معادله کيداي شي چي په مستقيم ډول د ۱۷-۴ 
معا لي څخههږ په لاي راي داسې چی د وښو کزان 0 ړا او ٤‏ م7 په 
کي وضع کوو. ۱۸-۴ معادله څرګنده وي چي د یو نقطوي مثبت چارج پونسیال په لویه 
فاصله کي صفر دی.او هر څومره چې مونږ چارج ته نږدې کیږو يعنې ٥‏ - ۳ نو 
دپوتانشیال مقدار مثبت زیاتوالي طرف ته ځي که چيري 4 چارج منفي وي نو چارج ته 
په نږدي کیدو سره د پوتنشیل مقدار منفي زیاتوالي طرف ته ورځي. په یاد ولرۍ چي 
دوروستۍ نتیجی په محاسبه کي. د ,۹ ازمايښتي چارج په علامه پوري دومره اړ نه 
لري ۷-۴ شکل. د مثبت او منفي نقطوي چارجونو څخه د يو بل چارج د فاصلي په نظر کي 
نیولو سره پوتنشیل مقدار راښايي يعني د فاصلي په زیاتوالي اوکموالي سره د 
پوتشیل د نغبرڅخه بحت کرې ۴.۷ شکل برتتشيل په يوبعد کی( الاب کلوي د په 
محور ) د پوتنشیل توپیر ٤‏ د مثبت نقطوي چارج لپاره او # دمنقي نقطوي چارج 
دزیاتوالي لپاره کله چې د لایتناهي څخه صفر ته راوړل شي. د یو مثبت ځانګړي نقطوي 
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چارج لپاره پوتنشل هر چیرته مثبت او د یو منفی ځانګړي نقطوی چارج لپاره پوتنشیل 
۴ نمونوي مثال: د مثبت نقطوي چارج مقداربه څومره وي؟ چي له چارج څخه 15677۳ 
فاصله ولري او د پوتنشیل توپیرئی ۷ ٢120‏ وي. فرض کړي چي په بې نهایت کې 


حل: د لپاره ۱۸١-۴‏ معادله حل کوو: 


(۷ 1۱10)(م 0.15)(رغوژ ۸(/فت ۱0-٥2‏ برن ٣د‏ هگ 
)۱ 0.13)( 2 - (| »: 47()3,.9) ک لن 4 - 
20 ه )101 ج20 - 


دغه چارج د هغه چارجونو سره دمقایسی وړ دي چی د اصطکاک په واسطه تولیديږي 
لکه دبالون 80110017 سولول. 


۴ نمونوي مثال: د طلا د هستي په سطحه کي برقي پوتنشيل پيدا کړۍ که چيري يي 
شعاع یې 10-57۳ »7,0 او اتومي نمبريي 79 - 2 وي؟ 


حل: دلته په هسته منظم کروي شکل فرض کيږي. کوم چي دخارجي نقطو لپاره دیو 
برقي نقطوی چارج په ډول عمل کوي نو په دي ډول مون ۴-۱۸ معادله استعمالولي شو 
چی دلته ٥٧٣٣‏ ) دي نو: 


0 کا: د(9 لم- 10۷۹ د وو 


٣ 1‏ (0.؟ 7 هنیا 


- 0 (» ۱ 


دغه لوي مثبت پوتنشیل توپير د طلا د اتوم څخه بهر هیڅ تاثیر نه لري چي دغه پوتنشیل 


۴ ء 


منخه حی. 
د څو نقطوي چارجونو دیوی مجموعی له امله پوتانشیال: 


فرض کړۍ که چيري مونږ 71 شمیر نقطوي چارجونه د ٢ ٢‏ ولرو. چي په 
مختلفو ټاکلو نقطوو کي قرار ولري. ۴-8 شکل مونږ غواړو چي د # په یوه اختیاري 


227 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


نقطه کي د دغه چارجونو له امله را پيدا شوي پوتنشیل پيدا کړو د دي پوتنشیل د 

محاسبي طرز العمل داسي دي چي لومړي د 0 په نقطه کي دهر چارج پوتنشيل داسي 

پیدا کوو داسي فرض کړۍ چي دغه نور چارجونه په هغه وت کي موجود نه ‌وۍ بيا دغه 

ټول پوتنشیلونه یو له بل سره جمع کوو نو مجموعي پوتنشيل په لاس راکوي يعني: 
سسوم لات ۷ 


۷ 1 ږې 1 بې 1 
98 ۹ه). حکټتشالاوی لات 5 - 
( 4160 476 476۴017 


(4-20) غه 


په پورتنتي معادله کي ,4 د 7٤م‏ چارج مقدار او د ۳ له نقطي څخه د ۱۶م چارج 
فاصله ده. په کوم ځاي کي چي مونږغواړو پوتنشل پيدا کړو. مون کولي شو چي. ۴- 
٠معادله‏ د مثال په ډول دهغه کار د موندلو لپاره وکارؤ. چی د بی نهايت څخه د # نقطی 
ته د م4 د ازمايښتي چارج د انتقال په وخت کي تر سره کيږي ۴ کل د دي 
محاسبې لپاره مونږ ګورو چي د پوتنشیل استعمال چي یو سکالري کمیت دي نظر قوي 
ته چي یو وکتوري کمیت دي ډیر ګټور دي. 

په # نقطه کي په ازمايښتي چارج باندي د خالصي قوي دمقدار د پيدا کولو لپاره ضرور 
ده چې وکتوري سښمیم کوووشظلدکلیسام4وی اغاوان. 
په دي محاسبه کي مونږ د پوتنشيل توپیر دهر چارج څخه پيدا کوو. داسي لکه نور 
چارجونه چي هلته موجود نه وي په دې هکله په لومړی څپرکی کې بحث شوي دی. 
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و يئ 
و 


١ -‏ 
۴ شکل غو نقطوي چارجونه 


۸-۴نمونوي مثال: ٩-۵‏ شکل ته نظر واچوي تاسو د په نقطه کي چي د نقطوي 
چارجونو د مربع په مرکز که واقع د پوتنشیل توپیر پيدا کړئ. فرض کړۍ چي د مربع دي 
قطر 1.37 4 او چارجونه یی په لاندي ډول دي: 


حل:۲۰-۴ څخه مون لرو: 


و ٩‏ زا ۳ د خ 1 پل ال مفافغاست ٥ي‏ 


ې , ته ّ 
٣ 7‏ سی ۳٢‏ 1 


دلته ۸ د مربع د مرکز څخه د هر چارج فاصله ده چيپ /" او :0.9197 سره مساوي ده نو 


مون لرو: 


ح( 10-9( 31۳ 24:۳ 2أأ 1 اسان لا 1 
: ها .0 


1ه 
په » ۹-۴ شکل کې له دري مثبتو چارجونو څخه د هر چارج څخه په نږدې فاصله کی 
پوتنشیل ډیر لوي مثبت قیمتونه اخیستلی شي او دیو منفي چارج سره په نږدي فاصله 


کي لوي منفي قیمتونه اخيستلي شي.دلته کيداي شي چي د مربع په سرحدونو کي نوري 
29 
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نقطي هم وجود ولري چي د ۶ د نقطي غوندي عين پوتنشیل ولري په ۹-۴۸ شکل کې د 
ډاس کرښه په مستوي کي هغه نقطي سره یو ځاي کوي چي د پوتنشيل عین قیمت لري 
وروسته به موږ په ۸-۴ برخه د هم پوتنشيل سطحو په باره کي بحث وکړو کوم چي مونږ 
ته د یو چارج بیلابيل پوتنشیلونه ښکاره کوي. 


۹٩ ۹ :‏ 
: لو "هال نښټټڼټ 


۴ شکل: (٥)څلور‏ چارجونه د مربع په کونجونو کي واقع دي (۸) منځني کرښه هغه 
نقطي سره یو ځاي کوی چي د #نقطي غوندي پوتنشیل لري چي د مربع په مرکز کي 
واقع ده یعني ۷ 350 

دبریښنایی ډایپول په واسطه (010016 0٨611101 0116 ٥٤ 011 61٥6٥71١‏ ۳): 
پوتنشیل 

د بریښنايي ډایپول له امله را پیدا شوي پوتنشیل د ٣۰-۴‏ معادلي څخه په اسانۍ سره 
مخاسبه ېدای کی په ٧:٥۶‏ شکل کی هندسی مخاسېه ودل کوئ د مر د لخهد هم 
اهنګ سیستم مبدا د ډایپول په مرکز کي انتخاب وؤ او د په نقطه کي برقي پوتنشیل 
پيدا کوو. کوم چي د دایپول له مرکز څخه د 7 په فاصله کي واقع دی او د دایپول محور د 
7 له محورسره د 60 زاویه جوړه وي د ۳ له نقطي څخه د مثبت او منفي چارجونو فاصلي 
په ترتیب سره 7 او دي د ۲۰-۴ معادلی په استعمال سره موږ پوتنشيل په لاندي ډول 
پيدا کوو: : 


(4-21) و 
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پورتنۍ معادله د دایپول پوتنشیل دقيقه معادله ده. مګر په ډیرو نورو حالاتو کي مثلا 
لل لگ ث کلک ثکثکثگث کگکت؛ کثگ ‏ 1 
زموږ د کتني « نقطه د دایپول څخه ډیره لري واقع وي د » فاصلې په نسبت چي د 
چارجونو ترمنځ ده په دي حالت کي 0 وي نو: : 


لسا ٧٠٧٢ ٧:٧٢‏ یز ال سو 


او په۴-٢١‏ معادله کی د دغه قیمت په وضع کولو سره مونږ لرو چی: 


1 0 0 1 د‎ 0 
-- 1 116016 1٠۰7 . )4-22( 


04۳6 ٩٣٧ 4۳6 ٤ 
معادله د دایپول مومنټ لپاره استعمال کړي‎ ۸-٢ په پورتنۍ را بطه کي 6 - « مور‎ 
معادله مور ته د فضا په هره نقطه کی د دایپول له امله پوتنشیل په ګوته کوي.‎ ٣٢-۴ وه.‎ 
دلته دایپول د په محور د دوران لپاره استوانوي توازن 1 نم‎ 
شکل د‎ ١١-۴ معادله د هغو نقطو لپاره صدق کوي کومي چی د‎ ۲٢-۴ لري نو له دي وجي‎ 

دیاګرام په مستوي کي واقع نه‌وي 


محاسبه). 
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دا مو بايد په یاد وي چي دایپول د پوتنشیل تغیرات په‌ږ/ 1 په تغیراتو پوري اړه لري په 


داسي حال کي چي یو ځانګړی(منفرد) چارج ( 0378 550816) د پوتنشیل تغیرات 
٣‏ په تغیراتو پوري اړه لري ١١-۴‏ شکل. هغه نقطي چي ده په مستوي کي واقع دي 
کله چي په ۲٢-۴‏ معادله کی د '90 - 6 لپاره قیمت وضع شي نو 0 « لاس ته راځي» 
دا خبره دا معني لري چي کله مونږ د بي نهایت څخه یو ازمایښتي چارج ته دهغي نقطي په 
لور حرکت ورکوو چي د (( په مستوي کي واقع وي نو ډایپول دلته ازمایښتې چارج 
باندې کوم خاص کار نه تر سره کوي. کله چي راکړل شوي وي نو د 7 په مثبت محور 
باندې. لکه'0 - 9 وي نو پوتنشیل مثبت قیمت اخلي او کله چي '90 - 60 وي نو 
پوتانشیال د صفر قیمت او کله چې '180 - 6 وي نو پوتانشیال منفي قیمت اخلي البته 
0 6 د # په مثبت محور باندې 907 - 0 دی( په کون کی او د 18 وج 
په منفي محور باندي دۍ باید په ياد ولري که څه هم د اه په مستوي کي 0 دي نو 
دا خبره سمه نده چي باید د لاه په مستوي کي 0 وي په عمومي ډول سره مونږٍ نه 
شو فرض کولي چي که چیري 0 - ۷ وی. نو باید حتمادی 0 - 8 وي. او یا دا چي کله 
0 اوي. نو باید 0 - ۷ وي. 

۴ نمونوي مثال. ۱٠۴‏ شکل وګوري یو برښنايي څلور 
قطبي ۹0307071٥‏ 816977۴ کوم چی ددوه برښنايي ډایپولونه (قطبونه) لري په 
داسي ډول سره ترتیب شوي دي چي تقریبا په مکمل شکل یو د بل برښنايي تاثیرات په 
لیري نقطو کی له منځه وړي تاسو د دغه 00030100016 په محور باندي د (۷)۳ قیمت 
محاسبه کړي؟ 


حل ٣٢-۴‏ معاد له د ۴ شکل لپاره کاروُو: 


۳-9 7 ا 
: 24 شاست ها 
1 سا يستا 
لح څې ٢‏ 7 ل -ه ٢‏ 7 
و 1 1 
1 7 0 ۷۳ ( نز 4 0ك وړم م٤‏ 
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و : 2 ً ء , 2 

څرنګه چي د ۳ یه 4 دی نود م/ ٩‏ د قیمت څخه صرف نظر کوو او په :.,/ "ره وضع 
کوو نو پدي حالت کي پوتنشیل مساوي دي په: 

ل» 1 


زو 2 4766 0 


په دي معادله کی د 2067 0د څلور قطبی برښنایی مومنټ د۴-١١‏ شکل د چارج د 
مجموعي لپاره دي.باید په پام کي وساتي چي د نقطوي چارج پوتنشیل تغيرات د م/1 
په تغیراتو پوري اړه لري د ډایپول پوتنشیل تغیرات په ./1 په تغيراتو پوري او د څلور 
قطبي پوتنشیل تغیرات د م/1 په تغیراتو پورې اړه لري. باید دا مو هم په ياد وي چې 
فضا په ليري نقطو کي يو د بل بریښنايي تاثیرات نه خنثي کوي مونږ کولي شو چي 
دبرښنايي چارجونو یوه مغلقه مجموعه جوړه کړو دغه مرحله ډیره مفيده واقع کيدا شي 
ځکه چي د هر ځپریدونکي چارج پوتنشیل د /1ً زیاتیدونکي قوي دشرایطو د سلسلي 
په ډول بیانیداي شۍ.د برخه دمونوفول 1/01:00016 د شرط په نوم یاديږي چي د 
چارج په خالصې خپريدنې پوري اړه لري او تتیجه کیدونکي شرايط د /ا ډایپول شرط: 
/ً څلور قطبي او په همدي ډول دغه شرايط بیانوي چي یو چارج څنګه خپريږي دغه 


ډول تحلیل په څو قطبی کی د انبساط 7 6 1/17 په نوم یادیږي. 
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۴ شکل. ۴۹ نمونې پوښتنۍ غوندی یو برښنايي څلور قطبي چي د دوه برښنايي 
ډایپولو درلودونکي دی را ښايۍ, 

۴ د متمادی چارج د توزيع برقی پوتنشیل: 

په ۵-۱ برخه کي مونږ دهغه قوي دمحاسبي طرز العمل زده کړ چي د جاري چارج د 
خپريدني له امله په نقطوي چارج باندي عمل کوي په همدي ډول مون کولي شو چي هغه 
پوتنشیل انرژي تر لاسه کړو چي د چارج د جاري خپریدني او نقطوي چارج باندې. 
د نتطابل رل په الرييداً کېري د چاري جارج د څپريدانۍ دا نرژي په هانپه کولو سزه 
یعني د جاري خپريدني د انرژي په محاسبه کولو سره مونږه دمتقابل عمل انرژي پيدا 
کولي شو.په دغه برخه کي مون د دري ځپریدونکو چارجونو پوتنشیل محاسبه کوو د 
چارج د جاري خپریدني څخه د راپیدا کیدونکي پوتنشیل د محاسبه کولو طرزالعمل 
همغسي دي کوم چي مونږٍ د قوي لپاره یا د برقي ساحي لپاره. کوم چي مونږ په ۴-۲ برخه 
کي ولوسته. خو دلته یوه مهمه استثناء وجود لري هغه دا چي پوتنشیل یو سکالري 
کمیت دي نو پدي ډول به مون د هغه دمشکلاتو سره نه مخامخ کیږو چي په ۵-۱ برخه کي 
موجودوه کوم چي دقوي ددوه مختلفو جهتونو دعناصرو يعني 07 او یادبریښايي 
ساحي د عناصرو یعني 0 دچارج دمختلفو عناصرو يعني 48 له امله را پيداشوي وو د 
پوتنشیل دمحاسبي طرزالع مل داسي دي چي جسم د چارج په عناصرو 44 باندي ويشو. 
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ولیکو چي ګویا هغه دیو نقطوي چارج په څُير عمل کوي: 
006 1 


په پورتنی رابطه کی ۳ د 7 له نقطی څخه د 06 فاصه ده نو مونږ لرو چی: 


00 1 
(25 -4) رت ح ۸۷ | - ۷ 
۳ ل )47 


کوم چې دا انتي ګرال چارج د داخل څخه خارج سطحې ته انتقالوي 
د چارج یو نواخته کرښه: 
مون کولي شو چي د ۱١-۴‏ هند سي شکل دهغه پوتنشيل د محاسبه کولو لپاره استعمال 
دچ د 8 په هکی ,د رشهاو دږ واګه کی پد راسله تن راځ 
دمیلي څخه د د نقطي عمودي فاصله په لا سره ښودل شوي ده د ۲۴-۴ معادلي په 
تطبیق سره دچارج دعنصر807 - 4۹ (چیرته چې دچارج خطي کثافت دی) په 
اتغالسومرر لو ,: 

1 00 1 07 


4-2 سي لا السا 
(6 ( )4162 7 )476 


د دي معادلی انتیګرال نیسو د په اوږدوالی. لکه ۲۵-۴ معادلی په څیر بايد دي ته مو 


2 ۱/٥م‏ 1 
ا-۷ 
زوس ٢‏ لب 


7 
0 2 2۷/2 
کک که‎ ٧) ٢٣22 (٧ - 
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کږ دې 4 5 ۱/2 
(4-27) ۱۲آ ٨7‏ ټ - 


--/2 ٧/4 2 


په وروستۍ نتيجه کی مو (1:)۸/8/ - 78/-- 7۸/ داستعمال څخه په لاس 


راوړ. مهمه خبره دا ده چي مون باید نتیجه وګورو چي ایا معین قیمت لري او کنه؟ څومره 
چي مون دمیلي څخه لیري کیږونو هغومره د پوتنشیل قیمت دصفر طرف ته تقرب کوي 
او ٧۷-۴‏ معادله دا ځانګړتيا لري ځکه چي ۸ ( .به دا چي مونږ کولي شو وښایو چي 
هرڅومره چی د ل(فاصله زیاتيږي نو ۴-/ معادله داسي شکل اخيتاروي : 


1 ۸ 1 ») 


28 ه4 - - 
) ( 7 لل )47۴ 


پورتنی معادله دهغه پوتنشيل ساده معادله ده چی د نقطوي چارج څخه د ل په اندازه 
فاصله لري. 


رۀ 
ځا ١ ١‏ 
.1 4 
١٨1‏ 
7 با لک نو 
شت اي طلست ې ٢‏ ۱ 
|| 
۱ 
و 


۴۷ شکل مثبت چارج یو نواخت چارج شوی ميله ښايي ددې لپاره چې په ٣‏ نقطه کی 
پوتانشیال پیدا کړو نو مونږ ميله داسی فرض کوو. چې د چارج ډیری برځی ولری 
لکه ې0 


دچارج حلقه(کړۍ): 
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7 کل :ما ارح پر تواغد لت تعريځ کي دا لا کي پوتفمیل سوا 
مرسته په ځپل محور باندي د چارج دعنصر 18/00 - 805 - 00 څخه عبارت ده له: 


تس نون و و0 

47۴) 7 4۸۲6۴٩ کم‎ 

د ۵-۱ برځي په څیر د حلقي چاپیر د دي معادلي انتګرال نیسو موږ پوهیږو چي او 2 
دلته دواړه ثابت دي دانتګرال تغیرونکي 0 دي کوم چي له صفر څحه تر 27 پوري تغیر 
کوي: 


)4-29( 


٩ 1 1 77 
۱ 00 )4-30( 
0 


لاح طگأسوچيې ووي چا #٧٧٧٧۷س999۷شسس ‏ - و 
2 )2ل )47 470/12 


باید په یاد ولرو چی کله 0 ب 7 نو پوتنشيل د صفر په طرف کميږي او دلوي قیمت 
لپاره 7 تقريبا ۸/ او 2785 » دي. اودا داسي یوموقعیت دی چی د نقطوی 
چارج څخه د په اندازه فاصله لري. ۱٣١-۴‏ شکل يو نواخت چارج شوي حلقه د دي لپاره 
چي په ۳ نقطه کي پوتنشیل پيدا کړو نو مونږ د چارج د ټولو عناصرو لکه 06 په شان 
مجموعي انرژی پيدا کوو. 


اا 


ک-- ې و 

ل تجاحسلا/ 1 : 

شه اچیه ج 4۲ 
تت یت : 


۴ ١ 


١ 
--0 
1 


237 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


۷۳ شکل يو نواخت چارج شوي حلقه ددې لپاره چې په 0 نقطه کې پوتانشیال پيدا کړو. مونږ 
د چارج دټولو عناصرو لکه 08 په شان مجموعي اثر پیدا کوو. 


چارج شوي صفحه: 

۴ هند سي شکل وګورۍ» مونږ کولي شو چي ۳۰-۴ معادله د هغه پوتنشیل لپاره 
وکاروُو. کوم چي د ۶ په نقطه کي د ۷ په شعاع د حلقي د 04 ک ه0 د چارج او 
همدارنګه د سطحي د عنصر 27/۱/01 - 4 له امله منځ ته راځي: 

ايت 1 1 00 1 اون 

46۷٩) ۵يو‎ 416/۷ 82 

د دي لپاره چي صفحه باندي د ټولو حلقو توزيع ) ١01:570:1017(‏ پيدا کړو نو د دي 
معادلي انتګرال نیسو چي ۷د 0 څخه تر #1 پوري تغیر کوي 


0 1 
٧‏ ی۴ ٢١٢ر‏ یوزد م0 حبسسسم تِ 


۴ معادلی په اخر کی د ۷2 د ارزیابی وروسته د || په شکل لیکل شوي دي. نو له 
دي امله ۳۲-۴ معادله د د # په محور باندي د صفحې د 
پاښهواقم دي 0 :د د اوی د عاقعي لاندی رانم دي پاته چه راه د صفحی په بنطحه 
باندي واقع وي 0 2 او مقدار يي کمیږي. هر څومره چي موږ د # په محور باندي په 
عین جهت حرکت کوو کله چي # لويیږي موږ کولاي شو چي د بینوم د قضيي په اساس 
مرېع ته انکشاف ورکړو چي په ۳۲٣-۴‏ معادله کي يي مونږ لرو: 


38-217 


(33- 4) 0 ن٢‏ سه 1) - ج٨١‏ ال 
2252 22 


او په ۳۲-۴ معادله کي د دي نتیجي په وضع کولو سره مونږ کولي شو چي د نقطوي چارج 
د پوتنشیل لپاره معادله لاسته راوړو. د 2 د ډیرو کوچنیو قیمتونو لپاره د پوتنشیل 


قیمت عبارت دي له: 
۸/6٠ )4-34(‏ - 08/26 - ۷ 
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پوتنشيل هغه وخت ثابت قیمت ته رسيږي چي کله ٥‏ - # او په خطي شکل هغه وخت 
کموالي پیدا کوي کله چي 2 په عین جهت باندي زیاتوالي وکړي. هغه میزان )٥٣٤٤(‏ په 
کوم کې چي پوتنشیل کموالي پيدا کوي کله چي مونږ د محور په اوږدو کي دحرکت په 
حال کي یو دصفحي دسایز څخه مستقل دچارج د ورکړل شوي کثافت لپاره په حقیقت 
کي دغه شرط د هر قسم اوږده همواره یو نواخت چارج شوي لوحي لپاره یو شان دي او 
فرق نکوي چي سایز او یا شکل يي هر قسم وي دایروي. مربع شکل او داسي نور هر 
څومره چي مونږ مرکز ته نږدي کیږو او یا هر څومره چي مون د څنډو په لور ليري کیږو نو 
په راتلونکي برخه کي به مونږ دغه حقيقت څخه د پوتنشیل د فرق د نقشی د رسمولو 
لپارداهغی څخه ګید واغلو. : 


۴ شکل: یوه حلقه د په شعاع تر یو نواخت چارج 8 په کثافت سره مینځ ته راوړي 
دچارج پر 06 په یو نواخت ډول چارج شوي حلقه ده. 

١-۴‏ مثال: یوه صفحه چي شعاع يي 4,617 )ده د 2,571 - ې په اندازه مجموعي 
چارج تولیدوي.چی په سطحه کي په یو نواخت ډول خپور شوي دي او په یوه ټاکلي نقطه 
کي ځوړنده شوي ده (سطحه داسي په نظر کي ونیسۍ چي دعایقې سطحي په ډول عمل 
کوي) یو الکترون په لومړي سر کي په یوه ټاکلي نقطه کي د 7 4 په فاصله د 
صفحي څخه خپل محور په اوږدو کي قرار لري کله چي دغه الکترون خوشي شي نو د 
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صفحي خوا ته جذبيږي نو تاسو دالکترون هغه سرعت محاسبه کړئ چي دصفحي دمرکز 


حل: په صفحی باندي دچارج کثافت عبارت دي له: 


ووي د 10 ۸ ده لاله 
١‏ طا لوچا | )۶۱ ناد دک لج مس نس 9د ځا ٢‏ لپرس اخ 
زی 71 


دپوتنشیل توپیر د 0 2 او 0 # موقیعتونو ترمنځ د ۳۲-۴ معادلي څخه پيداکولای 


(ل - ٩‏ ې ٨‏ م) به - س که () - ٧)0(‏ ح ۵٥‏ 


٧ - 
1.45 لا‎ ۱۳7 ٨ 


١ س‎ 4٨ 
وم 9.048 | زو 10پ د ش )1د‎ 


(زد: 0 7م 0030) ې "1و 048.()/) - 


نس 

د الکترون د پوتنشیل انرژي تغیر د ۱۴-۴معادلی په اساس پيدا کولی شو: 
روو یر ټم 6 سپ (7۷ل)(م 0-۱1) مع 60 | -)ه دب ه لاد 

د انرژي بقاء معادله 0 - ۵٥ ۳ ۸۸٨‏ یا 10-7 6.6 - ۵1 ۵۸٣٣‏ نو: 


لس 


- ام-ف-ف--انن خي 
(1 ۱0۱7 بد 2)6.67 ړا و 
- د ودي 1 


د/(م 07| بد 21,| ے - 
کل || 107 ): 9.11 


۷ نمونوي مثال: دهغه معادلی په استعمال سره کومه چی د بریښنایی ساحی لپاره د 


یو نواخت مثبت حلقوي چارج له امله منځ ته راځي البته په ځپل محور (د 2 په محور 


فاصله لري. 


240 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


حل:۴-١۱‏ معادله د ۷ او تترمنځ رابطه ښايي. د چارج د حلقي برښنايي ساحه د ۱۸-۴ 
معادلي په واسطه ښودل شوي ده ساحه یواځي د 7 اجزاوي لري نو له دي وجي دانتګرال 
۴-معادلی انتګرال تابع د 7  !‏ 8.03 په اندازه کمیږي مونږ د ۱٢١-۴‏ معادلی 
انتیګرال له‌بي نهایت څخه تر ۶ نقطې پورې(د ازمايښت لاندې نقطه) نيسو: 


6 


دغه معادله ۳۰-۴ معادله سره مساوي ده. 

۴ له پوتنشيل څخه د ساحی محاسبه: 

په ۴-۴ برخه کي مونږ د برقي ساحي څخه د پوتنشیل توپیر د ترلاسه کولو طریقه باندي 
بحث وکړ. اوس مونږ په دي بحث کوو چي څه وکړو ترڅو دهغي د معکوس محاسبه 
وکړو. که پوتنشیل راکړل شوي وي نو برقي ساحه پيدا کولي شو د اسي چي د ١-۴‏ جدول 
څخه هغه دوه طرفه غشی چی دوه لاندي بکسونه سره تړي په حقيقت کی په عین جهت 
درومي. 

06 شکل څرګندوي چي یو مثبت ازمايښتي نقطوي چارج 4 کله چي دغه چارج د ٥‏ 
اندازه تغیر کوي. د قوو په ژبه کي مونږ ويلي شو چي دلته یوه برقي ساحه موجوده ده 
چی به ذره باندي د ې - « قوه عمل کوي هغه کار چی د دي قوي په واسطه تر سره 
شوي دي چي ذري ته يي د له نقطي څخه د تا نقطي په لور حرکت ورکړي عبارت دي له: 
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٢د‏ بپ د دي يا 
دلته د ,8 او )# ترکيبي اجزاوي دي البته د ,۵ په اوږدو کي. کوم چي د ذري تغیر مکان 
بیانوي يعني کله چي دا زره د » له نقطي څخه د د نقطي په لور حرکت کوي ( دلته 
مونږ وم ډیر کوچني فرض کوو ) له دي وجي مونږ قوه او برقي ساحه تقریبا د 6٥‏ په اږدو 
کي ثابته فرضؤو هم په مقدار او هم په جهت کي د د دواړود معادلو تعریفونو تر منځ 
ریاضیکي رابطه داسي ده ١‏ ۵- - ۷ نو: 
(35--4) ۷- ح ,ناه 


(4۸-36) شسو نت ٢‏ 


۴-۵ شکل (۵) د 4 چارج شوی زره د 38 په مسیر باندې د دو هم پوتانشیال نقطو تر 

منځ حرکت کوي. (تا) زره د ه له نقطې څخه د ۵انقطې ته حرکت کوي. هم د 0 په مسیر 
برقی ساحه د پوتنشیل دتغیر او فاصلی د حاصل ضرب دمنفی سره مساوي ده که چیرې 
۷ مثبت وي نو برقي ساحه داسې قوه تولیده وي چې دازمايښتي مثبت چارج شوي زري 
دحرکت سره چې د ٥‏ څخه نا نقطې ته ترسره کیږي مخالف جهت لري اوکه چيري :۵ منفی 
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رې لړ برني ساحه:ح رل په عبئ جښت تړالرلېدرې/د بې ښایه کرجتی ولغ رګنل 
لیمت کی د ۳۲-۴ معادله د مشتق څخه عبارت دي يعنى: 


۵۷ 
437 سو ٢‏ 
) ( و 


له پورته معادلي څخه دا نتیجه راوځي چي د برقي ساحي ترکیبي اجزاء په هر جهت کي د 
پوتنشیل دمشتق او په همغه جهت کي دتغیر مکان د نسبت له منفي سره مساوي دي. 
راځۍ چي دغه مرحله په یو بل هند سي شکل کي وګورو ۴-15 شکل د دي مرحلي لپاره 
وګورۍ دلته د دي پر ځاي چي ازمايښتي چارج د ٤‏ او دا په مستقيم مسیر حرکت وکړي 
په دوه مختلفو مسیرونو حرکت کوي د 6٥‏ په مسیر کې چارج د پر محور له 6 نقطي 
څخه د ء نقطي ته حرکت کوي او بيا سو ۴ څخه د رس 
کر تر الکدب ولشيل د٤‏ او اترمنځ په هرځاي کی د ۳.۸ #عين قيمت لري هغه کار 
اوک ودای سی په واه راو ري دی شوه 
چي پوتنشیل تغیر نکوي ( ١-۴‏ معادله و ګورۍ) او هغه کار چي د 6 په اوږدو کي د 
برښنايي ساحي په واسطه تر سره شوي دي عبارت دي له .۹8,۵ .#۵ څخه څرنګه 
چي د پوتنشيل د انرژي بدلون د مسیر څخه یو مستقل کمیت دي نوددوهم ځُل لپاره مونږ 
لرو ۵۱- - او 


که چیري ذره د 0 په مسیر حرکت وکړي نو کار مساوي دي په ږ۵ ه0 رر سره 
البته د ٤0‏ په اوږدو کی او د په اوږدو کی د کار قیمت صفر دي (ځکه چی د #او0 
نقطو تر منځ په هر ځاي کي پوتنشیل د ۵۷ ۳ ۷ عین قیمت لري) څرنګه چي د پوتنشیل 
انرژي خالص تغير د ۵۲ سره مساوي دي نو لرو: 


243 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


د 82 لپاره به هم د دري بعدي محاسبي څخه عين نتیجه راووځي. که چيري مونږ لیمټ 
ونیسو په داسي حال کي چي د مسیر اوږدوالي ډیر کوچني شي نو دا تغیرات له مشتق 
سره مساوي کيږي او مونږ کولي شو چي 8 او ۷ تر منځ عمومي رابطه په لاندي ډول 
وليکو: 


۰ک 0 ٢و ٢‏ ین نه و 
( 2و تت 2 : "لد رق # 


که چیري (7,(,) ادیو معلوم خپریدونکي چارج لپاره دفضا په ټولو نقطو کي معلوم 
وي نو بيا مونږ کولي شو چي د 8 تر کيبي اجزا پيدا کړو داسي چي د پوتنشیل جز يي 
مشتق او د مختصاتو د هر نسبت سره مساوي دي. نو مونږ دوه طريقي لرو تر څو چې د 
چارج د جاري خپريدني لپاره برقي ساحه محاسبه کړو چي یوه طريقه يي د کولمب دقانون 
په انتګرال نیولو سره ولاړه ده او بله طریقه يي د پوتنشيل په مشتق نیولو سره ولاړه ده( 
۳۸٣-۴‏ معادله) په عملي ډګر کي دوهمه طریقه لږه مشکله ده. 

۴ نمونوي مثال: تاسو دیو نواخت چارج شوي صفحي په محور باندي د پوتنشيل لپاره 
۳ سال اسا کى ففرکعکافره ری فظر ساخ او 
1۱ : ي سي 


حل پوهیږو چي 8 باید د صفحي په محور واقع وي د # پر محور د۴- ۳۲ معادلي په 
استعمال سره فرض کوو چي 0 ح 7 وي: 
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او ۰ 07 

. هتو اوت ېي پډت نت‎ ٩ 
اس ول ت ي5‎ ||) 22 6:7. - 
0: 26. حل‎ : 

1 / 
۷ ".0 
اسستسا )سن 
٢ ١٢‏ ۷ اه 


د ۱۹-۴معادلي د انتګرال نیولو سره هم عین نتیجه راتلي شي. 


۴- نمونوي مثالۍ چی ۱١-۴‏ شکل کې د ٣‏ دنقطې(فاصله) د ډایپول په ساحه کې چی د 
2د کاردیناتود یو سیستم په مبداء کې واقع ده. راښايي 8 دیو موقیعت دتابع په شان 
محاسبه کړۍ ؟ 


حل د ۱١-۴‏ شکل په مستوي کی. ‏ په دی مستوي که واقع دی او دهغه مرکبي ,ږ/ 
ږتلاو ‏ د شرايطو له مخي له صفر سره مساوي دي نو د قطبي مختصاتو پر ځاي په 
مستطیلي مختصاتو کي پوتنشيل محاسبه کوو نو: 


0 | 


یس ې خ) ے ٣‏ 


سي بس ته 6081 
دا سپ وځ ۱٩١‏ 


٧‏ په۴-٢‏ معادلی کی راکړل شوی: 


د ۳ او د 0٥6‏ دقیمتونو په عوض کولو سره مونږ لرو: 


0 


حا 


٧ل‏ ېښ غڼ) 47٤‏ 


مون د۳۸-۴ معادلی څخه تر لاسه کوو.دلته :(داسی فرض کوو چه په دی محاسبه 
کی يو ثابت دی: 
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028.39 ( 


په ۱١۳-۴‏ نمونه وی مثال کی » یو دایپول د 7 سیستم په مبدا کی واقع دی 0‏ به د 
ډایپول د محور په اوږدو کي . کوم چي د # محور د ي لري نقطي تشريح کوي نو معادله د 
ږ# لپاره راکميږي: 


ست ولا 


سر کر بب 


دغه معادله عینا دهغه معادلی سره مساوي ده چی د ٢‏ څپرکی په لومړي مثال کی د 
ډایپول محور په اوږدو کي دبرقي ساحي لپاره مون درلوده باید دي ته مو پام وي چي د 2 
دمحورپه اوږدو کی دتناسب څخه 0 ادي که چيري په ۳٣-۴‏ معادله کی 


0 2 وضع شي نو مون ته د ډایپول د منځنۍ مستوي په لری نقطو کي د کا قیمت 


را کوي: 


476 
دغه معادله د ۱١-٢‏ معادلي سره معادله ده بيا هم له تناسب څخه په منځني مستوي کي د 


قیمت له صفر سره مساوي دی په معادله کی منفی علامه دا په نښه کوي چی 8 د 7 پر 
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محور منفي دي تاسو کولي شي چي عینی طرز العمل د با لپاره و کاروۍ او تاسو بايد 
0ه ترلاسه کړۍ چی د 2 څپرکی د دويم مثال معادلی سره معادله وي. 


۸-۴ هم پوتنشيل سطحی :(663 )17 010016111101 8) : 


یو نقطوي چارج په نظر کې ونیسی چې مقدار یې 1.1176 » دی د ۴ معادلې په 
استعمال سره مونږ کولی شو چې د چارج له امله را پيداشوي پوتنشيل دچارج څخه 
6 فاصله کې. ۷ 100 تر لاسه کړو څرنګه چې پوتنشيل دجهت سره تړاو نلري نو له 
دې امله په توموړي فاصله کې په هر جهت باندې دهغه مقدار د 100 سره مساوي دي 
۴ شکل ته وګورۍ د لته یوه کره وينۍ چې دلته دفضا ټولې نقطي چې د » له چارج 
څخه د 0,177 په شعاع واقع دی ۷ 50 پوتنشیل لري نو هغه سطحه چې دهغې په هر ځای 
کې پوتنشیل عیني قیمت ولري دهم پوتنشیل سطحې په نوم یادېږي لکه په ۴-۷ شکل 
کې دوې کرې.دلته که چېرې یو ازمایښتې چارج په دې سطحه له یوې نقطې څخه بلې 
نقطې ته حرکت کوي نو برقي قوې کوم خاص کار نه اجرا کوي 


7 
شا 2 


۷ شکل: د کرې په سطحه تولې پرتې نقطې چې د4 چارج چاپيره واقع وي عینې 
پوتند تنشبا لري دلته تاسو دوه کرې وينۍ چې یوه یې د ۳-7 لپاره او بله یې د ۷-۲50 
لپاره ده 


ځکه چې0 - ۵۷ دی که څه هم میسر په سطح کې واقع دی نو کوم خاص کار نه تر سره 
قوو په واسطه سرته رسیږۍ هغه وخت چې یو ازمايښتي چارج د يوې هم پوتنشيل 
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سطحې څخه بلې ته حرکت کوي د پوتنشیل دهغه توپیر سره ارتباط لري چې د دغو 
سطحو ترمنځ موجود دي. 

د کار مقدار په دوو سطحو کې دپیل او پای موقیعتونو څخه مستقل دی عینی کار د هغه 
چارج په واسطه تر سره کیږي کله چی چارج دلومړني سطحې دیوې نقطې څخه د دویمې 
سطحې کومې نقطې ته حرکت کوي.په ۴-۱۸ شکل کی د هم پوتنشيل سطحو یوه کورنۍ 
ښودل شوې ده چې دیو ټاکلې چارج د ځپریدنې سره تړاو لري هغه کار چې د برښنايي قوو 
په واسطه ترسره کېږي. کله چې چارج شوې ذره په لومړني مسیر باندې حرکت کوي له 
صفر سره مساوي ځکه چې دغه مسیر په عینې هم پوتنشيل سطحه کې شروع او ختم 
کېږی. هغه کار چې د دوهم مسیر په اوږدو کې ترسره کېږی دعینې دلیل له مخې د صفر 
سره مساوي دۍ خو هغه کار چې د دریم او څلورم مسیر په اوږدو کې ترسره کېږئ له 
صفر سره نه دی مساوي. ځو په دواړو مسیرونو کې د کار مقدار سره مساوي دي ځکه چې 
دواړه مسیرونه د هم پوتنشيل سطحو عینې جوړه سره نښلوي. دلته دریم او څلورم 
مسیرونه داسې نقطې سره نښلوي چې دپوتنشیل توپیر ږا - واعینې قیمت لري. که 
پېرېد ابر ارح د اي کرد ننع څغا: ابععې کرو تې تدر ده ري 
يو معادلی لمکی هله هند رکا رچ ید الکنرومتناټيکی لوو پدواببظه ترسره 

( ږ- مو 2)7- ے و ږ/ 

هم پوتنشیل سطحې او دبریښنايي ساحې کرښې: 

په ٢-۲۵‏ برخه کی مونږ د چارج د ځپریدنې په یوه بیله ګرافيکي طريقه باندې بحث وکړ. 
کوم چې د برښنايي ساحې په کرښو ولاړه وه د او ۷ تر منځ ریاضیکي رابطه د ګرافیکي 
ښودنې اړیکې هم مونږ ته ښکاره کوي . ۴-۱۵ شکل وګورۍ فرض کړۍ چې مونږ یو 
چارج د سکون له حالت څخه دهم پوتنشیل سطحې ۸۲ ۳ ۷ د دانقطې څخه خوشې کوو 
د پوتنشیل په ژبه خو مونږ وایو چې دغه زره باید د ۷ ۸ دپوتنشیل توپیر په واسطه د 
۷ دهم پوتنشيل سطحې په لور را وغورځوي. همدارنګه باید پوه شو چې برښنايي ساحه 
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چې د دغو دوؤ هم پوتنشيله سطحو ترمنځ موجوده ده ذرې ته تعجیل ورکوي برښنايي 
اعیان مکیل ماعتیافتي د 8 په نقطه کې عمود ده که چېرې داسې نه وي نو بيا 
به دلته دهم پوتنشيل سطحې په اوږدو کې د برښنايي ساحې یوه مرکبه موجوده ویء 
کومې چې به په ذره باندې کار اجرا کولي تر څو دسطحې په اوږدو کې حرکت وکړي. خو 
دابه دهم پوتنشیل 0/710 ېه ٣‏ په داسي ډول چې »۷ سطحه چې ثابت 
پوتنشيل ولري نميګړي کړي. چې دهغه په اوږدو کې یوه چارج لرونکې ذره حرکت کولی 
شي خو کوم کار نه اجرا کوي. نو ددې څخه مونږ داسې نتیجه اخلو چې د برښنايي ساحې 


کرښې په هم پوتنشيل سطحې باندې په ټولو نقطو کې عمودی وي. 


ال اص 

سی يي - چه 

887 

٢ 4‏ ٢ه‏ 
يپ و ته 
لتس مھ 


۷۸ شکل د څلورو هم پوتنشیل سطحو برخې په دې شکل کې د ازمايښتي چارج د 


حرکت څلور مختلف مسیرونه ښودل شوی دی 


مونږ کولی شو چې د ۷ معادلې څخه يعنې ٣‏ - ,تا هم عینې نتیجې ته ورسیږو 
۵ شکل ته وګورۍ. په دې شکل کې د 456 لپاره یواځې یو جهت موجود دی په کوم کې 
چي به اعظمي قیمت لري او د دې معنی دا ده چې # هم په دې جهت کې اعظمي 
70191477 اق اعلنی نت په رپوږو فد ونای ماو هد رنه 
شارغادي راخت چي :هغه لپاره ره افظفي يسه لري له د برستاي ماخ له 
جهت څخه عبارت دی موت و کولی شو چې د په نقطه کې د پا و دږ 
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کړو . دلته یوه داسې نقطه ټاکو چې راتلونکي هم پوتنشیل سطحې ته تر ټولو نږدې وي 
نو مونږٍ ته به د 01- تر ټولو لوی قیمت په لاس راکړي. نو له / څخه تر هغې نقطې پورې 
جهت په هم پوتشنیل سطحه باندې د 8 په نقطه کې عمود دۍ او دا مونږ ته په کې د 
برښنايي ساحې جهت راښايي که چېرې دیو ټاکلي ځپریدونکي چارج لپاره دهم پوتنشيل 
سطحې په ځانګړتیاوُو باندې وپوهیږو نو مونږ به وکولی شوچی د برښنايي ساحې 
خطوط کرښې ومومو داسې چې په هم پوتنشيل سطحه باندې عمودونه رسم کوو. 


په ۴-۱۹ شکل کی دهم پوتنشيل سطحو او دهغوی د برښنايي کرښو تړل شوي سیستم 
ښودل شوي دي. په درې حالاتو کې چې مون مخکې ولوستل نقطوي چارج د چارج یوه 
نامحدوذه ورقه او ډایپول (دوه قطبي) دغه رسمونه د ۲-٠۲۰۱-١۱او ۱٤.۲‏ شکلوتو د 
برښنايي ساحی کرښې څرګندوی د دوی د اضافه شوی هم پوتنشيل سطحو سره باید په 
یاد ولرو چی د بریښنایی ساحی کرښی په هر ځاې کې چې د هم پوتنشیل سطحې څخه 
تیريږي په هم پوتنشيل سطحه باندې عمودی دۍ. 


٢‏ و 
21 - 
٧" :‏ 
لواو وا یي 0 
١ ١ ١ ١ ١‏ | : 
اکګسمټالسوسا ټیاس و ّ : 
٧ :‏ 
رب 8٤:۲۳‏ پ: 
١‏ ّ 
١-٥ --‏ يکنت د و 
١‏ ۳ 
: / - - 
٠‏ . ز7۱ 
سب / 
پلهلا) د- 
1171 و : 
217 0۱ 
ګګ بس ي ۍ‌َّ 1 ۷۴ : 


۹٩۴‏ دچارجداره هادي پوتن تنشیل: 


په ۳-٢‏ برخه کې مونږ دمنفرد(ځانګړی) چارج شوي هادي دوی ځانګړتیاوې چی يو له بل 
څخه جدا کړې عبارت دی له: 


١-دهادي‏ په داخل کې د برښنایی ساحې قیمت له صفر سره مساوي دي. 


٢-چارج‏ دهادي په بهرنۍ سطحه کې قرا لري. 
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دریمه مهمه ځانګړتیا دهغه برښنايي پوتنشيل دی فرض کړۍ چې مونږ یو اخیتاری 
شکله هادی لرو کوم ته چی مون یو خالص چارج انتقالوو. که چارجونه د حرکت لپاره 
ازادوي نو په ډېره بيړه به دهادي په بهرنۍ سطحه کې ځپاره شي تر هغه وخته چې دوی د 
تعادل په حالت کې شي. نو دمتقابل تاثیر په نتیجه کې همنوعه چارجونه یو بل دفع کوي 
تر هغه وخته پورې چې دوی په داسې ډول خپاره شي چې د دوی تر منځ منځنۍ فاصله 
ډېره زیاته شي نو له دې وجې به د چارجونو د دغه سیستم پوتنشيل انرژي خپل اصغري 
ورد نس نس ۷90ظكگ د 
بيا به دهادي سطحه هم پوتنشيل سطحه وي. که چېرې داسې نه وي نو بيا دهادي ځینې 
برخې دلوړ پوتنشیل او ځینې برخې به یې د لیمټ پوتنشیل په حالت کې وي. پورېدې 
حالت به مثبت چارجونه د ټیټ پوتنشیل موقیعت ته او منفي چارجونه به د لوړ پوتنشیل 
موقیعتونو ته لاړ شي. نو پدې ډول دغه حالت زمونږ هغه ادعا ردوی چې مونږ وایو چې 
چارجونه د تعادل په حالت کې دې نو ددې لپاره خو باید هرو له ريه 
چېرې دهادي په داخلي برخه کې برښنايي ساحه صفر وي نو بیا مونږ کولی شو چې 
ازمایښتی چارج دهادي له سطحې څخه دهادي داخل ته په هر مسیر په حرکت راولو. نو 
ابع څل کار مطع دباربرارلخرا ید زماېښتي با رو بانډې اجرا کیرې 
چه له صفر سره مساوي وي. ددې معنی دا ده چې د هرو دوو نقطو ترمنځ د پوتنشیل توپیر 
له صفر سره مساوي دی. نو له دې وجې پوتشنیل دهادي په ټولو نقطو کې عینې قیمت 
لري نو دهادي دریمه ځانګړتیا په دې ډول بیانولی شو چه ټول په عینې پوتنشیل کې دی. 
یعنې دهادي په ټولو نقطو کې پوتنشیل عينې قیمت لري دغه نتیجه یواځې 
دالکتروستاتیک په حالت کې د ويل کېدو وړ ده. نو کله چې مونږ دهغه د جریان په باره 
کې خبرې کوو چې له هادي څخه تیرېږي نو دپوتنشیل توپیر به په مختلفو نقطو کې 
توپیر ولرو. باید په یاد ولري چې د هادي شکل هم ډېر مهم دی که چېرې هادي کروي 
شکل ولري نو چارج دهادي په سطحه کې په یو نواخت ډول سره خپريږي. هغه هادي چې 
غیر کروي شکل لري نو په سطحه کې دچارجونو تراکم یو نواخت نه وي خو سطحه يې بيا 
هم» هم پوتنشیله وي. په هغه هادې کې چې داخلي خالیګا وي ولري که چارج لري او کنه 
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ټولې نقطې يې که داخل وي او یاپه سطحه کی وی دعینې پوتنشیل درلودونکی دی 
زمون تقيچه د ده چې دهاډي سطحه ګر پر تشیله د۵ ۴۰۲ برځې له بت سر سرځورې 
چې هلته مونږ ویلی ؤ چې د برښنايي ساحې خطونه په هم پوتنشيل سطحه باندې همېشه 
عمود وي. په ۳-٧‏ شکل کې مونږٍ دګوس (90::55) قانون مطالعه کړ. چې هغه بیانوي 
چې دعادي د سطحي څخه به برښتايۍ ساخه پر شروقتیلسطرادی غو ده چې 
دا په هغه وخت کې به سمه وي کله چې دهادي سطحه هم پوتنشیله وي. نو مونږ کولی شو 
چی ښکاره او واضحې نتیجې په لاس راوړو ځکه چې هادي جامد وي او کروي شکل 
ولري نو دغه هادي د ۹ مجموعي چارج په یو نواخت ډول په ځپله سطحه کې متحرک 
ساتي. په ١-۵‏ برخه کې مونږ دیو نواخت کروي چارج شوي هادې یو ځانګړتیا باندې بحث 
وکړ. دلته په چارجي چارج باندې دقوې مقدار له هغی قوې سره مساوي دی که چېرې 
مون 5:21 دنقطوي چارج سره تعویض کړي وي دغه ځانګړتیا مونږ ته اجازه راکوي تر 
څو د نقطوي چارج اصطلاح دبرښنايي پوتنشیل او برښنايي ساحې لپاره وکارؤو په 
داسې یو موقیعت کې چې ٨‏ ح »وي د قشر په داخل کې په نقطوي چارج باندې عمل 
کوونکياتره له مطرسوه ضنارئي ده د دې معنی دا په چ ې دفادې په ټولر نقطرکۍ 
پوتنشیل عینې قیمت لري البته په سطځه کې هم دپوتنشیل قیمت له داخلی پوتنشیل 
سرتشمووصی ومکظمسيې کو يسمل وا۱۸ اتعادلی شه نار کار 


چې ٣  /‏ نیسو نو په داخل کې د پوتنشيل مقدارمساوي دی ۴-40 (۳۰۳) 


۳ شکل. په یو شان چارج شوي کروي هادي برښنايي ساحې او برښنايي پوتنشیل 
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نو دبرښنايي ساحې قیمت د لپاره صفر دی. او ۱ خ ۳ لپاره د چّ په اندازه 
کموالی کوي. او له بلې خوا د ٨‏ ۳ لپاره د پوتنشیل قیمت ثابت دی او د # حَ ‏ لپاره 
د د په اندازه کموالی پيدا کوي.که څههم د کروي هادي په سطحه چارج په یو نواخت ډول 
خپريږي. چې دا حالت په هر اختياري هادي کې داسې نه وي په تيره 
نقطو(001175 5/00 ) او څنډو سره نږدې د سطحې چارج تراکم .له سطحې څخه بهر 
بیښنايي ساخه کېداې شي چې ېر لوړ قیمت واځلي د دې لپاره چې دغه پېښه په کیفیت 
سره و وینو نو دوه کروي جسمونه چې یو له بل سره مساوي ضخامت نلري په نظر کې 
ونیسو چې دیو نازک سیم په واسطه يو له بل سره وصل شوي وي 


۹2 
ترا‎ ٤ 

چک 9۱ 

ل لټ حست لس پچ 


پوتن سا نه د ۴-۴۰ معادلې څخه په لاس راوړو خو مونږ لرو: 


دوا لځوي | 


د#/ 474 ٢‏ ج۹4 


۷ 


نو ددی فارمول څخه نتيجه داسی پلاس راځی: 


) -41( 
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که فرض کړو چې داکرې يو له بل څخه ډېر لرې وي داسې چې دیو چارج خپريدل په بل 
چارج باندې اثر ونلري نو د دو کرود کثافتونو ( 067151٧65‏ ) نسبت مساوي دي په: 


٨ ۸‏ څل 4ل 6 


هو ‌ , 
د ت:477/3/د0 چت 


که وروستنۍ نتیجه په ۴-۴۱ معادله کې وضع شي نو مونږ لرو: 


یه 6 
(4-432) شش ول 
٢‏ ه6 


۲ معادله ښکاره کوي چې کوچنۍ کره لوی کثافت لري نو دا مون ته را یادوي چې 
دخارجی چارج لپاره دبرښنایی ساحې مقدار له هغه قیمت سره مساوي دی. که چېرې 
مون کروي جسم په ځپل مرکز کې له یو نقطوي چارج سره تعویض کړو. نو مونږ کولی شو 
د کرې له سطحې بهر د برښنايي ساحې مقد ار دلاندې فورمول په واسطه محاسبه کړو: 


4-43 در 1 - 
( 081077 


د ۶-۴۲ معادلې په نظر کې نیولو سره د کوچنۍ شعاع لرونکي کرې دسطحې چارج 
کثافت زیات دی نو پدې ډول د کوچنۍ شعاع لرونکي کرې بهر د برښنايي ساحې مقدار 
هم زیات دۍ نو ویلی شو هغه کره چې کوچنۍ شعاع ولري نو له سطحې بهر د برښنايي 
ساحې مقد ارئی زیات دۍ. دیو تیره هادي سره په نږدې نقطو کې کيداې شي چې برښنايي 
ساحه ډېره قوي وی. نو پدې ډول به دهوا ډېر شمی رآيونونه ایونایز کړي. نو په نتیجه کې 
به غیرعادۍ هرا بهعادی هرا بدله شی او که ای شی چې له فيهادی څخه چارجونه 
انتقال کړي. دغه ډول اثر "اك پهثرم يادېږي الکتروسناتيکی رنګ 
شیندونکي یوه 6 004 استعمالوي تر څو د باود لوی روه 
ته ورسوي چې دغه ذرو ته وروسته د برښنايي ساحې په واسطه تعجیل ورکول کېږي. 


٠١-۴‏ لکتروستاتیکي تعجیل ورکوونکي(اختیاری) 
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زیاتره هستوي مطالعات هستوي تعاملات په بر کې نیسي او دا هغه وخت منځ ته راځي 
کله چې د وړانګو یو جریان په هدف باندې وارد شی یو میتود (طریقه) کومه چې ددغه 
ذراتو د تعجيل ورکولو لپاره استعماليږي د الکتروستایتک په تخنیک باندي ولاړه ده 
که چیري0 ذره چی مثبت چارج لري. نو دغه ذره د ۵۷ په اندازه د پوتنشيل تغیر سره 
دحرکت په وخت کې د ۵۷ ) - ۵ د پوتنشیل انرژي توپیر منځ ته راوړي. نو د ۱۴-۴ 
معادلي په اساس د ذرې د حرکي انرژي زیاتوالی د  -۵‏ ۵۸ سره مساوي دی نو که 
فرض کړو چې ذره د سکون له حالت څخه په حرکت شروع و کړي نو وروستۍ حرکي انرژي 
یې دلاندې فورمول څځه محاسبه کیږي: 
4-44 ۷ -- ۲ 

دا یو نایز شوي اتومونو لپاره ې معمولا مثبت وي. ددې لپاره چې د دغو وړانګو د جریان 
لپاره دانرژي اعظمي قیمت تر لاسه کړو نو مونږ باید د دي هدف لپاره اعظمي د پوتنشیل 
تغیر ولرو. په هستوي فزیک کې دهدف او دهدف د وړانګو تر منځ د کولمب د دافعوي 
قوې د له منځه وړلو لپاره داسې وړانګو ته ضرورت دی چې څو ملیون الکترون ولټ 
(1/67)حرکي انرژي ولري. نو ددې انرژې دموجودیت لپاره په میلیون ولټ )/٧(‏ 
پوتانشبيال تو پيرته اړتیا ده نو داسې الکتروستاتیکي اله چې دومره لوی پوتانشيال 
توپیر تولید کړي په ۲۲-۴ شکل کې ښودل شوي ده په شکل کې ګورۍ چې یوه کوچنۍ 
عادي کرد چې د ١‏ چارج منځ ته راوړې د ۵ په ضعا ج«هغې کرې په منځ کې رانع د» چې 
د ن# په شعاع 0 چارج منځ ته راوړي یو هادي مسیر د دواړو کرو تر منځ په موقتي ډول 
منځ ته راځي او وروسته د ( چارج په مکمل ډول خارج ته انتقال کوي او دا په دې پورې 
هیڅ تړاو نلري چې د ) څومره چارج د وړاندې نه دلته موجود دی باید په یاد ولرو چې 
چارج همیشه د هادي په خارجي سطحه کې دحرکت په حال کې وي نو که چیرې ته د کرې 
په داخل کې د 0 چارج ذخيره کولو لپاره مناسب میکانيزم موجود وي نو په ځارجي 


سطحه کې د 4 چارج او دهغې له امله را پيدا شوي پوتنشیل په بې حده ډول زیاتوالي 
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ومومي په عملي ډول د ترمینال پوتنشیل یو ټاکلي حد لري کوم چې په هوا کې د ځليدو 
لهامله منغ راځ 


ځوړنده ده سیالي. 


شرایطو لاندې بریښنا (ځلیدنه) منځ ته راوړي. 
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د الکتروستاتیک دغه مشهور اصل چې هستوي ذروته د تعجیل ورکولو په خاطر 
وکارول شو د لومړي ځل لپاره د رابرت ‌واندي ګراف لخوا په۱۹۳۰م کال کې کشف شو او 
د غه تعجيل ورکوونکي د واندي ګراف تعجیل ورکوونکي په نوم سره یاد شو نو پدې 
ډول د څو ملیون ولټه پوتنشیل په اسانۍ سره ترلاسه شوه. ۲۴-۴ شکل کې واندي ګراف 
تعجیل ورکوونکي اصلي شکل ښودل شوي دی. 


۴شکل: ۲۴-۴ شکل د واندي ګراف تعجیل ورکوونکي دیاګرام راښايي. 
چې له دې څخه ترمینال ته حرکت کوي چې هلته ٧‏ منځ ته راوړي. مثبت چارج شوي 
جوړه وي 


دلته وینو چې چارج د یوه تیره سر څخه چې دکارونا نقطې (0017 )په نوم 
يادیږئ د ۸ نقطي څخه حرکت کوونکی تار ته چې معمولاً را بروي انتقال کوي دغه تار 
چارج دلوړ ولټیج تر مینال ته راوړي دی. غه چارج د 8 په نقطه کې له تار څخه خارجیږئ 
او د / له کرونا ټکي څخه دهادي خارجي برخې ته انتقال لري د ترمنیل په داخل کې 
دمثبت آیونو یوه سرچینه وجود لري دمشال په ډول د داید درجن هتله (پروتوتونه) 1 
دهليوم هستي (دالفا وړانګې) په دې پروسه کې آيونونه د لوړ ولټیج د ناحبې څخه حرکت 
کوي او څو ملیون الکترون ولټ حرکي انرژي اخلي دغه ترمینال په داسې یو ټانک کی 
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بند شوي دي چې په هغې کې یو عایق تار وجود لري چې دتشعشع څخه مخنیوي کوي 
دغه تعجیل ورکوونکی کولی شي چې ایونونو ته د دوهم ځل لپاره تعجيل ورکړي نو له 
دې وجې په حرکي انرژې کي اضافي زیاتوالی تر سترګو کيږي دمنفي ایونو سرچینه چې 
د ترمنیل په خارج کې د دې لپاره واقع ده چې نیو ترال(خنثی) اتومونو ته یو الکترون ور 
زیات کړي دغه منفي ایونو نه د مثبت پوتنشیل د ترمنيل په لور حرکت کوي د لوړ ولټیچ د 
ترمینال په داخل کې ګاز او یا د اوسپنې نري تارونه وجود لري او د دې لپاره ځاي پر ځاي 
شوي دي چې د منفي ایونوڅخه الکترونونه خارج کړي او دهغوی په مثبت ایونو تبدیل 
کړي چی دغه آبونوننبیا دمقیت پرکنځيل هغه جرکت کوي دغه وانديګراف تمجيل 
ورکوونکی که په اوس وخت کې د 25 ملیون ولټ یو ترمنیل استمعالوي تر څو دکاربن 
او یاداکسیجن غوندې ایونونو تد 1/6۷ 0 حرکي اترژي په اند اژه تعجيل ورکړي. 
۴ نمونوي مثال د ۴-۲۲ شکل د دؤ کرو ترمنځ د پوتانشیال توپیر محاسبه کړۍ؟ 
حلر )۷ - (۵) /اپوتنشیل توپیر دوه مرکبې لري یوه دکوچنۍ کرې او بله دلوي 
دایروي قشر څخه په جلا جلا ډول محاسبه کوو او بیا يې په الجبري ډول یو له بل سره 
جمع کوو لومړي لويه کره ګورو دشکل څڅه ښکاريږي چې د پوتنشیل توپیر په داخل او 
خارجي سطحه کې عين قیمت لري نو پدې ډول په لوي قشر کې ئی مرکبه - ()۷ 
٧)٧(‏ له صفر سره مساوي ده نو ټول باقي پوتنشیل توپیر باید په کوچنۍ کره کې 
محاسبه شي دکوچني کرې څخه بهر ټولې نقطې دیو نقطوي چارج په ډول په نظر کې 
نیولي شو او د پوتنیشل توپیر د ٧۷-۴‏ معادلې څخه ترلاسه کولي شو: 


٨ه‏ ن ل) : 
٢‏ : ۱ 47 ې ۷٧٧(‏ پک (۷۲ 


دغه معادله د کوچني کرې او لوي قشر تر منځ دپوتنشیل توپير راښايي.باید په یاد ولرو 
چې دغه معادله د 0 له چارج څخه چی په خارجي قشر کې وجود لري مستقله ده. که 
چېرې 4 مثبت وي نود پوتنشیل توپیر به همیشه منفي وي. او دا مونږ ته راښايي چې 
خارجي قشر هميشه په ټیټ پوتنشیل کې وي. که چیرې مثبت چارج ته اجازه ورکړل شي 
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وکړي داسې چې له داخل څخه به د کرې خارج ته لاړ شي او دا په دې پورې اړه نلري چې 
څومره چارج د وړاندې څخه په خارجي دایروي قشر کې وجود لري. 


څو ځوابه انتخابي پوښتنې: 
۱ پوتنشیل انرژي 
۲ بریښنايي پوتنشيل انرژي 
۳ برقي پوتانشیال 
-١‏ ۴-۲۵ شکل کې وګورئ یو منفي نقطوی چارج له ٥‏ نقطې څخه د # څو ممکنه اخري 


نقطو ته حرکت کوي. کوم مسیر تر ټولو زیات مقدار. خارجي کار ته اړتیا لري تر څوذرې 
ته حرکت ورکړي؟ 


۵ ۴ شکل ١,‏ څو ځوابه پوښتنه. 


حالت څخه خوشی کیږي نو کومه يوه لاندې جمله سمه ده؟ 


)دغه الکترون به دلوړو پوتنشيل ساحې په لور خپل حرکت ته دوام ورکړي. 
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#): دغه الکترون به د ټیټ پوتنشیل ساحې په لور خپل حرکت ته دوام ورکړي. 

)دغه الکترون به په هغه کرښه چې ثابت پوتنشيل ولري خپل حرکت ته دوام ورکړي. 
0)تر هغو به هیڅ ونه وایو ترڅو چې دبریښنايي ساحې جهت نه وي معلوم شوی. 

۳٣۳‏ له بریښنايي ساحې څخه د پوتنشیل محاسبه: 
٣-دالکتروستاتیکي‏ شرایطو لاندې دیو چارج شوی هادي په داخل کې: 


(ظ): 0 - ۷ ص به لل ).:۱ 

():دواړه د 8,4 یا ) باید سم وي. 

(#):درې واړه باید سم وي. 

4 د برښنايي ساحې کرښې چی یو د بل سره تړلی دی.د /جسم ته نږدی کیږی په غیر له 

دی چی دوی د 8 جسم ته نږدی شی مونږ کولای شو حساب کړو: 

:)٨‏ هغه پوتنشیل چی ۸ ته نږدی له هغه پوتنشیال څخه چي !ته نږدی دی زیات دی 

8): هغه پوتنشیل چې ۸ ته نږدې دي له هغې پوتنشیل څخه چې 8ا ته نږدې دي کم دي. 

م) ٨‏ ته نږدې پوتنشيل ته د نږدې پوتنشيل سره مساوي دي. 

#): ټول ځوابونه ناسم دي. 

۴۲۵-۵ شکل د درې نقطوي چارجونو د ,او ) چاپيره د بریښنايي ساحې کرښې 
(ه) کو مه نقطه لوړ پوتنیشل ښکاره کوي: 

(4) ۰ (ظ) :0 ( ):۲ 

():درې واړه نقطې عینې پوتنسیال لري. 


()کومه نقطه ټیټ پوتنشیل ښکاره کوي: 
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(۵) : م (8) :۹ 8:6 
(0)درې واړه نقطې عني پوتنشیل لري. 


۴-شکل د څو ځوابه پوښتنو ۵ پوښتنی شکلۍ 


۵.د نقطوي چارجونو له امله رامنځ ته شوي پوتنشیل: 

6 په ۴-276 شکل کې د 4 یو ځانګړي مثبت چارج ښودل شوي دي او د ۶ په نقطه کې 
پوتنشیل ٥٧‏ دی(په بې نهایت کې 0 - ۷ دي: : 
(8) یو دوهم چارج ۳٢‏ ,ې د ۶ څخه په مساوي فاصله قرار لري لکه چې په 

شکل کې ښودل شوي دي نو اوس پوتنشیل توپير د ۶ په نقطه کې عبارت دی له: 


0: )#( (ظ) :م21۷ ()) :21 لۍ (0) ته‎ 4۹۷: )١( 


لن 


۴-شکل.د څو ځوابه پوښتنی شکل. 
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۷ د دې لپاره چې د ۳۹ دوه مثبت مساوي چارجونه له بې نهایت څخه انتقال کړو نو د 
دې کار لپاره :177 کار ته اړتیا ده نو بيا به دغه دوه چارجونه يو له بل څخه د ٤٥‏ په فاصله 
(8) د دې لپاره چې د ۳ درې مثبت مساوي چارجونه له بې نهایت څخه منتقل شي 
نو څومره کار ته ضرورت دی داسې چې دغه چارجونه دمتساوي الاضلاع مثلث په 
( 0:97 (4#:م) (8:3# ۸-2٣7‏ 

(۵) که چیرې د ۳٢‏ څلور مساوي چارجونه ولرو او د نهایت څخه منتقل شي نو څومره 
کې داسې ترتیب شي چې دهری ضلعې اوږدوالی ئی د ٨‏ سره مساوي وي: 

0:167 6:677 ( 8:47 ۸:37 
۸ که د ۳٢‏ نقطوي چارج په مبدا کې وي او د ۳24 .د 6 # کې ځای په ځای شوي 
وي چېر ته چې ٥‏ مثبت دی دلته )۳٥( ٥‏ ۷ 
(8) - نوکومه يوه لاندې بیانيه سمه ده: 
(6) .د دواړو چارجونو تر منځ سیمه کې پریښنايي پوتنشیل صفر کيداي شي. 


(0) .یواځې د # پر محور بریښنايي پوتنشیل صفر کيداي شي. 


(۵) د پر محور په کومو لاندینو سیمو کې د یوی داسې. یوې نقطې امکان شته چې 
هلته بریښنايي پوتنیشل صفر وي: 

0:8 -09-0: 

وه و و 0 ۷ په سیمه کي نه ليدل کیږي. 
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۹ که چیري د ۳٢‏ نقطوي چارج په مبدا کې قرار لري او د 206- نقطوي چارج ‏ ۸ 
کې ځای په ځای شوي چېرته چې # مثبت دی. دلته و - (ه)لادۍ 
() نو کومه يوه لاندې جمله سمه ده: 
()د پر محور چارجونو ته نږدې بریښنايي پوتنشیل صفر کيدا شي. 
(8ل) د« له محور څخه بهر بریښنايي پوتنشیل خپل اعظمي قیمت درلودلي شي. 
(6) برښنايي پوتنشيل یواځې د چارجونو ترمینځ سیمه کې صفر کيدا شي.؛ 
() یواځې د ۸ پر محور باندې یې برښنايي پوتنشیل صفر کيداي شي. 

(#) - په کومو لاندنیو سیموکې یوه داسې نقطه شته ده چې هلته بریښنايي 
پوتنشیل صفر وى: 

(۸) :هز ے ۵ه- (8) 0-٠:‏ 
اا کر کو (۷(:)0) په سیمه کې نه لیدل کیږي 


٠-د‏ منظمې مثبت چارجداره حلقې په محور د (2) ۷ برقی پوتانشیال چیرته چې ٥٥(‏ )۷ 
ملاحظه کړۍ؟ 

(0): (۷)7 شاید تر ټولو لوي قمت ولري چېر ته چې: 
748 #۸ :۷ || -0 نګ 1 : 
#0 و ) صحيح دي: 

1-- دمنظمې مثبت چاجداره صفحې په محور د (۷)7 برقی پوتانشیال. چېرته چې 
- (مه) ۷ ملاحظه کړۍ؟ 


(ه)- (#) ٧‏ شاید ځپل لوی قیمت ولري. چېر ته چې: 
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اب کت .١ل‏ وګول ګوا )ده -|2| 
#0 سمی ۸ اودی 
۷٧ )2( -)(‏ کېدای شي صفر وي. چېر ته چې: 

4 7 ۵ه ۱21 0 6:مه ح|2ا| 

0 او )یې سم دی 


٢‏ یو وړوکی مثبت چارج په مبدا کی موقعیت لري په دغه چارج باندې د د محور په 
الکتروستاتيکي قوه اثر کوي.اول: کيدای شي په مبدا کې حساب شوي وي: 


٢ ۷ 0 :٤‏ اه و 
: : 07 : غپر0 


10 : دواړه ۸ او ایا ۷ باید سم وي 

: درې واړه سم دی 

۳ يو برښنايي دایپول چې د محور سره موازي دي او په مبډا کې واقع دی د محور 
په امتداد په دې ډایپول يوه الکتروستاتیکی قوه اثر کوي. اول کیدای شی حساب شوي 
وي په مبدا کې: 


: 0ع ۷ ٢‏ غه د 
: : 071 : 0 

#:دواړه ۸ او یا 6 باید سم وي 

کا : درې واړه سم دی 


۴- کله چې د 0 برقي سیلان یوې هم پوتانشياله سطحې ته نږدې راوړل شوي وي نو 
کومه لاندې جمله تل لپاره سمه ده: 


4 ې( 89 ح ې( 06 ې 0 
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3 د 9 سطحې په داخل کې له خالص چارج سره متناسب دي. 

۳ دير جار نو فادی پرخشيل: 

5- يوه کوچني هادي کره اصلا د 06 ساسي چارج لري دغه کره یو هادي قوتۍ ته 
(9) کوم یو دلاندينو مقدارونوڅخه برابریږي په هغه وخت کې چې کره ښکته کيږي ځو 


مخکي له دي چي د قوتۍ سره په تماس کي راځي (امکان لري چي له یو څخه زیات 


ځوابونه سم وي): 

()- دقوتۍ پوتنشیل 

(8) دکري پوتنشيل 

(6)- په کره باندي چارج 

() په کره او قوتۍ باندي خالص چارج 

() د يو توپ دقوتۍ سره په تماس راځي دتماس څخه مخکې او وروسته حالاتو کې 
نو کوم یو دلاندي مقدارونو ثابت پاتي کيږي (امکان لري چی له یو څخه زیات ځوابونه 
سم وي): 

(9) دقوتۍ پوتنشيل 

)٥(‏ دکري پوتنشيل 

)٥(‏ - په کره باندي چارج 

(0) .په کره او قوتۍ باندي خالص چارج 

6-دره کوچني هادي کرې د 1٠77‏ - 7 په شعاع. دوه مساوي مثبت چارجونه لري او یو 


له بل څخه د 177 به فاصله کی قرار لري. دیوي کري بریښنايي پوتنشیل ۷ دي( کله چې 
٥٥‏ ۷ دي په لایتنهاییکی) نو: 


(3) د بلي کري پوتنشیل عبارت دي له: 
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() له څخه زيات دي 
(8) له څخه کم دي. 
(6) له سره مساوي دي. 
(0) دنورو اضافي معلوماتو څخه پرته نه شي ټاکل کيداي. 

() که کري یو له بل سره نږدې شي تر څو يو له بل سره په تماس کي راشي نو په دې 

وخت کي د دواړو کرو بریښنايي پوتنشیل عبارت دي له: 
(څ) ۷ - ۷ (#ل)٠2۷-‏ ۷ م1 
27:6 - ۷ (0) ,217 ح ۷ 

پوښتنی 0165610118 

1 ایا مون کولي شو چي د ځمکي پوتنشیل د صفر پر ځاي ۷ ۳100 وبولو نو تاسو 
دلاندې کمیتونو محاسبه شوي قیمتونه پيدا کړۍ؟ )٥(‏ پوتنشیلونه () دپوتنشیا 
۷ په اند ازه د ځمکي سره دتماس له امله زیات شوي واي؟ 
3 الکترون. ولټ ولي د ژول په پرتله د انرژۍ یو مفید او مناسب واحد دي؟ 
4 - پروتون ولټ به د الکترون ولټ سره څنګه مقایسه شي په داسي حال کي چي دیو 
پروتون کتله د الکترون د کتلی 1840 چنده ده؟ 
5 ایا د کار پر واحد دچارج مقدار چی د بریښنایی چارج د انتقالولو لپاره په 
الکتروستاتیکي ساحه کي له دي نقطي څخه بلي نقطي ته ضرورت لري د چارج په مقدار 
پوري تړاو لري؟ 
6 ایا د بریښنايي پوتنشیل توپیرو بریښنايي پوتنشیلی انرژي توپیر» ترمنځ کوم 
فرق شته دمثالونو سره يي واضح کړۍ؟ 
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7 تاسو د ټولو الکترونو هغه تړل شوي انرژي مقدار معلوم کړۍ. چې د کتود د 
وړانګو څخه په يوه ثانيه کي آزادیږي؟ 

خو د جاذبی قوی څخه نه ؟ 

امکان لري چي ځمکه د پوتنشیل دمعياري سر چیني په توګه ونیسو او دهغه لپاره 
0 - اتعين کړو؟ 

0 ایا دلته داسي پوتنشیل توپیر ممکن دي چي د دوه هادي ګانو تر منځ عین 
مقدار چارج منځ ته راوړي؟ 

13 د داسي حالاتو نو مثالونه بیان کړي چی دیو چارج شوي جسم د چارج مخالفه 
اشاره ولري؟ 

8 يوبریښنايي کارکوونکي په نا څاپي ډول د بریښنا لخوا ونیول شو نو يوي خبر 


پاڼي داسي راپور ورکړ (یو سړي په نا څاپي ډول د بریښنا د یو لوړ ولټیج لرونکي کیبل 
سره ولګیده چي د بریښنا مقداریې ۷ 20,000 وُو او د یوه تیز جریان په ډول د هغه له 


وجود څخه تیر شو تاسو ددي بیانيي غلطي څرګنده کړۍ؟ 

4. دغرو ختونکو لپاره دتالنده او تندري طوفان په وخت داسې نصیحت ورکول 
کيږي )٥(‏ د غرونو له څوکو او څنډو څخه په تیزۍ راکوز شۍ (ا) دواړه پښي کږې او 
ازاده یو بل سره کیږدۍ؟ او دواړه باید د ځمکي سره په تماس کي راشي د دې ښه 
نصيحت اساس په څه ولاړ دي ؟ : . : 

15 که چیري په یوه نقطه کي تأصفر وي. نو ایا ضروري ده چې هلته ٧هم‏ صفر وي؟ 
تاسو خپل ځواب دځینو مثالونو په مرسته ثبوت کړۍ؟ 
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م6 که چیري په یوه درکړل شوي نقطه 8 معلومه وي نو ایا تاسو کولي شي چي د ۷ 
قیمت محاسبه کړي او کنه نو کوم څه ته ضرورت لرۍ؟ 


7 ۱۸-۴ شکل وګورۍ. د بریښنايي پوتنشیل د 8 دساحه په ښي طرف کي لويي 
قیمت لري او که په چپ طرف کی؟ 

8 ۴-شکل کي تاسو د سطحي. ثابت پوتنشیل محاسبه کړي؟ 

و مونږ ولیدل چي په یو سوري هادي کي دننه. دبهرنۍ سطحې دچارجونو څخه په 
امن کي پاتي کيداي شو . نو که چیري تاسو د هادې په بهرنۍ سطحه کي قرار ولرۍ چي 
دغه هادي چارجونو لرونکي وي نو ایا تاسو به دهادي په بهرنۍ سطحه کي دچارجونو 
دتاثیر څخه په امن کي پاتي شۍ؟ تشريح ورکړۍ؟ 

20 که چیري د یو چارج شوي هادي سطحه هم پوتنشیل وي. آیا دا معني لري چي 
چارج کولي شي چي په یو نواخت ډول په دغه سطحه کي ځپور شي؟ که چيري د بریښنايي 
ساحی مقدار د سطحی په اوږدو کی دمقدار له جنسه ثابت وي نو ایا چارج په یو نواخت 
ډول خپریدلي شي؟ 

21 په ٩٢-۴‏ بر خه کي مون زده کړل چي که چیري د یو شان چارج شوي هادي داخلي 
دي پوري تړاو نلري چي له وړاندي دلته څومره چارج موجود دي. نوآیا تاسو دي پروسي 
وي؟ 

څاڅکي په هوا کي د هغه چاپیره ځاي نیسي واضح يې کړۍ؟ 
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5 په 14 څپرکي کی مونږولوستل چي د جاذبي قوي قوت د یو دایروي قشر په دننه 
ضل نام سشارونی وتا اور کد دراک دایري په داخل کي د 
صفر سره مساوي بلکه دهر شکل لرونکی هادې په دننه کې صفر دی نو آیا بریښنايي 
فُدت دي و شر صامی مکهب په دلنه کی هم صلروي؟ صمردي او که ته دي غلتایی 
واضح کړي؟ 

6 تاسوکوم دلایل لري چي په یوه راکړل شوي سیمه دفضا کي د پوتنشیل توپیر 
27 د دري نقطوي چارجونو یو سیستم برابر کړۍ چي په لايتناهي فاصل وکې يو له بل 
څخه جدا شوي وي او پوتنشيل انرژي يي صفر وي؟ 

8 يو چارج په عایق پوښ لرونکي هادي باندي دیو منظم مکعب په شکل قرار لري. 
نو د مکعب په مختلفو نقطو کي د مربوطه چارج کثافت به څومره وي؟ او په چارج باندي 
به په کومه قوه تاثیر وکړي که چیري مکعب په هوا کي واقع وي؟ 

9 مونږزده کړل چي د هادي په داخلي او خارجي سطحو کي پوتنشیل عین قیمت 
لري (ه) نو څه به واقع شي که چیري هادي غیر منظم شکل ولري. او پخپله داخلي برخه 
کي یوه غیر منظمه خالیګاه ولري؟ (۵) څه به واقع شي که چیري په دغه خالیګاه کي 
داسي سوري وجود ولري چي له بهرني سطحي سره اړیکه ولري (ع) څه به واقع شي په 
هغه حالت کي چي خالیګاه بنده وي خو د هغي په داخل کي یو ځوړند شوي نقطوي چارج 
وجود ولري نو تاسو د دغه هادي په داخل او د هغه په مختلفو نقطو کي پوتنشیل په 


مقدار باندي بحث وکړۍ؟ 


0 که چیيري يو شان چارج شوي دایروي قشر یو منفي چارج منځ ته راوړي نو څه به 
واقع شي که یو مثبت چارج شوي جسم دقشر د داخلي برځي سره په تماس کي راشي نو 
تاسي دغه دري حالتونو باندي بحث وکړۍ؟ )٥(‏ چي کوچني وي (6) مساوي وي (ء) له 
منفي چارع څخه په ملقد ا کې لوي وي ؟ 
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31 یوه غیر چارج شوي کره دیو وریښمین تار په واسطه په یوه بهرنۍ یو نواخته 
برښنایی ساحه کی ځوړنده شوي ده نو دکري په داخل کی د مختلفو نقطو لپاره د 
برښنايي ساحي مقدار به څومره وي؟ ایا ستاسو په ځواب کي به فرق راشي که چیرته کره 


تمریلو نه( 6761565 ): 
۴ پوتنشيل انرژي: 
۴ پرښنايي پوتنشيل انرژي: 


1 د اساسي ذرو په کوارک ماډل 1٧061(‏ 7::071) کي کله چي پروتون په دري 
کوچنیو برخو 7:67 داسي برابر شي دوه برخي پورته خوا ته چي هريوه 2٥‏ دچارج 
لري اویوه برخه ئی لاندي چي -٥‏ چارج لري که فرض کړو چي دري واړه برخي يو له بل 
څخه مساوي فاصلي ولري. نو که چیري فاصله 10/15 »« 1,32 شي نو تاسو (ه)د 
پورتنیو دوو برخو تر منځ د متقابل عمل پوتنشيل انرژي محاسبه کړۍ () د ټول 
سیستم د پوتنشیل انرژي په مجموعي ډول سره محاسبه کړۍ؟ 

2 تاس د هغه کار لپاره یوه معادله جوړه کړۍ چي د بهرني عامل په واسطه د هغه 
څلورو چارجونو لپاره چی په ٨٢-۴‏ شکل کي ځاي په ځاي شوي دي. که چيري د مربع هر 
ضلع د » په اندازه اوږدوالي ولري؟ 


4. - ٨ 
: 
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3 پوه پيړي مخکي انشتاين خپله تیوري د (0:0500 1.) د تیوري سره په 
ارتباطي ډول داسي خپره کړه چي یو الکترون شاید له ډیرو زیاتو برخو څخه جوړ شوي 
وي او د دي کتله ځکه موجوديت لري چي دبر ځو تر منځ يې بریښنايي متقابل عمل وجود 
لري او بله دا چي هغه وویل چي د انرژي مقدارئی د 1٠7‏ په واسطه تعين کيږي نو تاسو 
دالکترون کتله په لاندي نیو طريقو سره څرګنده کړۍ. فرض کړۍ که چيري یو الکترون 
له دري مساوي برخو څخه جوړ شوي وي او له بي نهایت څخه منتقل شي او په راسونو 
کي په داسي ډول سره قرار ونیسي چي مثلث جوړ کړي. چي ټولي ضلعي يو له بل سره 
مساوي وي او ساده شعاع يي ٩7»‏ 10 »7 وي نو )٥(‏ د دغه سیستم مجموعي 
پوتنشیل انرژي پيداکړۍ (۵) تاسو دغه په "۴ و ویشۍ او نتیجه یی د الکترون د اصلی 
کتلي 10-3186): 9,11 سره مقایسه کړۍ دا نتیجه ثبوت کوي چي که چيري توري 
برځي هم په نظر کي ونیسو لکه په دوهم سوال کي ځو نن ورځ دالکترون واحدي او نه 
جدا کیدونکي ذري په ډول په نظر کي نیول کیږي. 

٩٢-۴ 4‏ شکل وګورۍ دلته ښکاري چي چارجونه په فضا کي برابر شوي وي نو 
تاسو د ۸ فاصلي قیمت به هغه وځت کي پيدا کړۍ که چيري د سیستم برښنايي پوتنشیل 
انرژي صفر وي. 


و 5-:- يم وډه ٠٢-1-٢‏ 


ف‌ يب ف‌‌ 
)و : سیو هی 14.6 ون نې 
۴ شکل: ۴ تمرین. 
5 ۴۳۰ شکل د 238 اتوم هسته چي 2 - 7 دفیژن تعامل )۳٠٤٠٤٥٥٤(‏ پر مهال 


څرګندوي. نو )٥(‏ نود دواړو ټوټو تر منځ متقابل عمل په نتیجه کي دافعوي قوه 
بحا دید کړي؟ 


() د دواړو ټوټو ترمنځ ددوه اړخیزه متقابل عمل بریښنايي پوتنشيل انرژي محاسبه 
کړي. فرض کړۍ که چيري ټوتي يو له بله سره په سایز او چارج کي مساوي وي او دواړه 
کروي شکل ولري او یوه له بلی سره دتماس په حال کي وي او د کري شعاع د 7 له 
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7 سره مساوي وي او فرض کړي چې هر جسم دهستو څخه دچارج د ثابت کثافت 


لرونکي وي. 


6 دوه موازي. همواري هادي سطحي چي يو له بل سره 1,077 4 فاصله لري او 
د پوتنشیل توپیرئی 7۷ 2 ۵۷ سره مساوي وي. یو الکترون له یوی سطحي څخه 
بلی سطحي ته په فوري ډول سره دفع کيږي. نو تاسو په هغه وخت د الکترون لومړني 
کثافت محاسبه کړۍ چي دوهمي سطحي ته د دفع پرمهال دسکون حالت اختيار کړي. 

7.- په يو بيلګه ایزبرښنايي ځلا کي د پوتنشيل توپير د دوه بي چارجه نقطو ترمنځ له 
٧7‏ »د 1,0 سره مساوي دي او دهغه چارج مقدار چي انتقال شوي دي له 306 سره 
مساوي د ي (ه) څومره انرژي ازاديږي؟ 

() که چيري ازاده شوي انرژي وکولي شي چې 9 1200 په اندازه موټر ته د سکون له 
حالت څخه تعجیل ورکړي نو تاسو د موټروروستۍ چټکتيا محاسبه کړي؟ 

() که چیري دغه انرژي ديخ ویلی کولو لپاره وکارول شي نو په '0۰ کي به څومره يخ 
ویلي کړي؟ 

8 د تندري طوفان په جریان کي د دوه ټاکلو بي چارجه نقطو تر منځ د پوتنشیل 


تغیر محاسبه کړي چي ددغو دوو نقطو تر منځ دحرکت په حال کي دي؟ 
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9 یوه د ۹ چارج لرونکي ذره په یو ټاکلي موقعیت کي د ۳ په نقطه کي قرار لري او 
دوهمه ذره د 77 په کتله چی عين چارج لري په لومړنی سرکی د سکون په حالت کی د ٣‏ له 
نقطي څخه د په شعاع قرار لري بيا دوهمه ذره خوشي کيږي او له لومړي ذري څخه هغه 
دیو مانع په واسطه جدا شوي ده نو تاسو د دي چټکتیيا په همغه لحظه کی پيدا کړي چې د 
۶ څخه د 7 فاصله ولري که چیرې: 

46 1870,40 0,901/77,11 ح ,1# او ,2,517 ح #وی؟ 


0 یو الکترون د 2 105 »« 3,44 متر پر ثانيه په لومړني سرعت سره دفع کيږي او 
په فوري ډول دیو پروتون سره چي وړاندي دسکون په حالت کي دی په تماس کي راځي 
که چیري الکترون د دواړندي په یوه لویه فاصله له پروتون څخه قرار ولري نو په کومه 
فاصله کې دپروتون څخه د ده سرعت په اني ډول دهغه د لومړني قیمت له دوه چنده سره 
مساوي کیږي؟ 

31 (ه) تاسو هغه برښنايي پونشيل محاسبه کړي چي دهاید روجن د اتوم د هستي له 
امله منځ ته راځي چي دیو ګرځیدونکي الکترون څخه دهغه منځنۍ فاصله 
107 »« 5,29 سح ٣وي؟‏ 

(#) تاسو د دي برښنايي پوتنشیل انرژي محاسبه کړۍ که چیري دغه اتوم همدومره 
شعاع ولري؟ 


() تاسو ددي الکترون حرکي انرژي محاسبه کړۍ؟ 


(۵) څومره انرژي ته اړتیا ده تر څو دا هایدروجن ایونایز کړي؟ تاسو ټولي انرژي په 
الکترون ولټ سره تشريح کړۍ او په بي نهایت کي 0 - ۷ فرض کړۍ؟ 


2 ۳۱ شکل ته پام وکړي دلته یو مستطا در کړل شوي چي د ابعادو اوږدوالي 
يی 5.0677 او 15677 دي که  -5.06‏ ,هاو ۳2.06 ږې وي نو: 


(ه): د ۸ او 8 په کونجونو کي برښنايي پوتنشیلونه محاسبه کړي. 
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(#) :څومره بهرنی کارته اړتيا ده تر څو د 3,06 - دې چارج د له نقطې څخه د تا 
نقطې ته انتقال شي. 

:)٥(‏ په دي پروسه کی آیا بهرني کار په الکتروستاتیکي پوتنسیال انرژي باندي 
بدليږي او که برعکس تشريح ورکړۍ؟ 


سس بټ مس -- نس پس ټم سسه پا 


۴٣٢شکل‏ ١٢تمرينۍ‏ 
۴ له برښنايي ساحي د پوتنشیل محاسبه: 
3 دوه اوږده او يو له بل سره موازي هادي قابونه چی یو له بل څخه د 12,077 په 
ته. په مخامځ سطحو په یو الکترون باندي چي د دوي په منځ کي واقع دي د 
10-7 »« 3,90 قوه وارده وي نو تاسو: 
(ه) د الکترون په موقعیت د برښنايي ساحي شدت پیدا کړۍ؟ 
(۸) د دواړو قابونو ترمنځ د پوتنشیل توپیر څومره دي؟ 
4 د چارج يوه ټوټه چي دچارچ سطحی کثافت يي ۰ 0.12 دي. نو دغه هم پوتنشیل 
فرق لري؟ 
658- یو 0:٥67‏ 0/6067 د 2,107 د قطر په اندازه یوه استوانه لري او دهغی په 
محور باندي یو سیم چی د ای 675 په اندازه قطر لري وصل شوي دي که 
چیري د ۷ 855 په اندازه پوتنشیل د دوي په منځ کی موجود وي نو تاسو په سطحه کي د 
برښنايي ساحي مقد ار معلوم کړۍ )٥(‏ دسیم (#)داستواني؟ 
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7 د طلا یوه هسته چي یو مثبت چارج لري او له 79 پروتون سره مساوي ده او شعاع 
يي 7/7 ده دالفا یوه ذره چي د ۸ په اندازه حرکي انرژي لري او له دي هستي څخه په 
ليري فاصله کي واقع ده او په فوري ډول د دي په لور دحرکت په حال کي ده نو هغه و خت 
چی د الفا ذره د سطحی سره دتماس په حال کی وي نو د هغه سرعت واپس کیږي. 

)٥(‏ » محاسبه کړۍ (ا) د الفا ذري حقيقي انرژي چي د رادرفور په تجربه کي استعمال 
شوي ده. چی داتومی هستی د تیوري د کشف لپاره ډیره مرسته ئی وکړه له 5116٧‏ سره 
مساوي ده نو ستاسو نور اضافی معلومات په دي باره کی څه دي؟ 

کري له سطحي څخه چی شعاع یی 1,227 ده او مجموعی چارج يي 1 
106 دي دجاذبی قوي څخه ئی صرف نظر و کړۍ؟ 

989 يو نقطوي چارج ۳1.166 « په اندازه لرو د نقطه چې له هغه څخه :2,061 
فاصله لري په نظر کی ونیسی او د / نقطه ئی دقطر په مخالف جهت کی له هغه څخه 
7 فاصله لري لکه په ۳۲-۹۵8 شکل کی نو (6)تاسو د م- ۸ پوتنشیل توپیر 
پیداکړۍ؟ 


(# )دغه عمليه با تکرار کړۍ که چیري ۸ او اد ۳۲-۴۸ په شکل کی قرار ولري. 
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)۸( 7 ٩ 
۴شکل. ۱۹ تمرينۍ‎ 

0 کله چي یوه فضايي بیړۍ د ځمکي د ایونو سفیر طبقه کي چې د رقیق ایونایز 
شوي ګاز په اوږدو کي د حرکت په حال کي ده د دي پوتنشیل په بیلګه ایز ډول د 
7 په اند ازه بدلیږي مخکې له دي چې یو مکمل دوران پوره کړي. که چیري 
دغه بيړي کروي شکله فرض شي او شعاع يي 1017 وي نو تاسو د هغه چارج مقدار 
محاسبه کړۍ چي دغه بيړي يي جمع کوي؟زیاتره مواد شامل دي د زحل )5٠٤:777(‏ 
حلقو کې (۴-۳۳ شکل وګورۍ) چې د ګرداوغبار د وړو ذرو په شکل وي. او 
د 10 په اندازه فعان کالی لري دغه رې په داي و ساحه کې شتون لري 
چېرته چې رقیق ګاز په آیون تبدیل شوي وي او د خپل انس پهه را زیانه پيمانه 
الکترونونه اخلی. که چېرې برقی پوتانشیل دنوموړي ذرې په سطحه ۷ 400 وي نو 
(چې لایتناهي کې 0 نه وي) نو تاسو دا وراچ وات پیمانه 

الکترونونه بۀ یې له ځان سره پورته کړي وي؟ 
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1 کله چي يوه فضايي بیړۍ د ځمکي د ایونو سفیر طبقه کي چې د رقیق ایونایز 
شوي ګاز په اوږدو کي د حرکت په حال کي ده د دي پوتنشیل په بیلګه ایز ډول د 
7 په اند ازه بدلیږي مخکې له دي چې یو مکمل دوران پوره کړي که چیري 
دغه بیړي کروي شکله فرض شي او شعاع يي 17 10 وي نو تاسو د هغه چارج مقدار 
منجاسی هکړې چي دغه بېړي بې جمع کړې؟ 

2 فرض کړۍ چې دیوه سينټ په یوه میسي سیکه کې منفي چارج دځمکې څخه په 
ډېره لرې فاصله کې. لرې کړای شوی دی. ښايي چې فاصله یې کهکشان وي. او په 
دې توګه دځمکې په سطحه باندې مثبت چارجونه په مساوي ډول سره تقسیم شوي 
وي. نو تاسو دا معلومه کړئ چې د ځمکې پر سطحه د تغیر د پاره د څومره برقي 
پوتانشیل ته اړتیا ده١-١نمونوي‏ مثال يې په وګورۍ). 

3 دځمکې د سطحې سره نژدې د 6 په اندازه یوه برقي ساحه مشاهده 
شوې ده. که چېرې دا ساحه د ځمکې د ټولی سطحې د پاسه یو ډول وي. نو د سطحې 
په یوه نقطه کې به برقي پوتنشيل څومره وي؟ (فرض کړۍ هغه چې په لايتناهي کې 
0 ح ا#دی). : 1 
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4 د امونیا مالیکول ٧‏ چې یو دايمي (ثابت) برقي ډایپول مومنټ لري. چې 
مساوي دې له 1 147 سره. چیرته چې 1 د 06176 واحد دی. چې اندازه یې 
عبارت ده له «6.7 3.3410 سره. تاسو یې برقی پوتانشیل محاسبه وګړۍ که 
د امونیا مالیکول په یوه نقطه کې چې 52.01:7 د ډایپول د محور امتداد څخه لرې 
وي؟ فرض کړئ چې په لايتناهي کې ٠‏ - ۷ دی 

25 ()د ۴-۳۴ شکل څخه تاسو د لا - ږا دپاره يوه افاده پیدا کړۍ؟ 

(۸) ایاستاسو نتیجه دمتوقع ځواب څخه کله چې 0 ٧0‏ وي څخه کمه ده؟ کله چې 

0 - »او 0 ې سره مساوي وي؟ 

5 1 60 
ارو وو 
7-- 0 4 ۹ په 

۳۴ شکل. ۲۵ تمرینۍ 

6 په ۴-۳۵ شکل کې د نقطې ځای معلوم کړۍ که هره نقطه ځای پر ځای کړئ؟ 

() چیرته چې 0 اوي 

)#١(‏ چیرته چې 0 - #اوي. تاسو یواځې په محور باندې نقطي فرض کړۍ او په لایتناهي 

کی 0 - ۷قبول کړۍۍ؟ 


وواه - ّ ه4 


اڅ ٠"‏ 
۴۳۵ شکل: ٢‏ تمرینۍ 
27 دوه چارجونه چې په هغې کې  ۳2.13/6‏ )( سره دی په خلا کې ځای پر ځای 
شوي دي. په داسې فاصله کې چې اندازه یې عبارت ده له #1 1.96 - 4 څخه چې 
په ۳٣-۴‏ شکل کې ښودل شوي دي: 
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() کله چې تاسو 0 - الایتناهي کی ونیسۍ نو برقي پوتانشیل به په » نقطه کې څومره 
وي؟ 

(#) که چېرې تاسو یو دريم چارج 1.9116 - ) په کراره توګه دلايتناهي څخه 6 لور 
ته راوړۍ» نو تاسو بۀ څُو مره کار تر سره کړی وي؟ 

)١(‏ پوتانشیال انرژي دهغه د موقیعت لپاره څو مره ده کله چې دريم چارج په هغه فضاء 
کې واقع وی؟ ثږ 


286 دیوې منظمې چارج شوي صفحې (0/5) چې شعاع یی ٢‏ ده د محور په امتداد به 
یې» په کومه فاصله کې برقي پوکانشنیال یو ثپم بزابږ د صفحې (/0:5) دسطحې 
څخه دمرکز دپوتانشیال وي؟ 

9 د 6 -برقي چارج دیوې حلقې (179) په چاپیر چې شعاع يې 1,4771 ده په 
منظم ډول توزیع شوی چې مبدا یې د 2 د مستوی په مرکز کې واقع ده یوه زره چې 
6- چارج لري د 7 په فاصله د « دمحور دپاسه واقع ده هغه کار 
محاسبة کړۍ چې دخارجي عامل په واسطه د نقطوي چارج دحرکت کولو لپاره 
دمبدا په لوري اجرا کیږي چی د یوه خارجي عامل په واسطه سر ته رسیدلی دی. چې 
دنقطوی چارچ اصلي موقیعت ته انتقالوي؟ : 

2/19 


٧۷٧٧٧٧١ .7 


۴-د پوتانشيل څڅه د ساحی محا سبه: 


0 فرض کړئ چې برقي پوتانشيل د »«محور څخه بدلون مومي. لکه څرنګه چې په 
۷ ګرافیکي شکل په انټروال کې ښودل شوي دی( تاسو د انټروال د وروستیو 
نقطو رویې څخه صرف نظر شئ) تاسو نوموړی انټروال داسې واضح کړئ چې په 
هغې کې لا 

8- ترټولو لوی قیمت لري. 

- ترټولو کم قیمت لري. 


م- د په برابر د #موقیعیت وښایست؟ 


۳۹۷ کل تین 


31 دوه لوی ئی موازي فلزي تختې چې د 1,487 په فاصله سره جدا دی مساوي او 
متضا د چارجونه د هغوی د سطحو پر مخ انتقالوي. منفي تخته یې د ځمکې سره 
وصل شوې ده. چې پوتانشیال یې صفر دی که چېرې دنوموړو تختو ترمنځ په 
نیمايي لاره کې پوتانشیل 7 وي نو د دغه منطقي برقي ساحه به څومره 
وی 

2. د منظمي چارج شوي حلقې د محوري نقطو لپاره ۳۰-۴ معادلې څڅه د ک لپاره 


يره افاده په لاس راوړۍ؟ 
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3. د "۶ له لارې د سروزر د یو هستې په سطحه کې شعاعی پوتانشیال محاسبه 


کړۍ۲ ۴-۷ نمونوي مسئله وګورئ؟ 
4 د اول څپرکی ۳۹ تمرين د رادر فورډ دبرقي ساحې محاسبه دیوه اتوم دمرکز څخه 


26 2 


٢ ۰ .. 5 .‏ دال نا 3 1 
د 7 په فاصله راښايي. هغه همدارنګه برقي پوتانشيل دس ې )سم ۷ 


په شان په لاس راوړو: 
(ه)تاسو و وایاست چې د اول څپرکی په ۳۹ تمرین کې دبرقي ساحې لپاره څرنګه 
افاده ورکړل شوې ده.تاسو کولای شۍ چې د ۷ دپاره دنوموړي افادې څخه تقليد 
وکړۍ؟ (8) دا ایا يد لد پاره توغوړي اقاده ولې صار ته نه کی کله چې 
عدو د 1 

5 د ابرقي پوتانشیال د مخصوصو پليټونو ترمنځ خلا .او چې اوس دکاره وليدلی 
(زاړه شوي دي) چې د مرطثنفم ۷ په واسطه جدا کېږي. چېر ته چې ‏ دیو 
پلیت څخه فاصله ده محاسبه کړۍ دبرقي ساحې مقداراوجهت چی- بد 


۳ للروې؟ 


6- دچارجونو دوه لایلونه د 7 د محور سره موازي دی یو يیې: 


محور ښي لور څخه د » په یوه فاصله او بل یې: 


د چارج 
دفاصلی په واحد 
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د » په یوه فاصله د دې محور كيڼ طرف کې واقع دۍ (لاینونه او د 7 محور په یو شان 

مستوی کې واقع دی) دهم پوتانشياله سطحو بعضې برخې شرحه کړۍ؟ 

7 د برقي ساحې د خطونو په امتد اد برقي ساحه د ٥‏ د نقطې څخه د نا نقطې پورې 
دالکترون دحرکت لپاره 10-19 »ه 3,49 کار اجرا کوي دا ساحه په ۴-۳۸ شکل 
کې ښوول شوي د برقي پوتانسیل تفاوت یې څومره دی؟ 

)0۵( و۷‎ -۷٧ )۷(٧۷- ٧۷ )١(٧ ٢ حو-‎ 


231 23401 
٥ . :ْ 0 
تو‎ ٠ 
. 1 : ٤4 #2 
7ٍ / 
: 0۹ 7 


: 
کب | ې 


۸ شکل: ٧۷٣‏ تمرينۍ 

8 105 1,5 ح ھ یو نقطوي چارج دی (ه) د هم پوتانشياله سطحې شعاع بۀ 
يې څومره وي چې ۷ 30 پوتانشیال ولري؟(په لایتناهي کې 0 - #نیسو) 
(#) یا هغه پوتانشیالی سطحې چې دهغوی د پوتانشیال تغیر په یو ثابت مقدار (1,07 
ويل کېږي) تغیر کوي ایا درستي ځای په ځای شوي دی؟ 
30 په ۴-۳۹ شکل په کیفي ډول شرحه کړۍ؟ ٥(‏ )د برقي ساحې خطونه (۵) د هم 
پوتانشياله سطحو تقاطع دشکل دشرطونو سره (یادون: ملاحظه کړۍ د هر نقطوي 
چارج سره نږدې وضع او د دوه جفتو چارجونو د توجه وړ فاصله) 
وس تو 


20 ې ب- 


لوس 
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40 درې اوږده موازي چارجداره خطونه چې دعینې خطي چارج دکثافت لرونکی دی 
چې ۴-۴۰ شکل کې ښوول شوی دی تاسو د برقي ساحې خطونه او دهم پوتانشیاله 
سطحو تقاطع نظر دی شکل مستوی ته شرحه کړۍ؟ 


-2۸ 


2 
7 ۷ 


۰ ۴ شکل:۴۰ تمرینۍ 
8۹ دیو چارج شوي هادي پوتانشيال: 

1 يوه نازکه کروي شکله هادي قشر. چې خارجي شعاع يې 2077 ده د 3,06 
چارج انتقالوي تاسوئی شرحه کړۍ؟ (0) د # دبرقی ساحې مقدار (# )د قشر د مرکز 
څڅه د په فاصله د ۷ پوتانشیال( په لایتناهي کې ٥‏ ۰,1 ٧قبلوؤ).‏ 

2 فرض کړۍ د )١(‏ او )٢(‏ دوه لوی جدا شوي هادي کري چې د دوهمې کرې قطر د 
اولې کرې دوه چنده دی. کوچنۍ کره په لومړي حالت کې د ) يو مثبت چارج لري او 
لویه کره په اوله کې چارج نلري.. تاسو اوس داکرې دیو اوږد نري سیم په واسطة 
سره وصل کړۍ» (0 )د کرو مربوطه د ,۷ او ۷2 نهايي پوتانشیالونه څومره دی؟(#) 
د 4 دچارج په وخت کې د کرو د ,او د4 نهايي چارجونه پیدا کړۍ؟ 

43 (0) که چېر ته ځمکه د خپلې سطحې په یو متر مربع مساحت کې دیو الکترون په 
اند ازه خالص چارج ولري( ډېر خیالي يي قبلوو ) نو د ځمکې پوتانشيال بۀ څومره وي 
(که په‌لایتناهي کې 0 - #وي)؟ "د : 


(#) دځمکی بیرونی سطحه کی به برقی ساحه څُومره وی؟ 
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44 د 1576 یو چارج دعادي موښلو په واسطه توليد شوي دی. او په کوم پوتانشیال 
سره(په لایتناهي کې ٥‏ ح ۷ دی) دغه چارج دیو 1677 شعاع لرونکی عايقي شوي 
هادی کرې د چارج مقد ار ته تغیر ورکولی شي؟ 

45 محاسبه کړۍ؟ ()چارج(#)دچارج کثافت دهغه کرې په سطحه باندې چې 
15,2 شعاع او د ۷ 215 پوتانشیال لرونکې ده؟ ,: 1-1 

6 هغه فلز چې په ۴-۴۱ شکل کې ښودل شوي دی. دیو افقي محور په شاوخوا د 
دوران ښوونکی دی. که چېرې دمنفي چارج لرونکی وي تاسو يې هم پوتانشیال او 
دبرقي ساحې خطونه شرحه کړ ۍ؟که تاسو دریاضيکي محاسباتو په ځای دفزیکي 
هیلع کارواکلئ : : 


کل رون 


47 دوه هادی کرې چې يوه یې :5,887 شعاع او بله يې 12,277 شعاع لري. او هره 
یوه يې 28,67 چارج لري. او دیو بل څڅه ډېرې لري واقع وی. که چېر ته وروسته 
دیو هادې سیم په واسطه سره وصل شي: 

٨‏ د هغوی دپاسه نهايي چارج او 
دهرې کرې پوتانشیال( که په لایتناهي کې ٥‏ - ۷ قبول کړو ) محاسبه کړۍ؟ 

48 یوه فلزي چارج لرونکې کره چې 16,2677 دشعاع لرونکې ده او اصلي چارج یې 
6 دی 

ھ- ‏ دکری په سطحه برقی پوتانسیال ئی پیدا کړی( که په لايتنناهی کی ٧ - ٥‏ وی) 


0- د کری د سطحی څخه په کومه فاصله کی برقی پوتانسیل کمیږی د ٧‏ 550 په واسطه. 
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۷ الکتروستاتيکي تعجیل ورکوونکی: 


9 (ه)څومره چارج ته ضرورت دی چې دیوې عايقي شوي فلزي کرې چې شعاع یې 
یو متر ده پوتانشیال یې 1,0/1 شي. فرضوؤ چې په لایتناهي کې ٥‏ - /ادۍ او 
دکرې شعاع د دوهم ځل لپاره هم 1.0677 ده(#)ولې مونږ الکتروستاتیکي تعجیل 
وکو دد رر کوږغغه هد انر يهدانبي جال ې ېدا برنانقیال دږ 
کوچنۍ کرې دیو کوچنۍ چارج په واسطه هم لاسته راوړل کېدای شی ( یادونه: 
دارم ففالک ئی محاسین کړی () : 

50 فرض کړۍ چې دپوتانشيال تفاوت د دوه داخلی لوړپوتانشیال لرونکو قشرونو 
ترمنځ د 71 په تعجيل ورکوونکی کې او په هغه نقطه کې چې د 
چارجونو څخه جدا ده دحرکت په وت کې يې پوتانشیال 3,41/1 دۍ. قشر ته د 
انتقال شوی چارج (جریان) مقدار 2,83/6/٥‏ دی د حرکت شدت ته د رسیدلو 
اصغری توان محاسبه کړۍ؟ 


:) ٥700161 5( مشکلات‎ 


1 (ه)څومره دپوتانشیال تفاوت ته ضرورت دی چې دیو الکترون سرعت دنور د 
سرعت » څخه راښکته شي او د نیوتن د میځانیک دسرعت ۷ سره سمون وځوري؟ 
(#)دد نیوتن میخانیک ۷ د 6 په شان رده وي نو استعمال کړۍ یوه صحيحه 
رابطه دحرکي انرژي د روښآنه کولو لپاره(۳-۲۰ معادله وګورۍ)؟ 


په ځای دنیوتن 62 - ٠‏ اصطلاح چی بيان شي. دالکترون د ښکته کېدو 
دحقِقٍ سرعت دپيدا کېدو څخه دپوتانشيال د تفاوت شمېرل شوي»(8) روښانه 


کړۍ د دې سرعت لپاره دنور د سرعت مناسب کسر؟ 
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2 ۳ تمرين تکرار کړۍ فرضوو هغه الکترون چې دخالي شوي قشر څخه چې شعاع یې 
/ 7 2,82:10 ده د ٥‏ دچارج سره چې په مساوي ډول یې د سطحې دپاسه توزيع 
شوي دي په لاس راوړۍ؟ 

3 د 4 مثبت چارجداره زره فرضوو چې د « په موقیعیت کې واقع ده. یوه دویمه زره چې 
کتله یې 7۲ ده او د )- منفی چارج لري په یوه دایره کې چې شعاع يې ,ده او په ثابت 
سرعت سره د ۶ په مرکز حرکت کوي د 1۷ هغه کا رچی د خارجی عامل پواسطه 
دوهمی ذری دحرکت له امله په بله لویه دایره چی شعاع ده او مرکز یی په دی 
اجرا شوی کار پیدا کړۍ؟ 

4 د 7 په شعاع دیوې غیر هادي کرې په داخل چې يو نواخت دچارج کثافت لري. برقي 
ساحه يې چې شعاعي جهت لري اوس لل 8 مقدار لري چېر ته چې 4 د کرې ټول 
چارج دی او ۳ د کرې د مرکز څخه فاصله ده )٥(‏ دکرې په داخل کې ۷ پوتانشیال 
پدیا کړۍ په - ۳ کی ٥‏ اونیسۍ؟ (8) دپوتانشیال تفاوت دکرې د سطحې 
او مرکز ترمنځ په یوه نقطة کې پيدا کړۍ؟ که چېرې ۹ مثبت وي. کومه نقطه لوی 


ې . 5-4 0)38 : : 
څخه وي چې کک ې ۷ په واسطه راکړل شوي. چېر ته چې مه و م« 


وي نو پوتانشیال صفر دۍ ولې دا نتیجه د ٥‏ د پارت(برخې) دنتیجې سره فرق لري؟ 

5 د ۳1227٢‏ درې چارجونه چې دمتساوي الاضلاع مثلث په کنجونو کې چې ضلع 
یې 1,7277 د واقم داد که جېراله د تبه شري اتر نې 831/7 وشمېرله شي څومره 
ورځې لازم دی چې یو د چارجونو حرکت د نورو دوه چارجونو د وصل کوونکي خط په 
نيماي نقطه کې وکړی ؟ 

6 د ٩‏ په کتله یوه زره چې چارج يې ٥‏ ح ۹ څخه دې او دپرتاب کېدو ابتدایی حرکي 
انرژي يې ٠‏ ده (دلایتناهي څڅه دتفکیک لپاره) دیوې درندې هستي سره نږدي يې 
چارج 0 فرض شوی دی چې زمونږ دمرجع په یو موقعیت کې واقع دی د ) د زرو څو 
هستې به مرکز ته نږدې شوي وي. کله چې سکون ته دفتعاأ ورسيږي او زمونږ په نظر 
کې نیول شوي انرژي به پوره کړي؟ د ٤‏ یوه نیم ګړۍ (ناقص) په نظر کې نیول شوي 
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يوې زرې سره د ء د څو خاصو زرو هستې نږدې شي تر څو فاصله یې د 6 دپارت 
دمعرفي شوي فاصلې دوه برابره شي؟ ٤4‏ معرفي کړي؟ دزرې هغه سرعت چې په دې 
مقصوصه قاصله کې ځانګړې شوي, فرضوو چې هغه زره د هستې سطحې ته نه 

7 د اوبو یو کروي څاڅکي چې 32,08٢‏ چارج لري او په خپله سطح کې پې پوتانشیال 
7 دی )٥(‏ د څاڅکي شعاع څومره ده؟ (#)همد ارنګه که چېرته دوه څاڅکي چې 
مساوي چارج لري چې شعاګانې د یو کروي شکله څاڅکی سره وصل دی دنوي 
څاڅکي په سطع به پوتانشيال څومره وي؟ که په لایتناهي کې ٥‏ - وي؟ 

٨٢-۴۲ 8‏ شکل دیو نامحدوه کشرګانډۍ راټدابی چې مطصی کات يی ۶ دی. (0) 
څومره کار د قشر برقي ساحې په واسطه اجرا شوی چې د ,0 کوچنۍامتحاني چارج 
په قشر کې د اول موقیعت څخه اخرني موقعیت ته حرکت وکړی چی دقشر څخه د "2 
په یوه عمودي فاصله کې واقع دی؟ (#) د ٥‏ نتیجه استعمال کړۍ تر څو د یو 
نامحدوده چاجداره قشر برقي پوتانشيال وښايي. کيدای شي چې 
٢, -3/65‏ وليکو: چېر ته چې ۷ دقشر په سطح پوتانشیال دی؟ 


1 
پچ و و چو ووي کی چچ چیه ۳ 


د جح ح د د چ چک هم ۸ - 


۴ کل ۸مشکل 


9 د ٨66٥‏ - نقطوي چارج د مستطيل د سیستم سره برابر په مبدا کې واقع دی او د 
06-- - دوهم نقطوي چارج په 1177 9,60 د کې د ٥‏ 7 دیوی دایرې په 
مرکز کې د د د محور دپاسه قرار لري. په ٨٢-۴۳‏ شکل کې ښوول شوي. پيدا کړۍ؟ 
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(4)د .له موقیعیت د دایرې د مرکز څخه؟ او (8) د دایرې د ٠‏ شعاع؟ (ع) که چېرته 


۳ شکل:۹ مشکل. 
داخلي شعاع يې ٥‏ او خارجي شعاع ۵ ده خپور شوی دچارج توزيع او همدارنګه 
دچارج سطحې کثافت د د /؟ - 6 په واسطه ورکړل شوي دی چېر ته چې ٣‏ دمرکز 
څخه دحلقو د هرې نقطې فاصله ده چې په حلقو دپاسه پرتې دي. وښأیاست هغه (په 
وم دال د رېه 
لايتناهي کې ٥‏ ۷ دی) پوتانشيال دحلقو په مرکز جي د(شنت)-س ‏ ۷ واسطه 
ورکړل شوی ده. 

1 د ۴۴۴ نضکل دچارج د بڼې لپاره ( ٧)‏ دعمودې محور دپاسه نقطو لپاره 
وښآیاست ؟ قبلوو چې 0 «ا ۳ دی چې د(2 ې 2)1. - ۷ په واسطه راکړل 
شوی دۍ(یادونه: دچارج بڼه دیو عایق په واسطه دجدا شوو چارجونو او یو ډایپول په 
شان شاید ولیدل شی) په ‌لایتناهی کې ٥‏ - ۷ دی 


١ وې‎ 


---- 


موا 
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۴۴۴ شکل: ۱١١‏ مشکل. 

2 چارج په واحدد فاصلې ۸ دیوې نازکې میلې په امتداد په یو نواخت ډول توزيع 
شوي دي. (ه) پوتانشیال د ۶ په هغه یوه نقطه کې معرفي کړۍ په (لایتناهي کې) د 
با په اوږدوالی چې د لا په فاصله دمیلې دیو انجام څخه دهغې په خط کې قرار لري 
( ۴-۴۵ شکل وګورۍ) (#) د ٥‏ نتیجه استعمال کړۍ د ل په جهت کې په / کې 
دبرقي ساحې ترکیب کوونکی اجزاءدمیلی په امتداد محاسبۀ کړۍ ؟ (ع) دمیلې سره 
په عمودي جهت کې د #دبرقي ساحې ترکیب کوونکی اجزاء معرفي کړۍ؟ : 


۴-۴۵ شکل ٢١‏ مشکللۍ 


13 یوه نازکه میله چې اوږدوالی یې / دی د د دمحور په امتداد منطبقه ده چې یو 
انجام یې په مبدا ٥‏ - # کې دی ۴۲-٨۸‏ شکل په شان چی: 


- : - 17 
دفاصلې په واحد 
پکې توزیع شوي دی چيرته چې ٣»‏ ثابت او «دمبدا څخه یې فاصله ده. (0) د لا 
په محور د ۶ په نقطه کې ۷ پیدا کړۍ؟ په الکتروستاتیک کې په لایتناهي کی 
٥‏ اا ورکوي. (#) د رتا عمودي ترکیب کوونکی اجزاوي د » دنتیجې څخه د 
۶ برقی ساحه لپاره دجهت دمحاسبې په واسطه معرفی کړۍ؟ (ع) ولې د ر#افقې 
0 ۳ د برق ساعي لپارهده دبرقۍ انتیجي داستعمال څخه کات پيدا 
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کولای؟ (4) دمیلې څخه په کومه فاصله کې د لد محور په امتداد د پوتانشیال 
قیمت یو نیم برابر دميلي د کيڼ انجام دی؟ 


ًِ أ 
پل 


۵ مکل: ۳ پرابلم 


4 دوه عینې هادې کرې چې شعاع يې :15,067 ده د 10.077 يوې فاصلې په واسطه 
سره جدا شوي دي دهرې کري چارج به څومره وی که چېر ته دیوې پوتانشیال 
7لاو دپلې ۷ 1500- وي؟ ستاسې په فرضی نقطه کې جوړ کړۍ؟ په 
لایتناهي کې ٥‏ - ۷ دی؟ : : 

85 ځمکه یوه کروي هادي ده چې شعاع يې 177 0 ده او په ابتدا کې بې چارجه 
ده یوه فلزي کره چې د بې چارجه کولو اثر لري د کرې زیاتې الکترونو د تقسیميدو په 
واسطه چې ددې څڅه وروسته دکرې اصلي الکترونونه په کره کې باقي پاتې کېږي 
الپته دځمکې سره د وصليدو وروسته؟ : : 

6 د مسو یوه کره چې 6 1,08 شعاع لري او نکل سره ډیره نازکه پوښل شوې 
سطحه لري. چې دنکل اتومونه اکثره میله یواکتیف دی او هر اتوم یې یو الکترون 
لري. کومې چې نیم د دې الکترونونو دمسو کرې ته داځلېږي چې هر یو یې 1:١‏ 0 
انرژي هلته ذخیره کوي. او نور نیم الکترونونه د -٥‏ چارج لري ازادېږي دنکل پوښ 
٨‏ 10,,0راديواکتیف رادال د/  3,70:108‏ 10,011111//617167 - 10,017:61 
رادیو اکنیوی چې هر یو فعالیت لري داکره دیو اوږد عایق تار په واسطة ځوړنده 
کې د او دغابق په اسطه اعاطه رېه خر ارونه شی چي دلري پرمانشيال 
7 نشي؟ ْث1-: 
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1 یو نازگه عایق شوي هادې کروې قشر هغه چې منظم چارج شوي وي او 5 دچارج 
ثابت کثافت ولري څومره کار به ورباندې اجرا شي تر څو ۹ ورکوټی مثبت امتحاني 
چارج ته حرکت وکړي؟ (6)دقشر د سطحې څخه دیو کوچني قشر د داخلي سورې تر 
وسط پورې ؟(#)دسحطې د پاسه د یوې نقطې څخه دنورو پورې. دمسیر څخه صرف 
نظر شوي (١)دنقطې‏ څه دقشر داخلي نقطې پورې؟ (4)د قشر څخه بیرون د ۶ دهرې 
افطلې هغه د مسیره پاسه ایا هغا وق ی کولۍ چي بېرنه اب رانی؟ 

() ايا دښي ورکړي لپاره دا غوره ده چې قشر هادي نه وي؟ - 


8. د الکتروستاتیک یو تعجیل ورکوونکی دلوړ ولتیج الکترون چې دیو فلزی 
چارجداره کروی شکله قشر دی او 9,15۷ پوتانشیال لری په لايتناهی کې ٥‏ - ۷ 
دی )٥(‏ دګاز برقي ماشین کې چې د کاره پریوتي دی د 1۷/٢٢‏ 200 وه برقي ساحه 
لري. دې قسم د کار ولیدلو لپاره قشر د ۳ په کومه شعاع جوړ شي چې ورڅځه مځخنوی 
وشی ؟ 

(#)داوږد حرکت لپاره دایروی کمربند قشر ته چارجیدل 1/۶ 320 دی او 
دقشر پوتانشیال ثابت پاتې کېږٍي. نو دکمیدو لپاره کوم صفري طاقت لازم دی 
چې چارج ئی تبد یل کړی 
() که د کمربند سرعت 6 48 - ٧۷‏ او حرکت سرعت یې 111/36 0 وي 
دکمربند دپاسه‌ئی سطح یکثافت به څومرهوي؟ ' 

کمپوتري مشکلات(177001617/:5 :))017101/٣67‏ 


1 دچارج کثافت دیوې میلې دپاسه چې اوږدوالی یې ./ دی د دمحور دپاسه قرار 
لری د)2( 1,0) سر معادلې په واسطه ورکړل شوي )٥(‏ د د په 
دپوتانشیاله خطونو دپيدا کيدو لپاره استعمال کړۍ؟ (#) د نقشې څخه دتوليید 
شوي برقي ساحې خطونه او ستاسې نتیجه د ٢‏ څپرکی د دوهم کمپيوترې پرابلم 
سره مقایسه کړۍ؟ 

221 
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2 دهم پوتانشیاله خطونو هغه شمیر په دوه بعدونو کې تحقیق کړۍ چې د دوه 
مساوي او مختلف العلامه چارجونو د دایرو ګرد چاپيره دی؟ ایا دا دایرې متحد 


المرکزه دی؟ 


222 
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د مؤلف لنډه پیژنده 


استاد پوهنيار هدايت الله د مولوی محمود ځوی چې دننګرهار 
ولایت د مومندری ولسوالۍ د باسول کلی په یوه دینداره کورنۍ 
کې په ۱۳٣۴‏ ه ش کال زیږدلی دی پ ۱۳۴۰ هش کال د ایمل بابا 
دلېسې په لومړی تولګی کې شامل او په ۱۳۵۷ هش کالد هدې 1 
لېسې څخه په اوله مره فارغ شو او له هغې وروسته استاد ۱۳۵۳ ه ش کال دگانکور 
دازموینې څخه د کابل پوهنتون دساینس په پوهنځي کې شامل او په ۱۳۵۷ ه ش کال د 
نوموړي پوهنځي څخه په اعلی درجه فارغ شو. 


دفراغت څخه وروسته په ۱٣۳۵۷‏ هش کال دایمل ځان بابا په لېسه کې د ښوونکی په صفت په 
دنده مقرر شو او وروسته بیا په ۱۳۵۸١١١١‏ هش نيټه دننګرهار پوهنتون د انجنیري پوهنځی 
کې د استاد په صفت په دنده مقرر شو د سرو لښکرو د یرغل سره په ۱۳۲۴ ه ش کال ګاونډي 
هېواد پاکستان ته مهاجر شو چې هلته یې هم په مختلفو ښوونځیو لکه احداد. سید جمال 
الدین افغان. سلطان شهاب الدین غوري او د التقوی په لېسو کې د ښوونکي مقد سه دنده 
پرمخ يوړله اوهم د بلجيم په مؤسسه کې د ښوونکو دمسلکي روزنې کې داستاد په صفت کار 
کی 


شواو په١٣٧۱‏ هش کال دننګرهار په پوهنتون د طب په پوهنځي کې د استاد په صفت مقرراو 
تراوسه په همدغه مقد سه دنده مصروف دی. 


هیره دی نه وي چی استاد د دی سره سره دینی درسونه( فقه. عقايد. نحوه او صرف» تفسیر 
شریف. تجويد او نور ) د ځپل پلار څخه زده کړی دي. 


٧۷٧٧٧٧١... 


٥۱1ده ه9‎ 1٩٥٩٨٥ 11٥ه‎ ٧٧٧٧٧٧٧٧١١١ ٧٥ ٧٠۱٢٧٠٧٢٢ 09۹٨7 


11 ٧٥٥٥, 000166 6 ۳ (١٧٨٨٨7 
031710, ٧٧٥٥٥٥١ 3٥ 506301090 ۳٥٥٥٥٥٣٥٥٥ ٥ 
56٠6٨٥٥, ٥ 116۷ 316 116 ۴۱03٧٧٥٧٥٥ ٥٧۱٤٤ ۳٥ ٨ 
60063160039 ٧٧٢٠۱٧٩۱١٨٩ ۷۷٧۱۱۴۱ ٧۵٥ 315٥0 م۱٥‎ ٨۸ 
ه٥٥٠٥٥٥١٥٥٢‎ ٥٥٥٢ ۱١ ۱۳١۲٥۷۱٥9 16 ۹31197 66 7 
ه‎ ١/١310 .11٥٧٥٥, ٧٥٥٧١9 ١ ۲۱١١٥ ٥1٥ ٥٤٤٥٢ ٢ 


116 5٥۴6٥٥۷ 3١٥ 19003(۷'٥ ۲٥۹٢١٥٥٧٢٥١٥٥ ٥٩٥ 035٥60 ٥٥ 
5139۱03۳05, ٧٧٧٧٢ ٧6٥٣٥١ ۳٩٠٢٧٥٣٠٨٠ 3۱0 19000٥ ۶۲۱٥٥٥٥ 6 
٢۷/٥٥ ۴ 0. 

1300۱631٥ 1٥١ ٧٢/٥٥٨٥ ۳۴1٩٥ ١١١٥١٥١٥١ 34٩0 115, ۱ ٢٧ 
113/٧١١ 1٥ 1105٥ ۱۷٨۱٧ ٥٥۷٥ ٥۳٥٨٨٨١٨٨٧٧٢٠ 
0٥ 1٥٧٥٥٥٥٥٤ 191090006 ١ 1٥٤ ۴١07. ۱١۹١ ٥٥٨٩١٩ 0۴٥٥٣٥٥ 7٢7 
٥٢٠۱٥٥٨٥٨٢ 00/٨/٥٧6٧ ۷۱٨٧٧ ٧٧٨0٧٨٨۹٢ 
1 31590 ۷۷٠۲۲۱۱۷ ۱٥٧٧٥٧٨٥٧١ ٥٥٥٥٢ ٧6٧١٥٥٥١ ٥٤ ٥٥03016 ٥٩٥ 67 
161000 ى‎ أ١‎ 1٥٥ ٤٥٥ ٥٢٥/٥ 1٥۱05 5٥ 131, 311٥٤ 0011631۱6 ٧۷ 
5 ۱٧٥١١١ ٥٥ 0717100160 3۳٥٥٥9 11٥ ۶٧1٣0٥1 1٥ 13٥ ۴ ٧٠3 ۴ 
116٢١. ۱۱٠٢ ٧۷۱۱۱ ٥٥ 3 09٥٥1٥0 ز‎ ۱ 116 ٢۲٥١٥٣٥١٣٤ ٢/٥٥٥ ۹٥١/٧ ٢ 
۱۱9٥٥ 010 006٨٩٧٧٧٧. 

1116 ٧۷۱۱٧٧٠٩٧٩٧ 0٥ ٢٠۱٢٣٢٧٥٢ ۴0631۱6 ٥٩٩5 1٩٥ ٧٢0٥/01/1۷ ٥٥ ٤6۹ 
2۷٥٥30٥٥ ٧٧٧٧٧ 0 130310 ٧٥٥١١٥١ ٢٣٢٥٣٢٠٨٢ ۱١ ٤ ٥ 55 ۷ 
٥0٥٥٥٥ ٢٧٧٧٥٥٢ ١١٩٥ه‎ ٥٥٢٧۴000 

۳۱۲٧۱٣٣١١ 1 ۲٥ ۷٥٧٧ 9۳316) 01 ٥٤ 66٣٣٥٥ ۸0 ۴6٥٤ ۸۴0 ٧۱۱٠٥٥٩ 0 
١۷١٥ ٥٥٥٥٥9١6٥ ۲۴ ۷۲٠٧٧ ۷۷٧٧٩٣3٧١ 1٩٥ ٥٤٥٤٨٣١٢ م۲٥٥۱٥٣٥٣٢‎ ۳٨5 
1٥٥ لام‎ 615۱9 1900497 0۴00 66۳۳٨ ۳. 

13۲ ۱٥ ٢٥) 1111115 م۲٥6٢/٥٥٥‎ ٥ ٥٥ ته٧٢١٧٨٧٥‎ ٥٢ 17 
٥0٥٥٥٥٩ ٤٥١٩١ 31٧٥٠٥١ ٥ ۶71303۲0 1٥2 2۳٨/٥٩٥ ٥٢٨٥ ۴۳.۴د‎ 
3 1 


د0٧‎ 
١۲6) 0۲ ۳٥٣٥۱۵ 06 
۷۱٧٧٤٧٥١ 0۴٥ ٢٠٠۱٢٧٢٧٥٢٢ 067۹7 
٤٥٥١١ 6 


٧۷٧٧٧٧١  ...77 


٧:۱٧١ ٩ ٥ ی‎ 


۲٠٥٢٥٢٥٥٥٢٥٢٥ ٧١٣١١٥٥٥ 3١0 063 5٣061 

116 ۱٥٥٥ 0 43 1۵00007 (١ 1٣٥6 ٧٧١٥٧ 0۴ ۸۴913513 کا‎ 3 5 
لا55ا‎ 6 ٧۷۱۱١ کا‎ ۲0٥٥٥٥٥0 ٥/٥697 090 ۶۹٠0٥٥1 3٥ 1990٥٥ 211166٥. ٥ 
1360/4٥ 117 55٠٥, ٥٧٥۵ ٥٥٥١١ (1131٥0 1196 م۲٥۴۵و‎ ه٥)‎ م۲٥۷۱0۱١‎ 9 1960046 ٥ 
116 ۶1١1١ 0٥٥٩ ٥۴٥ ٩٥٧٨١٥. ۳٥٣٢٣ د1۱‎ ٥٥٥٥, ٥٧6 ٥٤٩٩١ م١‎ ٨٨٧٥١ 223 ٢ 
19116001 ٥۴ ٧/١٣٧۱ ٠٧٥, ۴9/٥٨9, 06066, ٤۴٧٥٧٥٨٥ ی‎ 3٥٥ 6 
)96 ۳٥٥٠/۵١ ٥٥٥٥ 1۱٥٥٠٥٤ ١۷ ٥٣٥٥٥٥ ۸٥٥06٥٥ 390٥ 5٣٥٥٥ 0 
۲٥0٠/٥٥ ۷۷٠۱٧۱ 20 ٥٥-٥٥٥ ٣/۱٩٧ا‎ ٥٥٥٥ ۱٧٩٠6٥٨٩٥ ۷ 6٣٣٥٥٥ ۸۱٨٥ 1٥۳ 77 
۱10٥ 30 4 ٥٥٧٥-٥٥٤٥ 0٥۱٥٥ ٥٥٥٥ 1۱٧0٥٨٤ ١۷ 0٥6٥٥3١٥-٨٥۴ ٧٠٧۷٥٧٧ 
5٥.٥ ٥٧( 1۲٥٥۳٥ ٧٧9٨٧٨٩, ۱۴٧۱١۶, ٥٥٥03119٨ ٠٢٢٣٢, 831٨, ٠٥053, ٥٥6٥١ 06 
٥35 ١ا‎ ۷٥٥0٧۱۴٧٥ ٧٧١٥٧٥. 11 5٧٥٥٥٤٥ ٥٥ ۲٥٢٣٥٥٥ 11٥1 ٥ 1٥٥٥٤٥6 0665 
٥٩٣٧٢ ٧٥٥٥ 01700160 3۳٥9 116 ۲٥٥٥٥٠۱٥٣ 390 ٥٥-٥٥٥١ ٥٥٥٥٥٥٥ آه‎ 
116 می‎ 1٥٢ 1٥٥٤ ۸/11٥ لام‎ 05٥9904 ه150‎ ٠٥ ٥٥ ٥٥٥٣٥١ ٧ 
۷٧٧٧٧٧٧١. 5-0٥0001000 9 


116 ۸۴3۱۱3۴ ٥3103 ٢٠٠۱٠٣٢٧٥٢ ۴063160 5191697 )2010-2014( 5 


"٧١٧0٢ ٧٧٨١١ ٥٥ ٥٥٥٥١٢ 0۷٥٨٥١٥٥ ٥٤ ٨۴٥٥٥9٥ ه1‎ ۱۷۲۱٨۱9 0٥0 01/٨0/90 
1٣))60٨ ۱١ ۱۱0٨ 040 ۳٥5٥٥٣. 50۱011 ١ 0۳۱٥٧٤ 0٧٥٥, ٥٤ ۱٥٥٥6 ۴6 
۹١٠011۷ 0) 1606١۱٥٨٥٤ 0٥٥ ٧66٨١ 0٥ 901/6 ۶1/06٤٤ 066٥٤٥ ٥ 
1016-06-01 ۱0٢٧0۱0. ۱١ ٥٠٩٤ ۷60١٠٧٨٧۱6, 1۳050۱97 0 (7 7 
۱١١9۱06096٥ د1‎ )٨٨٥ه٥اد‎ 00 ٨١٥٥ دا‎ ٥٩١١ (0٨ 0۱0 ۳٩٨٨٣٣ کاأ‎ 0 ١٣/٧٢١ ۴٥6 
1/0۳ ٣/٧٢٧ ٧٣ ٨١٨٨٨ ٧6/0٢٧. ۷۷۴۱٥٧٧٧٩ 1١۱اک‎ 1)0۰۱1/1/ ا١‎ ۷٥٧٧۱٥ ٥٥٥٥٢ ٥٥ 00:5۱٥006 ۴ 
ل٧‎ ٧١١/ 1006011 0٥٥ ال060)‎ ٤١ ٥٤ 06 6٥۶ ۱۱٥0٠6٢٢ 0۷00/6٥٥٩ 5٤5 
٢٥٥١٥0٨١ ١ 0٧١٥ 0/5۱/٥6٥7 0۴۴١١٥٥٥ ٢٥٥ ۲0۱0 0٥4 00601101 006, 
٥١ 0٧٧ ٣/۱0٨ کا کا‎ 0 ۱٥١06 ه0051061‎ )٥٥ 7101/5۱۱0 0 ٢٥٥٥٢۴٣ 0١/١١١١. ۴6 
١/۱١5٤ 0) ٧٧9١٥ ٧0/6019 1096/16٥ ۷۷/۲٧ ٥٥٨٥٤ ۸١٧٧۷6١١٨٨٣٠۱٥٢ ۷۷۸٧٩١ ۷۴ 
د1۲٥9١‎ )٤ ۷٥٥٥٥١٥٥ 1١١ 7 


16 0001۷٥٥ 2٥٥ ٥٥٢٥٢٧9 ١ ۷٧٧٩٧ ٩٥١ 5 کا‎ 3٥ ٥3۲016 ۴٥ ۴ 66 
١۷٧١ ٧۷٧١١٧١ ٥٥٥١١۵ 1١ ٥0٨٥ 171 م۲٥(6٢٥‎ 01٥ 6٥ 116 ۲٢٢٣٢٣٠٥٢ ٥۴ ٧٧١٥ 
٢٢٤۵ 3١0 030٥. 895٥90 ٧٥116 6۹٥٥٨٥٥ 0٥ ٧٧٧٥٥ 063110٥ 65, 
کا ه1161‎ 11٥ ٥٥٥٥٥ تا۶اا5الام‎ 0901100 011/٥٥ 1060001 6 ۴٣٠ 
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1 ٧۷٧٥٧١٧۵ ٥116٥ ٥٤ اا )5ه‎ ٥1٠٥ ٧٥١6٣٥٥٥ ٥٤ ٥٥٧٩٠١١ ٧٧٤6١١ 1٥٥٧٥٥٥. 6 
0٥ ٤٧١٧٣٢ 1٥٥٤ ٥٥٥٥٥٥١ ٥٥٥١٥٥۶ ٥٥ ٧١٧٧٤٧٧٧٨٤ 000٥ ى‎ 0۲۱60 513٥ ٧٧٧6٨٥٤ ۱۷٧/۴١۱ 5 
10٥ اکااصانام صا‎ ٧۵٥۵. ٥۷١ ا۷۷۱۱‎ ٥٥٥ ۹3٨۱١ ٨0٥٥600, 0۳۱۱۱169٣ 6 
کال‎ ۱ 7 06۱6٥ ؛‎ ٥٤ ۸۴0113١ 0۱/٥٥٥7 1٤ ٥٥ 0٥0ه.‎ 1 ٧۷٧٧١٥۵ 111١6 ٥ 
5) 0٥٨٥ ٥٤ ١٠٥٥0٥٥0٥ 0٥68 355٤6 116) ٥۵6٣٥٥٥ ۱١ ٤٠ ۲٢9٥٧٢. ٥ 
٧٥١6١٨٥٥ 31 ٤٥٧٧٧1103119115 ۱108 ۶00901 ۲٥60٧۷۳٧٨٠ 


1٢ کا‎ ٧۷٧٧٧٧ ۲٥٢٣619 1931 1٥ 301101 30 م0151٥٥‎ 1٥010 ۱م‎ 03٨٥6 6 
۱٥6 36٥٥019 19 11٥ (٢٧۱6٣31013 51303705, 9١ زا‎ 116٥6 ١ ٨(/ ٧٢٧٠7 
11116 00494٥ ٥٧١ ٧0٧۱١۷ ٧٢۹٥٥٥٥ 1٥ ٥٥0٥٥ 1٤ 56٥٥ 16٤ 00۳٧٧٥٢٣٥٥ ٥٤ 5 
٥ 1٥ 30111 (١ ٥٠٧٥٥ ٥٥١ ٥ده‎ ه٥‎ ٥0٩ ٥ 1/٧١٥٢ ٥٧٣٣٥6١ 57 

۷٧١ ٥٥ ۷٥٧ 1/٨ ٥٤ ۳۱١06٣1) 6-٨913111/5 1801 )٧٥٢٢٥٥٥ ۸۰/0 ۴۳٥ 7 
110۲6 370 کا‎ 0176660٥ ۳ا‎ ٧۲٥٥٥, ٥٧۱٥ ٥٥٩ م۲٥/0٥0‎ 14 ۴660۳ 1 6 
١۷٧١ ٧۷٧٧٧١٧١ 3150 11٥۵ ٥١ ٢٢٥٣6٥ 131 ٥٥ ٥٥٥٤٩ م۲٥/0٥0‎ 1۱١057 10۳ 100 ٥٥٥٠/٥١ 
23٧0 20 ٥٥٢٢٥-٥٥٥٥٥ 1۵004 ۱١ 1۱6 651 

1 3۳ ٧50٥٥٥3 9۲٥٥٥6٥٥ ٥٥٤ 611 )6٥٥٥ 5٥9061۷ ۴٥۵٢ 011031 
)0006391500( 3010 6۱۴۸۸ ))٩٤٧٠٤٤6 )6۳ 11638190098 ٧۱٠۱0٠٥٠6١ 8# 
0٥١٥٥ 0۳٥٥ 6٥٥ م۲٥۷0/٥9٩‎ ٧۷٥٧٧٧9 0٥60117165 1٥۳ ٥٢٧٢ 00٨۱٥9 116 7 
1١٥ ٥٥٥٥ ۱١ 

171۱ 0١٣٨ ۲٧۱٧/5٢٨١, 1 ۷٧١١٩١ 11٥٥ ٥٤ ٥0٥0731 13٨٨٤ ۷٠/٧٧/٤٧٥٩ 0۴ ٢٠۱٢٢٧٥٢٢ 67۹6 
۳۲٣) 0۲ ۳3۲٠0٣ ٧۱٥۳30, ۸٥6٥06/۴ 0606۷ ٧۷٠٧٧٠٧٧٧٧١ ۳۲6٣٣ ١٨ 0" 
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